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1. Цели освоения дисциплины 
Математика является не только мощным средством решения прикладных задач и универ- 

сальным языком науки, но также и элементом общей культуры. Поэтому математическое об- 

разование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундаментальной подго- 

товки бакалавров. Особую роль при подготовке бакалавров информационных систем и тех- 

нологий играет изучение сравнительно новых и активно развивающихся разделов математи- 

ки, предметом которых являются объекты конечной структуры, и которые традиционно вы- 

деляются в так называемую дискретную математику. 

Целями математического образования бакалавра являются: 

 воспитание достаточно высокой математической культуры; 

 привитие навыков современных видов математического мышления; 

 привитие навыков использования математических методов и основ 

математического моделирования в практической деятельности. 

Воспитание у студентов математической культуры включает ясное понимание необходи- 

мости математической составляющей в общей подготовке бакалавра, выработку представлений о 

роли и месте математики в современной цивилизации и мировой культуре, умение логически 

мыслить, оперировать с абстрактными объектами и быть корректным в употреблении математиче- 

ских понятий и символов для выражения количественных и качественных отношений. 

Математическое образование бакалавров должно быть широким, общим, т. е. достаточно 

фундаментальным. Фундаментальность математической подготовки включает достаточную общ- 

ность математических понятий и конструкций, обеспечивающую широкий спектр их применимо- 

сти, разумную точность формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую 

строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный математический 

язык. 
 

Курс дискретной математики ставит задачи: 

 получения твердых навыков решения задач с доведением решения до практически 

приемлемого результата (формулы, числа, качественного вывода), в том числе с 

использованием ЭВМ, и развития на этой базе логического и алгоритмического 

мышления; 

 развития навыков математического исследования прикладных вопросов и 

необходимой для этого интуиции; 

 овладение студентами математическим аппаратом дискретной математики для 

решения задач конечной структуры из предметной области бакалавра 

информационных систем и технологий; 

 подготовки студентов к изучению общетехнических и специальных дисциплин. 

Построение курса дискретной математики должно проводиться так, чтобы у бакалавра 

сложилось представление не только о ее понятиях, методах и результатах, но также и об их исто- 

рии и современном состоянии, а также об их связи с приложениями в различных сферах человече- 

ской деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата 

Для направления 09.03.02 «Информационные системы и технологии» курс «Дискретная 

математика» является обязательной дисциплиной. 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении прак- 

тик: 
 

 Математика 

 Численные методы в компьютерных вычислениях. 



Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при изучении 

следующих дисциплин: 

 Технологии обработки информации; 

 Инструментальные средства информационных систем; 

 Инфокоммуникационные системы и сети 

 Научно-исследовательская работа. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесен- 

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются следующие компетенции и 

должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствую- 

щих компетенций: 
 

Коды ком- 

петенции 

Результаты 

освоения ОП 
Перечень планируемых результатов обучения по 

дисциплине 

ОПК-1 Способен приме- 

нять естественно- 

научные и об- 

щеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и модели- 

рования, теорети- 

ческого и экспе- 

риментального 

исследования в 

профессиональ- 

ной деятельности 

 знать: 

- основные методы сбора и анализа информации, спо- 

собы формализации цели и методы ее достижения; 

- основные принципы решения задач в области инфор- 

мационных систем и технологий; 

- основные математические законы, свойства, принци- 

пы и правила, применяемые для решения практических 

задач в области информационных систем и технологий 

 уметь: 
- находить, анализировать, обобщать и воспринимать 

информацию; 

- ставить цель и формулировать задачи по ее достиже- 

нию; 

- осуществлять математическую постановку задач по 

обработке информации; 

- выбирать наиболее эффективные методы решения ос- 

новных типов задач в проблемной области; 

- аргументировано и логически верно обоснованность 

и корректность выбранного подхода к решению задач; 

- применять основные знания для решения задач в об- 

ласти информационных систем и технологий; 

 владеть: 
- общей математической культурой мышления; 
- широкой общей подготовкой (базовыми знаниями) в 

области математики для решения практических задач; 

- навыками решения учебных задач в области инфор- 

мационных систем и технологий с применением полу- 

ченных знаний; 

ОПК-8 Способен приме- 

нять математиче- 

ские модели, ме- 

тоды и средства 

проектирования 

информационных 

 знать: 

- фундаментальные законы математики; 
- основные понятия, законы и методы из области ли- 

нейной алгебры, дифференциального и интегрального 

исчислений, решения дифференциальных уравнений; 

- результаты современной математики; 



 

 и автоматизиро- 

ванных систем 

- основные положения теории вероятностей и матема- 

тической статистики; 

- базовые методы математического моделирования; 

 уметь: 
- доказывать утверждения и мотивировать определе- 

ния; 

- применять базовые математические законы и методы 

для решения практических задач; 

- применять методы и алгоритмы линейной алгебры, 

дифференциального и интегрального исчислений, ре- 

шения дифференциальных уравнений для решения 

практических задач; 

- решать основные задачи, используя законы теории 

вероятностей и математической статистики; 

- оценивать параметры математических моделей; 

- содержательно интерпретировать результаты модели- 

рования процессов; 

 владеть: 
- методами и алгоритмами математического анализа, 

теории вероятности и математической статистики 

- умением преломлять законы математики, математи- 

ческого анализа, теории вероятностей и математиче- 

ской статистики в разрезе необходимого теоретическо- 

го исследования в профессиональной области; 

- навыками применения инструментов математическо- 

го моделирования для решения задач, возникающих на 

практике; 

- навыками теоретического и экспериментального ис- 

следования в профессиональной деятельности; 
 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы. 
 

Вид учебной работы 
семестр 

3 

Контактная работа (по учеб. зан.) 72 

В том числе:  

Лекции 36 

Лабораторные занятия 36 

Самостоятельная работа (всего) 36 

В том числе:  

Расчетно-графические работы 18 

Другие виды самостоятельной работы 18 

Контроль 36 

Вид промежуточной аттестации экз 



 

 
Общая трудоемкость 

Часы 144 

Зачетные единицы 4 

 
 

4.1. Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Булевы функции (1 зач. ед.) 
 

Связь булевых функций с логикой высказываний, логические связки. Тождества булевой алгебры 

и их следствия. Двойственность. Представление булевых функций формулами: нормальные фор- 

мы, полином Жегалкина. Минимизация нормальных форм. Полнота систем булевых функций, 

классы Поста и теорема Поста. Представление булевых функций схемами: контактные схемы и 

схемы из функциональных элементов. 

Раздел 2. Теория графов (1 зач. ед.) 
 

Связность, метрические характеристики, изоморфизм графов. Алгоритмы построения эйлерова 

цикла и «двустороннего эйлерова цикла». Понятие о гамильтоновых циклах и задаче коммивояже- 

ра. Деревья и остовы, код Прюфера, формула Кэли. Задача о минимальном остове: алгоритмы 

Прима и Краскала и их эффективная реализация. Пространства циклов и разрезов. Плоские графы, 

формула Эйлера, теорема Понтрягина-Куратовского. Раскраска вершин, хроматический много- 

член, доказательство теоремы о пяти красках. Ориентированные графы, сильная связность. Поиск 

кратчайших путей: алгоритмы Дейкстры и Флойда. Потоки в сетях, теорема и алгоритм Форда- 

Фалкерсона, применение к паросочетаниям в двудольных графах, теорема Холла. 

Раздел 3. Комбинаторика (1 зач. ед.) 
 

Перестановки, размещения и сочетания без повторений и с повторениями. Свойства биномиаль- 

ных коэффициентов. Формулы включений и исключений. Числа Стирлинга I и II рода. Произво- 

дящие функции. Рекуррентные соотношения. 

Раздел 4. Элементы общей алгебры и теории чисел (1 зач. ед.) 
 

4.1.  Элементы теории чисел. Деление с остатком. Наибольший общий делитель. Алгоритм Евкли- 

да. Линейные диофантовы уравнения. Простые числа и основная теорема арифметики. Арифмети- 

ка вычетов. Решение сравнений. Китайская теорема об остатках. Теорема Эйлера и малая теорема 

Ферма. Мультипликативные функции. Приложение к криптографии: шифрование с закрытым и с 

открытым ключом. 

4.2.  Элементы общей а лгебры. Отношения, отображения, частично упорядоченные множества. 

Группы, кольца, поля. Полугруппы, решетки, булевы алгебры. Приложение к комбинаторике: тео- 

рия Пойа. 
 

 
 

5. Образовательные технологии 

Наряду с традиционными образовательными технологиями — живым общением препода- 

вателя со студентами, открытостью преподавателя для вопросов и обсуждений, интерактивной 

формой ведения занятий, самостоятельной работой студентов, достаточной по объему и охвату, 

обсуждаемой и проверяемой, внедряются новые технологии, связанные с применением ЭВМ. По- 

мимо компьютерного тестирования, это и программирование и отладка изучаемых алгоритмов, и 



использование компьютерных визуализаций и симуляций, образовательных ресурсов, и автомати- 

ческое генерирование задач. 

 
 
 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу- 

точной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно- 

методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы 

студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций, 

выполнение РГР,  их оформление и защита. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и те- 

стовые задания для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины. 

При семестровом контроле проводится экзамен. 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об- 

разовательной программы. 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 
 

Код компе- 

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования в профессиональной деятельности 

ОПК-8 Способен применять математические модели, методы и средства про- 

ектирования информационных и автоматизированных систем 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их 

отдельные компоненты, формируются в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей) и 

практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. Дис- 

циплина «Дискретная математика» участвует в формировании п еречисленных компетенций. 

 
 
 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по 

итогам освоения дисциплины, описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является до- 

стижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине. 
 

ОПК-1 – Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального ис- 

следования в профессиональной деятельности. 

Показатель Критерии оценивания 



 

 
2 3 4 5 

знать: 
- основные методы 

сбора и анализа 

информации, спо- 

собы формализации 

цели и методы ее 

достижения; 

- основные принци- 

пы решения задач в 

области информа- 

ционных систем и 

технологий; 

- основные матема- 

тические законы, 

свойства, принципы 

и правила, приме- 

няемые для реше- 

ния практических 

задач в области ин- 

формационных си- 

стем и технологий 

Обучающийся 

имеет фраг- 

ментарные 

представления 

об основных 

методах сбора, 

анализа ин- 

формации и 

принципах ре- 

шения задач в 

области ин- 

формационных 

систем. Не де- 

монстрирует 

или демон- 

стрирует в не- 

достаточной 

степени знания 

математиче- 

ских принци- 

пов, правил, 

законов и 

свойств, необ- 

ходимых для 

успешного ре- 

шения практи- 

ческих задач. 

Обучающийся 

имеет не вполне 

сформированные 

представления 

об основных ме- 

тодах сбора, 

анализа инфор- 

мации и прин- 

ципах решения 

задач в области 

информацион- 

ных систем. Не в 

полном объёме 

демонстрирует 

знания матема- 

тических прин- 

ципов, правил, 

законов и 

свойств, необхо- 

димых для 

успешного ре- 

шения практиче- 

ских задач. 

Обучающийся 

обладает сфор- 

мированными, 

но содержащими 

отдельные про- 

белы, система- 

тическими пред- 

ставлениями об 

основных мето- 

дах сбора, ана- 

лиза информа- 

ции и принципах 

решения задач в 

области инфор- 

мационных си- 

стем. Демон- 

стрирует знания 

математических 

принципов, пра- 

вил, законов и 

свойств, необхо- 

димых для 

успешного ре- 

шения практиче- 

ских задач. 

Обучающийся 

обладает сфор- 

мированными 

систематиче- 

скими пред- 

ставлениями об 

основных ме- 

тодах сбора, 

анализа инфор- 

мации и прин- 

ципах решения 

задач в области 

информацион- 

ных систем. 

Демонстрирует 

глубокие зна- 

ния математи- 

ческих принци- 

пов, правил, 

законов и 

свойств, необ- 

ходимых для 

успешного ре- 

шения практи- 

ческих задач. 

уметь: 
- находить, анали- 

зировать, обобщать 

и воспринимать 

информацию; 

- ставить цель и 

формулировать за- 

дачи по ее дости- 

жению; 

- осуществлять ма- 

тематическую по- 

становку задач по 

обработке инфор- 

мации; 

- выбирать наибо- 

лее эффективные 

методы решения 

основных типов за- 

дач в проблемной 

области; 

- аргументировано 

и логически верно 

обоснованность и 

Обучающийся 

не способен 

или демон- 

стрирует фраг- 

ментарные 

умения прово- 

дить исследо- 

вание и анализ 

проблемы в об- 

ласти инфор- 

мационных си- 

стем и техно- 

логий. Не уме- 

ет формализо- 

вывать постав- 

ленные задачи. 

Испытывает 

трудности в 

обосновании 

выбранного 

подхода к ре- 

шению. Не де- 

монстрирует 

Обучающийся 

способен прово- 

дить удовлетво- 

рительное ис- 

следование и 

анализ пробле- 

мы в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Возможно, не 

вполне коррект- 

но формализует 

поставленные 

задачи. Испыты- 

вает трудности в 

обосновании 

выбранного 

подхода к реше- 

нию. Затрудня- 

ется с решением 

поставленной 

задачи. 

Обучающийся 

проводит в це- 

лом удовлетво- 

рительное, но 

содержащее 

пробелы, иссле- 

дование и анализ 

проблемы в об- 

ласти информа- 

ционных систем 

и технологий. В 

целом корректно 

формулирует 

математическую 

постановку за- 

дачи. Обосновы- 

вает, возможно 

не всегда аргу- 

ментированно, 

предпочтитель- 

ность и коррект- 

ность выбранно- 

го подхода к ре- 

Обучающийся 

проводит тща- 

тельное иссле- 

дование и об- 

стоятельный 

анализ пробле- 

мы в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Корректно 

формулирует 

математиче- 

скую постанов- 

ку задачи. Ар- 

гументирован- 

но и последова- 

тельно доказы- 

вает предпо- 

чтительность и 

корректность 

выбранного 

подхода к ре- 



 

корректность вы- 

бранного подхода к 

решению задач; 

- применять основ- 

ные знания для ре- 

шения задач в обла- 

сти информацион- 

ных систем и тех- 

нологий; 

знаний, необ- 

ходимых для 

решения по- 

ставленных за- 

дач. 

 
шению. Доста- 

точно успешно 

решает постав- 

ленную задачу 

на основе 

найденной ин- 

формации и по- 

лученных зна- 

ний. 

шению. С успе- 

хом решает по- 

ставленную за- 

дачу на основе 

найденной ин- 

формации и по- 

лученных зна- 

ний. 

владеть: 
- общей математи- 

ческой культурой 

мышления; 

- широкой общей 

подготовкой (базо- 

выми знаниями) в 

области математики 

для решения прак- 

тических задач; 

- навыками реше- 

ния учебных задач 

в области информа- 

ционных систем и 

технологий с при- 

менением получен- 

ных знаний; 

Обучающийся 

не владеет или 

владеет фраг- 

ментарно ма- 

тематической 

культурой. Не 

демонстрирует 

знания в обла- 

сти математи- 

ки, необходи- 

мые для реше- 

ния поставлен- 

ных задач в об- 

ласти инфор- 

мационных си- 

стем и техно- 

логий. 

Обучающийся 

обладает в це- 

лом удовлетво- 

рительным, но 

не систематизи- 

рованным уров- 

нем владения 

математической 

культурой в 

процессе реше- 

ния прикладных 

задач в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Успешно, но 

возможно с не- 

достаточной ар- 

гументацией или 

не вполне кор- 

ректно, приме- 

няет навыки 

владения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области инфор- 

мационных си- 

стем и техноло- 

гий. 

Обучающийся 

имеет достаточ- 

ный уровень 

владения мате- 

матической 

культурой для 

решения при- 

кладных задач в 

области инфор- 

мационных си- 

стем и техноло- 

гий. Успешно, 

но возможно с 

недостаточной 

аргументацией 

или не вполне 

корректно, при- 

меняет навыки 

владения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области инфор- 

мационных си- 

стем и техноло- 

гий. 

Обучающийся 

демонстрирует 

высокий уро- 

вень владения 

математиче- 

ской культурой 

в процессе ре- 

шения при- 

кладных задач 

в области ин- 

формационных 

систем и техно- 

логий. С успе- 

хом системати- 

чески применя- 

ет навыки вла- 

дения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области ин- 

формационных 

систем и техно- 

логий 

ОПК-8 - Способен применять математические модели, методы и средства проектирова- 

ния информационных и автоматизированных систем 

знать: 
- фундаментальные 

законы математики; 

- основные понятия, 

законы и методы из 

области линейной 

алгебры, диффе- 

ренциального и ин- 

тегрального исчис- 

Знания обуча- 

ющегося в об- 

ласти матема- 

тики фрагмен- 

тарны и недо- 

статочны для 

решения прак- 

тических задач, 

связанных с 

Обучающийся 

имеет пробелы в 

знании основ- 

ных понятий и 

результатов в 

области линей- 

ной алгебры, 

дифференциаль- 

ного и инте- 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполные знания 

основных поня- 

тий и результа- 

тов в области 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

Обучающийся 

демонстрирует 

глубокие по- 

знания в обла- 

сти линейной 

алгебры, диф- 

ференциально- 

го и интеграль- 

ного исчисле- 



 

лений, решения 

дифференциальных 

уравнений; 

- результаты совре- 

менной математи- 

ки; 

- основные положе- 

ния теории вероят- 

ностей и математи- 

ческой статистики; 

- базовые методы 

математического 

моделирования; 

профессио- 

нальной дея- 

тельностью. 

грального ис- 

числений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики. Испыты- 

вает затрудне- 

ния в выборе 

средств матема- 

тического моде- 

лирования для 

решения прак- 

тических задач в 

профессиональ- 

ной деятельно- 

сти. 

тегрального ис- 

числений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики. В целом 

не испытывает 

непреодолимых 

затруднений в 

выборе средств 

математического 

моделирования 

для решения 

практических 

задач в профес- 

сиональной дея- 

тельности. 

ний, теории ве- 

роятностей и 

математиче- 

ской статисти- 

ки. Не испыты- 

вает затрудне- 

ний в выборе 

средств мате- 

матического 

моделирования 

для решения 

практических 

задач в профес- 

сиональной де- 

ятельности. 

уметь: 
- доказывать 

утверждения и мо- 

тивировать опреде- 

ления; 

- применять базо- 

вые математиче- 

ские законы и ме- 

тоды для решения 

практических задач; 

- применять методы 

и алгоритмы ли- 

нейной алгебры, 

дифференциального 

и интегрального 

исчислений, реше- 

ния дифференци- 

альных уравнений 

для решения прак- 

тических задач; 

- решать основные 

задачи, используя 

законы теории ве- 

роятностей и мате- 

матической стати- 

стики; 

- оценивать пара- 

метры математиче- 

ских моделей; 

- содержательно 

интерпретировать 

результаты модели- 

рования процессов; 

Обучающийся 

имеет слабое 

представление 

об основных 

понятиях ма- 

тематики; не 

способен про- 

водить кор- 

ректные дока- 

зательства ма- 

тематических 

утверждений. 

Испытывает 

большие труд- 

ности в приме- 

нении матема- 

тических зна- 

ний для реше- 

ния практиче- 

ских задач. Не 

умеет интер- 

претировать 

полученные 

результаты. 

Обучающийся в 

неполной мере 

демонстрирует 

способность 

применять за- 

коны и методы 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

тегрального ис- 

числений, реше- 

ния дифферен- 

циальных урав- 

нений, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики для 

решения задач в 

на практике. Ис- 

пытывает за- 

труднения в 

применении по- 

лученных в про- 

цессе обучения 

знаний при мо- 

делировании. 

Возможно оши- 

бочно интерпре- 

тирует получен- 

ные результаты. 

Обучающийся 

способен в це- 

лом успешно 

применять за- 

коны и методы 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

тегрального ис- 

числений, реше- 

ния дифферен- 

циальных урав- 

нений, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики для 

решения задач в 

на практике. По- 

лученные в про- 

цессе обучения 

знания может с 

некоторыми за- 

труднениями 

применять при 

моделировании. 

Испытывает за- 

труднения с ин- 

терпретацией 

полученных ре- 

зультатов. 

Обучающийся 

успешно при- 

меняет законы 

и методы ли- 

нейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и 

интегрального 

исчислений, 

решения диф- 

ференциальных 

уравнений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики для ре- 

шения задач в 

на практике. В 

совершенстве 

применяет по- 

лученные зна- 

ния при моде- 

лировании и 

интерпретации 

результатов 

моделирования 

процессов. 

владеть: Обучающийся Обучающийся Обучающийся в Обучающийся 



 

- методами и алго- 

ритмами математи- 

ческого анализа, 

теории вероятности 

и математической 

статистики 

- умением прелом- 

лять законы мате- 

матики, математи- 

ческого анализа, 

теории вероятно- 

стей и математиче- 

ской статистики в 

разрезе необходи- 

мого теоретическо- 

го исследования в 

профессиональной 

области; 

- навыками приме- 

нения инструмен- 

тов математическо- 

го моделирования 

для решения задач, 

возникающих на 

практике; 

- навыками теоре- 

тического и экспе- 

риментального ис- 

следования в про- 

фессиональной дея- 

тельности; 

не способен 

использовать 

методы и алго- 

ритмы матема- 

тического ана- 

лиза, теории 

вероятности и 

математиче- 

ской статисти- 

ки. Испытыва- 

ет непреодоли- 

мые затрудне- 

ния в реализа- 

ции инстру- 

ментов матема- 

тического мо- 

делирования 

при решения 

практических 

задач. 

не в полной мере 

владеет метода- 

ми и алгоритма- 

ми математиче- 

ского анализа, 

теории вероят- 

ности и матема- 

тической стати- 

стики. Испыты- 

вает затруднения 

в реализации 

навыков приме- 

нения инстру- 

ментов матема- 

тического моде- 

лирования для 

решения прак- 

тических задач. 

целом владеет 

методами и ал- 

горитмами ма- 

тематического 

анализа, теории 

вероятности и 

математической 

статистики. До- 

статочно успеш- 

но демонстриру- 

ет навыки при- 

менения ин- 

струментов ма- 

тематического 

моделирования 

при решении 

практических 

задач. 

отлично владе- 

ет методами и 

алгоритмами 

математическо- 

го анализа, тео- 

рии вероятно- 

сти и матема- 

тической стати- 

стики. В со- 

вершенстве об- 

ладает навыка- 

ми применения 

инструментов 

математическо- 

го моделирова- 

ния на практике 

и навыками 

теоретического 

и эксперимен- 

тального ис- 

следования. 

 
 

Форма промежуточной аттестации: экзамен. 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам вы- 

полнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине, 

при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка 

степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине проводит- 

ся преподавателем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. По итогам про- 

межуточной аттестации по дисциплине выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетвори- 

тельно» или «неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учеб- 

ной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Дискретная математика» 

(прошли промежуточный контроль, выполнили и защитили расчетно-графические работы). 

Оценка работы обучающегося в семестре осуществляется в соответствии с технологиче- 

ской картой дисциплины. 



Технологическая карта 
 

 

 
№ Форма контроля Зачетный 

минимум 

Зачетный 

максимум 

График кон- 

троля 

А
у
д

и
то

р
н

ая
 

ак
ти

в
н

о
ст

ь 

1 Посещение (отмечается каждое за- 

нятие по шкале «Да / Нет») 

 
3 

 
5 

в дни лекцион- 

ных занятий 

2 Активность на лабораторных заняти- 

ях (отмечается каждое занятие по 

шкале «Неудовлетворительно / Удо- 

влетворительно / Хорошо / Отлич- 

но») 

 

 
 

8 

 

 
 

15 

в дни лаборатор- 

ных занятий 

С
Р

С
 

1 Контрольная работа 1 15 27 4 неделя 

2 Контрольная работа 2 15 27 12 неделя 

3 Контрольная работа 3 14 26 17 неделя 

Итого: 55 100 
 

 

Итоговый балл по дисциплине рассчитывается как 0,2 * (семестровые баллы) + 0,8 * (баллы эк- 

замена). 

 
Образцы оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей программе. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
 

7.1. Основная литература 

 
1. Судоплатов С. В., Овчинникова Е. В. Дискретная математика: учебник — НГТУ, 2012 г. — 

278 с. [Электронный ресурс] URL: http://www.knigafund.ru/books/186090 

 
2. Иванов Б. Н. Дискретная математика: Алгоритмы и программы. Полный курс: учебное по- 

собие — Физматлит, 2007 г. — 407 с. [Электронный ресурс] URL: 

http://www.knigafund.ru/books/207650 

 
3. Ковалева Л. Ф. Дискретная математика в задачах: учебное пособие — Евразийский откры- 

тый институт, 2011 г. — 142 с. [Электронный ресурс] URL: 

http://www.knigafund.ru/books/186708 

 
4. Редькин Н. П. Дискретная математика: учебник — Физматлит, 2009 г. — 263 с. [Электрон- 

ный ресурс] URL: http://www.knigafund.ru/books/207477 

 
5. Сапоженко А. А., Гаврилов Г. П. Задачи и упражнения по дискретной математике — Физ- 

матлит, 2009 г. — 416 с. [Электронный ресурс] URL: http://www.knigafund.ru/books/207721 
 

 
7.2. Дополнительная литература 

http://www.knigafund.ru/books/186090
http://www.knigafund.ru/books/207650
http://www.knigafund.ru/books/186708
http://www.knigafund.ru/books/207477
http://www.knigafund.ru/books/207721


1. Зайцева О. Н., Нуриев А. Н., Малов П. В. Математические методы в приложениях. Дискретная 

математика: учебное пособие — Издательство КНИТУ, 2014 г. — 173 с. [Электронный ре- 

сурс] URL: http://www.knigafund.ru/books/185507 

2. Триумфгородских М. В. Дискретная математика и математическая логика для информатиков, 

экономистов и менеджеров: учебное пособие — Диалог-МИФИ, 2011 г. — 180 с. [Элек- 

тронный ресурс] URL: http://www.knigafund.ru/books/198368 
 
 
 
7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

MathCad 14, MatLab R2009a. 

 
7.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

 
http://www.matematem.ru 

 

http://www.exponenta.ru 
 

7.5. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для освое- 

ния дисциплины 

http://wolframalpha.com 

 

http://oeis.org 

 

http://www.i-exam.ru 

 

http://rain.ifmo.ru/cat/view.php 
 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы, представленные на сайте элек- 

тронно-библиотечной системы Издательства Лань (https://e.lanbook.com/). 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Аудитории общего фонда для лекционных, практических и семинарских занятий № 1012, 1013, 

1315, 1414, 1426: столы, стулья, аудиторная доска, возможность использования переносного муль- 

тимедийного комплекса (переносной проектор для демонстрации слайдов (BENQ); ноутбук для 

демонстрации слайдов (существующие альтернативы: ASUS, ACER, HP)), рабочее место препода- 

вателя: стол, стул. 

9. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Методические рекомендации преподавателю, задания для самостоятельной работы и методиче- 

ские указания студентам содержатся в методических разработках кафедры «Математика». 

http://www.knigafund.ru/books/185507
http://www.knigafund.ru/books/198368
http://www.matematem.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://wolframalpha.com/
http://oeis.org/
http://www.i-exam.ru/
http://rain.ifmo.ru/cat/view.php
https://e.lanbook.com/
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Приложение 1. 
 

Структура и содержание дисциплины «Дискретная математика» по направ- 

лению подготовки 

09.03.02 – «Информационные системы и технологии» 

Профиль «Информационные системы и технологии обработки цифрового кон- 

тента» 

(бакалавр) 
 

1.1. Тематический план дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела дисциплины Лекц. Практ. 

зан. 

Лаб. 

зан. 

Се- 

мин 
СРС Все- 

го 

час. 

1. Булевы функции 9 - 9 - 9 27 

2. Теория графов 9 - 9 - 9 27 

3. Комбинаторика 9 - 9 - 9 27 

4. Элементы  общей  алгебры  и  теории 

чисел 

9 - 9 - 9 27 

 

 

1.2. Лабораторные занятия 
 

 
№ 

п/п 

№ 

раздела 

дисци- 

плины 

 

 
Тематика лабораторных занятий 

Трудо- 

емкость 

(час.) 

 

 
 
 

1-4 

 

 
 
 

1 

Связь булевых функций (далее - б.ф.) с логикой вы- 

сказываний, логические связки. Тождества булевой 

алгебры и их следствия. Двойственность. Представ- 

ление б.ф. формулами: нормальные формы, полином 

Жегалкина. Минимизация нормальных форм. Полно- 

та систем б.ф., классы и теорема Поста. Представле- 

ние б.ф. схемами: контактные схемы и схемы из 

функциональных элементов 

 

 
 
 

9 

 
 
 
 
 
 

5-8 

 
 
 
 
 
 

2 

Связность, метрические характеристики, изоморфизм 

графов. Алгоритмы построения эйлерова цикла и 

«двустороннего эйлерова цикла». Понятие о гамиль- 

тоновых циклах и задаче коммивояжёра. Деревья и 

остовы, код Прюфера, формула Кэли. Задача о мини- 

мальном остове: алгоритмы Прима и Краскала и их 

эффективная реализация. Пространства циклов и 

разрезов. Плоские графы, формула Эйлера, теорема 

Понтрягина-Куратовского. Раскраска вершин, хрома- 

тический многочлен, доказательство теоремы о пяти 

красках. Ориентированные графы, сильная связность. 

Поиск кратчайших путей: алгоритмы Дейкстры и 

 
 
 
 
 
 

9 



 

  Флойда. Потоки в сетях, теорема и алгоритм Форда- 

Фалкерсона, применение к паросочетаниям в дву- 

дольных графах, теорема Холла 

 

 
 

9-12 

 
 

3 

Перестановки, размещения и сочетания без повторе- 

ний и с повторениями. Свойства биномиальных ко- 

эффициентов. Формулы включений и исключений. 

Числа Стирлинга I и II рода. Производящие функции. 

Рекуррентные соотношения 

 
 

9 

 

 
 
 

13-15 

 

 
 
 

4 

Деление с остатком. Наибольший общий делитель. 

Алгоритм Евклида. Линейные диофантовы уравне- 

ния. Простые числа и основная теорема арифметики. 

Арифметика вычетов. Решение сравнений. Китайская 

теорема об остатках. Теорема Эйлера и малая теоре- 

ма Ферма. Мультипликативные функции. Приложе- 

ние к криптографии: шифрование с закрытым и с от- 

крытым ключом 

 

 
 
 

5 

 
 

16-18 

 
 

4 

Отношения, отображения, частично упорядоченные 

множества. Группы, кольца, поля. Полугруппы, ре- 

шётки, булевы алгебры. Приложение к комбинатори- 

ке: теория Пойа 

 
 

4 

 

 

1.3. Практические занятия 

Не предусмотрены. 

1.4. Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

Не предусмотрены. 
 
 
1.5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисци- 

плине 

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине обеспечивается учебным изданием: 

 
Дискретная математика: руководство по проведению практических занятий, задания и методиче- 

ские указания для самостоятельной работы студентов. — М.: МГУП. 



 
 
 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

дисциплины. Формы контроля формирования компетенций 

 
 

 
Компетенция 

Код 

по 

ФГОС 

 

 
Форма контроля 

Этапы фор- 

мирования 

(разделы дис- 

циплины) 

Способен применять есте- 

ственнонаучные и общеин- 

женерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретиче- 

ского и экспериментального 

исследования в профессио- 

нальной деятельности 

ОПК-1 Промежуточный контроль: 
экзамен 
Текущий контроль: 
опрос на лабораторных заняти- 
ях, защита расчётно- 
графических работ, контроль- 
ные работы 

 
 
 
 

1, 2, 4 

Способен применять мате- 

матические модели, методы 

и средства проектирования 

информационных и автома- 

тизированных систем 

ОПК-8 Промежуточный контроль: 
экзамен 
Текущий контроль: 

опрос на лабораторных заняти- 

ях, защита расчётно- 
графических работ 

 

 
 

2, 3 

 

 

2. Показатели и критерии оценивания компетенций при изучении дисциплины, опи- 

сание шкал оценивания 

 
2.1 Критерии оценки ответа на экзамене 

(формирование компетенций ОПК-1, ОПК-8) 
«5» (отлично): обучающийся демонстрирует системные теоретические знания, 

владеет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит примеры, 

показывает свободное владение монологической речью и способность быстро реагировать 

на уточняющие вопросы. 

Обучающийся: 

на высоком уровне владеет знаниями в области дискретной математики для реше- 

ния практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

на высоком уровне владеет способами использования основных понятий и резуль- 

татов дискретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«4» (хорошо): обучающийся демонстрирует прочные теоретические знания, владе- 

ет терминами, делает аргументированные выводы и обобщения, приводит примеры, пока- 

зывает свободное владение монологической речью, но при этом делает несущественные 

ошибки, которые быстро исправляет самостоятельно или при незначительной коррекции 

преподавателем. 

Обучающийся: 

хорошо владеет знаниями в области дискретной математики для решения практи- 

ческих задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

хорошо владеет способами использования основных понятий и результатов дис- 

кретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«3» (удовлетворительно): обучающийся демонстрирует неглубокие теоретические 

знания, проявляет слабо сформированные навыки анализа явлений и процессов, недоста- 

точное умение делать аргументированные выводы и приводить примеры, показывает не 

достаточно свободное владение монологической речью, терминами, логичностью и по- 
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следовательностью изложения, делает ошибки, которые может исправить только при кор- 

рекции преподавателем. 

Обучающийся: 

на удовлетворительном уровне владеет знаниями в области дискретной математики 

для решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК- 

1); 

на удовлетворительном уровне владеет способами использования основных поня- 

тий и результатов дискретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«2» (неудовлетворительно): обучающийся демонстрирует незнание теоретических 

основ предмета, не умеет делать аргументированные выводы и приводить примеры, пока- 

зывает слабое владение монологической речью, не владеет терминами, проявляет отсут- 

ствие логичности и последовательности изложения, делает ошибки, которые не может ис- 

править даже при коррекции преподавателем, отказывается отвечать на дополнительные 

вопросы. 

Обучающийся: 

не владеет знаниями в области дискретной математики, необходимыми для реше- 

ния практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

не владеет способами использования основных понятий и результатов дискретной 

математики, не может применить её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
2.2 Критерии оценки работы обучающегося на лабораторных занятиях (формирова- 

ние компетенций ОПК-1, ОПК-8) 
«5» (отлично): выполнены и защищены расчётно-графические работы, преду- 

смотренные планом, обучающийся четко и без ошибок ответил на все контрольные вопро- 

сы, активно работал на лабораторных занятиях. 

Обучающийся: 

на высоком уровне владеет знаниями в области дискретной математики для реше- 

ния практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

на высоком уровне владеет способами использования основных понятий и резуль- 

татов дискретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«4» (хорошо): выполнены и защищены с замечаниями расчётно-графические рабо- 

ты, предусмотренные планом, обучающийся ответил на все контрольные вопросы, доста- 

точно активно работал на лабораторных занятиях. 

Обучающийся: 

хорошо владеет знаниями в области дискретной математики для решения практи- 

ческих задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

хорошо владеет способами использования основных понятий и результатов дис- 

кретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«3» (удовлетворительно): выполнены расчётно-графические работы, предусмот- 

ренные планом, обучающийся с замечаниями ответил на контрольные вопросы. 

Обучающийся: 

на удовлетворительном уровне владеет знаниями в области дискретной математики 

для решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК- 

1); 

на удовлетворительном уровне владеет способами использования основных поня- 

тий и результатов дискретной математики, применяет её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
«2» (неудовлетворительно): не выполнены расчётно-графические работы, преду- 



19  

смотренные планом, обучающийся не ответил на контрольные вопросы. 

Обучающийся: 

не владеет знаниями в области дискретной математики, необходимыми для реше- 

ния практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1); 

не владеет способами использования основных понятий и результатов дискретной 

математики, не может применить её методы и алгоритмы (ОПК-8). 

 
2.3. Критерии оценки контрольных работ (формирование компетенции ОПК-1) 

Контрольные работы оцениваются в соответствии с числом правильно решённых 

задач предложенного варианта контрольной работы: 

 «отлично» - не менее 85% правильно решённых задач; 

 «хорошо» - не менее 70%, но менее 85% правильно решённых задач; 

 «удовлетворительно» - не менее 55%, но менее 70% правильно решённых 

задач;  
 «неудовлетворительно» - менее 55% правильно решённых задач 

 

Продолжительность контрольной работы — не более 90 минут. В варианте, как 

правило, 5 задач, но это число может быть скорректировано в зависимости от трудоёмко- 

сти решений. При выполнении контрольной работы не разрешается пользоваться заранее 

сделанными записями, а также техническими устройствами. При проверке правильности 

решений учитывается не только ответ, но и весь ход решения. Задача может считается 

правильно решённой и при наличии незначительных погрешностей, мелких ошибок, не 

влияющих на суть решения. 

 
«5» (отлично): обучающийся демонстрирует системные теоретические знания, 

владеет терминами и обладает способностью достаточно быстро решать задачи варианта. 

Обучающийся на высоком уровне владеет знаниями в области дискретной математики для 

решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1). 

«4» (хорошо): обучающийся в целом демонстрирует теоретические знания, владеет 

большинством терминов и обладает способностью достаточно быстро решать задачи ва- 

рианта. Обучающийся хорошо владеет знаниями в области дискретной математики для 

решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОПК-1). 

«3» (удовлетворительно): системные теоретические знания у обучающегося от- 

сутствуют, он владеет некоторыми терминами, а задачи варианта решает недостаточно 

быстро. Обучающийся на удовлетворительном уровне владеет знаниями в области дис- 

кретной математики для решения практических задач в области информационных систем 

и технологий (ОПК-1). 

«2» (неудовлетворительно): системные теоретические знания у обучающегося от- 

сутствуют, терминологией он не владеет, а задачи варианта решает с трудом или не реша- 

ет вовсе. Обучающийся не владеет знаниями в области дискретной математики, необхо- 

димыми для решения практических задач в области информационных систем и техноло- 

гий (ОПК-1). 
 
 

2.4. Итоговые показатели балльной оценки сформированности компетенций по дис- 

циплине в разрезе дескрипторов «знать/ уметь/ владеть»: 

ОПК-1 – Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального ис- 

следования в профессиональной деятельности 
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Показатель 

Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

- основные методы 

сбора и анализа 

информации, спо- 

собы формализации 

цели и методы ее 

достижения; 

- основные принци- 

пы решения задач в 

области информа- 

ционных систем и 

технологий; 

- основные матема- 

тические законы, 

свойства, принципы 

и правила, приме- 

няемые для реше- 

ния практических 

задач в области ин- 

формационных си- 

стем и технологий 

Обучающийся 

имеет фраг- 

ментарные 

представления 

об основных 

методах сбора, 

анализа ин- 

формации и 

принципах ре- 

шения задач в 

области ин- 

формационных 

систем. Не де- 

монстрирует 

или демон- 

стрирует в не- 

достаточной 

степени знания 

математиче- 

ских принци- 

пов, правил, 

законов и 

свойств, необ- 

ходимых для 

успешного ре- 

шения практи- 

ческих задач. 

Обучающийся 

имеет не вполне 

сформированные 

представления 

об основных ме- 

тодах сбора, 

анализа инфор- 

мации и прин- 

ципах решения 

задач в области 

информацион- 

ных систем. Не в 

полном объёме 

демонстрирует 

знания матема- 

тических прин- 

ципов, правил, 

законов и 

свойств, необхо- 

димых для 

успешного ре- 

шения практиче- 

ских задач. 

Обучающийся 

обладает сфор- 

мированными, 

но содержащими 

отдельные про- 

белы, система- 

тическими пред- 

ставлениями об 

основных мето- 

дах сбора, ана- 

лиза информа- 

ции и принципах 

решения задач в 

области инфор- 

мационных си- 

стем. Демон- 

стрирует знания 

математических 

принципов, пра- 

вил, законов и 

свойств, необхо- 

димых для 

успешного ре- 

шения практиче- 

ских задач. 

Обучающийся 

обладает сфор- 

мированными 

систематиче- 

скими пред- 

ставлениями об 

основных ме- 

тодах сбора, 

анализа инфор- 

мации и прин- 

ципах решения 

задач в области 

информацион- 

ных систем. 

Демонстрирует 

глубокие зна- 

ния математи- 

ческих принци- 

пов, правил, 

законов и 

свойств, необ- 

ходимых для 

успешного ре- 

шения практи- 

ческих задач. 

уметь: 

- находить, анали- 

зировать, обобщать 

и воспринимать 

информацию; 

- ставить цель и 

формулировать за- 

дачи по ее дости- 

жению; 

- осуществлять ма- 

тематическую по- 

становку задач по 

обработке инфор- 

Обучающийся 

не способен 

или демон- 

стрирует фраг- 

ментарные 

умения прово- 

дить исследо- 

вание и анализ 

проблемы в об- 

ласти инфор- 

мационных си- 

стем и техно- 

логий. Не уме- 

ет формализо- 

вывать постав- 

ленные задачи. 

Обучающийся 

способен прово- 

дить удовлетво- 

рительное ис- 

следование и 

анализ пробле- 

мы в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Возможно, не 

вполне коррект- 

но формализует 

поставленные 

задачи. Испыты- 

вает трудности в 

Обучающийся 

проводит в це- 

лом удовлетво- 

рительное, но 

содержащее 

пробелы, иссле- 

дование и анализ 

проблемы в об- 

ласти информа- 

ционных систем 

и технологий. В 

целом корректно 

формулирует 

математическую 

постановку за- 

дачи. Обосновы- 

Обучающийся 

проводит тща- 

тельное иссле- 

дование и об- 

стоятельный 

анализ пробле- 

мы в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Корректно 

формулирует 

математиче- 

скую постанов- 

ку задачи. Ар- 

гументирован- 
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мации; 

- выбирать наибо- 

лее эффективные 

методы решения 

основных типов за- 

дач в проблемной 

области; 

- аргументировано 

и логически верно 

обоснованность и 

корректность вы- 

бранного подхода к 

решению задач; 

- применять основ- 

ные знания для ре- 

шения задач в обла- 

сти информацион- 

ных систем и тех- 

нологий; 

Испытывает 

трудности в 

обосновании 

выбранного 

подхода к ре- 

шению. Не де- 

монстрирует 

знаний, необ- 

ходимых для 

решения по- 

ставленных за- 

дач. 

обосновании 

выбранного 

подхода к реше- 

нию. Затрудня- 

ется с решением 

поставленной 

задачи. 

вает, возможно 

не всегда аргу- 

ментированно, 

предпочтитель- 

ность и коррект- 

ность выбранно- 

го подхода к ре- 

шению. Доста- 

точно успешно 

решает постав- 

ленную задачу 

на основе 

найденной ин- 

формации и по- 

лученных зна- 

ний. 

но и последова- 

тельно доказы- 

вает предпо- 

чтительность и 

корректность 

выбранного 

подхода к ре- 

шению. С успе- 

хом решает по- 

ставленную за- 

дачу на основе 

найденной ин- 

формации и по- 

лученных зна- 

ний. 

владеть: 

- общей математи- 

ческой культурой 

мышления; 

- широкой общей 

подготовкой (базо- 

выми знаниями) в 

области математики 

для решения прак- 

тических задач; 

- навыками реше- 

ния учебных задач 

в области информа- 

ционных систем и 

технологий с при- 

менением получен- 

ных знаний; 

Обучающийся 

не владеет или 

владеет фраг- 

ментарно ма- 

тематической 

культурой. Не 

демонстрирует 

знания в обла- 

сти математи- 

ки, необходи- 

мые для реше- 

ния поставлен- 

ных задач в об- 

ласти инфор- 

мационных си- 

стем и техно- 

логий. 

Обучающийся 

обладает в це- 

лом удовлетво- 

рительным, но 

не систематизи- 

рованным уров- 

нем владения 

математической 

культурой в 

процессе реше- 

ния прикладных 

задач в области 

информацион- 

ных систем и 

технологий. 

Успешно, но 

возможно с не- 

достаточной ар- 

гументацией или 

не вполне кор- 

ректно, приме- 

няет навыки 

владения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области инфор- 

Обучающийся 

имеет достаточ- 

ный уровень 

владения мате- 

матической 

культурой для 

решения при- 

кладных задач в 

области инфор- 

мационных си- 

стем и техноло- 

гий. Успешно, 

но возможно с 

недостаточной 

аргументацией 

или не вполне 

корректно, при- 

меняет навыки 

владения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области инфор- 

мационных си- 

стем и техноло- 

гий. 

Обучающийся 

демонстрирует 

высокий уро- 

вень владения 

математиче- 

ской культурой 

в процессе ре- 

шения при- 

кладных задач 

в области ин- 

формационных 

систем и техно- 

логий. С успе- 

хом системати- 

чески применя- 

ет навыки вла- 

дения совре- 

менными мето- 

дами научных 

исследований в 

области ин- 

формационных 

систем и техно- 

логий 



22  

 

  
мационных си- 

стем и техноло- 

гий. 

  

ОПК-8 - Способен применять математические модели, методы и средства проектирова- 

ния информационных и автоматизированных систем. 

знать: 

- фундаментальные 

законы математики; 

- основные понятия, 

законы и методы из 

области линейной 

алгебры, диффе- 

ренциального и ин- 

тегрального исчис- 

лений, решения 

дифференциальных 

уравнений; 

- результаты совре- 

менной математи- 

ки; 

- основные положе- 

ния теории вероят- 

ностей и математи- 

ческой статистики; 

- базовые методы 

математического 

моделирования; 

Знания обуча- 

ющегося в об- 

ласти матема- 

тики фрагмен- 

тарны и недо- 

статочны для 

решения прак- 

тических задач, 

связанных с 

профессио- 

нальной дея- 

тельностью. 

Обучающийся 

имеет пробелы в 

знании основ- 

ных понятий и 

результатов в 

области линей- 

ной алгебры, 

дифференциаль- 

ного и инте- 

грального ис- 

числений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики. Испыты- 

вает затрудне- 

ния в выборе 

средств матема- 

тического моде- 

лирования для 

решения прак- 

тических задач в 

профессиональ- 

ной деятельно- 

сти. 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполные знания 

основных поня- 

тий и результа- 

тов в области 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

тегрального ис- 

числений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики. В целом 

не испытывает 

непреодолимых 

затруднений в 

выборе средств 

математического 

моделирования 

для решения 

практических 

задач в профес- 

сиональной дея- 

тельности. 

Обучающийся 

демонстрирует 

глубокие по- 

знания в обла- 

сти линейной 

алгебры, диф- 

ференциально- 

го и интеграль- 

ного исчисле- 

ний, теории ве- 

роятностей и 

математиче- 

ской статисти- 

ки. Не испыты- 

вает затрудне- 

ний в выборе 

средств мате- 

матического 

моделирования 

для решения 

практических 

задач в профес- 

сиональной де- 

ятельности. 

уметь: 

- доказывать 

утверждения и мо- 

тивировать опреде- 

ления; 

- применять базо- 

вые математиче- 

Обучающийся 

имеет слабое 

представление 

об основных 

понятиях ма- 

тематики; не 

способен про- 

водить кор- 

ректные дока- 

Обучающийся в 

неполной мере 

демонстрирует 

способность 

применять за- 

коны и методы 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

Обучающийся 

способен в це- 

лом успешно 

применять за- 

коны и методы 

линейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и ин- 

тегрального ис- 

Обучающийся 

успешно при- 

меняет законы 

и методы ли- 

нейной алгеб- 

ры, дифферен- 

циального и 

интегрального 

исчислений, 



23  

 

ские законы и ме- 

тоды для решения 

практических задач; 

- применять методы 

и алгоритмы ли- 

нейной алгебры, 

дифференциального 

и интегрального 

исчислений, реше- 

ния дифференци- 

альных уравнений 

для решения прак- 

тических задач; 

- решать основные 

задачи, используя 

законы теории ве- 

роятностей и мате- 

матической стати- 

стики; 

- оценивать пара- 

метры математиче- 

ских моделей; 

- содержательно 

интерпретировать 

результаты модели- 

рования процессов; 

зательства ма- 

тематических 

утверждений. 

Испытывает 

большие труд- 

ности в приме- 

нении матема- 

тических зна- 

ний для реше- 

ния практиче- 

ских задач. Не 

умеет интер- 

претировать 

полученные 

результаты. 

тегрального ис- 

числений, реше- 

ния дифферен- 

циальных урав- 

нений, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики для 

решения задач в 

на практике. Ис- 

пытывает за- 

труднения в 

применении по- 

лученных в про- 

цессе обучения 

знаний при мо- 

делировании. 

Возможно оши- 

бочно интерпре- 

тирует получен- 

ные результаты. 

числений, реше- 

ния дифферен- 

циальных урав- 

нений, теории 

вероятностей и 

математической 

статистики для 

решения задач в 

на практике. По- 

лученные в про- 

цессе обучения 

знания может с 

некоторыми за- 

труднениями 

применять при 

моделировании. 

Испытывает за- 

труднения с ин- 

терпретацией 

полученных ре- 

зультатов. 

решения диф- 

ференциальных 

уравнений, тео- 

рии вероятно- 

стей и матема- 

тической стати- 

стики для ре- 

шения задач в 

на практике. В 

совершенстве 

применяет по- 

лученные зна- 

ния при моде- 

лировании и 

интерпретации 

результатов 

моделирования 

процессов. 

владеть: 

- методами и алго- 

ритмами математи- 

ческого анализа, 

теории вероятности 

и математической 

статистики 

- умением прелом- 

лять законы мате- 

матики, математи- 

ческого анализа, 

теории вероятно- 

стей и математиче- 

ской статистики в 

разрезе необходи- 

мого теоретическо- 

го исследования в 

профессиональной 

Обучающийся 

не способен 

использовать 

методы и алго- 

ритмы матема- 

тического ана- 

лиза, теории 

вероятности и 

математиче- 

ской статисти- 

ки. Испытыва- 

ет непреодоли- 

мые затрудне- 

ния в реализа- 

ции инстру- 

ментов матема- 

тического мо- 

делирования 

при решения 

Обучающийся 

не в полной мере 

владеет метода- 

ми и алгоритма- 

ми математиче- 

ского анализа, 

теории вероят- 

ности и матема- 

тической стати- 

стики. Испыты- 

вает затруднения 

в реализации 

навыков приме- 

нения инстру- 

ментов матема- 

тического моде- 

лирования для 

решения прак- 

тических задач. 

Обучающийся в 

целом владеет 

методами и ал- 

горитмами ма- 

тематического 

анализа, теории 

вероятности и 

математической 

статистики. До- 

статочно успеш- 

но демонстриру- 

ет навыки при- 

менения ин- 

струментов ма- 

тематического 

моделирования 

при решении 

практических 

задач. 

Обучающийся 

отлично владе- 

ет методами и 

алгоритмами 

математическо- 

го анализа, тео- 

рии вероятно- 

сти и матема- 

тической стати- 

стики. В со- 

вершенстве об- 

ладает навыка- 

ми применения 

инструментов 

математическо- 

го моделирова- 

ния на практике 

и навыками 

теоретического 
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области; 

- навыками приме- 

нения инструмен- 

тов математическо- 

го моделирования 

для решения задач, 

возникающих на 

практике; 

- навыками теоре- 

тического и экспе- 

риментального ис- 

следования в про- 

фессиональной дея- 

тельности; 

практических 

задач. 

  
и эксперимен- 

тального ис- 

следования. 

 

2.5. Итоговое соответствие балльной шкалы оценок и уровней сформированности 

компетенций по дисциплине: 

1. Уровень 

сформированности 
компетенции 

 
2. Оценка 

 
3. Пояснение 

 
 

Высокий 

 

 
«5» 

(отлично) 

теоретическое  содержание  и  практические  навыки 

по дисциплине освоены полностью; 

все  предусмотренные  программой  обучения  учеб- 

ные задания выполнены на высоком уровне; 

компетенции сформированы 
 
 
 

Средний 

 
 

«4» 

(хорошо) 

теоретическое содержание и практические  навыки 

по дисциплине освоены полностью; 

все предусмотренные программой обучения учеб- 

ные задания выполнены с незначительными замеча- 

ниями; 

компетенции в целом сформированы 
 
 

 
Удовлетворительный 

 
 
 

«3» 

(удовлетворительно) 

теоретическое содержание и практические навыки 

по дисциплине освоены частично, но пробелы не 

носят существенного характера; 

большинство предусмотренных программой обуче- 

ния учебных задач выполнено, но в них имеются 

ошибки; 

компетенции сформированы частично 
 
 
 
 

Неудовлетвори- 

тельный 

 
 
 
 

«2» 

(неудовлетворительно) 

теоретическое  содержание  и  практические  навыки 

по дисциплине не освоены; 

большинство предусмотренных программой обуче- 

ния учебных заданий либо не выполнено, либо со- 

держит грубые ошибки; 

дополнительная  самостоятельная  работа  над  мате- 

риалом не приводит к какому-либо значимому по- 

вышению качества выполнения учебных заданий; 

компетенции не сформированы 
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3. Методические материалы (типовые контрольные задания), определяющие проце- 

дуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери- 

зующих этапы формирования компетенций 

 
Контрольные задания, применяемые в рамках текущего и промежуточного контроля по 

дисциплине, носят универсальный характер и предусматривают возможность комплекс- 

ной оценки всего набора компетенций, предусмотренных ОП по дисциплине. 

 
3.1. Текущий контроль (работа на лабораторных занятиях) 

(формирование компетенций ОПК-1, ОПК-8) 

 
Тематика расчетно-графических работ: 

 
1. Булевы функции. Теория графов 

 
2. Комбинаторика. Элементы общей алгебры и теории чисел 

 
Задания и методические указания по выполнению расчетно-графических работ содержат- 

ся в методических разработках кафедры «Математика». 
 

 
 
3.2. Текущий контроль (контрольные работы) 

(формирование компетенции ОПК-1) 
 
КР 1. Булевы функции 

 
1. Представить булеву функцию формулой и/или преобразовать формулу. 

 
2. Найти минимальные нормальные формы. 

 
3. Задача на классы и теорему Поста. 

 
4. Выразить одни булевы функции через другие. 

 
5. Представить булеву функцию схемой. 

 
 
КР 2. Теория графов. Комбинаторика 

 
1. Задача по теории графов. 

 
2. Применить один из классических алгоритмов теории графов. 

 
3. Простая задача по комбинаторике. 

 
4. Более трудная задача по комбинаторике (на формулы включений и исключений, числа 

Стирлинга, производящие функции). 

 
5. Решить рекуррентное соотношение. 
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КР 3. Элементы общей алгебры и теории чисел 

 
1. Решить диофантово уравнение. 

 
2. Решить сравнение. 

 
3. Задача о бинарных отношениях, отображениях, частично упорядоченных множествах. 

 
4. Задача об алгебраических структурах (группы, кольца, полугруппы, решётки). 

 
5. Задача на теорию Пойа. 

 
 
3.3. Промежуточный контроль (вопросы к экзамену) 

(формирование компетенций ОПК-1, ОПК-8) 

 
1. Связь булевых функций с логикой высказываний, логические связки. Тождества буле- 

вой алгебры и их следствия. Двойственность. 

 
2. Представление булевых функций формулами: нормальные формы, полином Жегалкина. 

Минимизация нормальных форм. 

 
3. Полнота систем булевых функций., классы и теорема Поста. 

 
4. Представление булевых функций. схемами: контактные схемы и схемы из функцио- 

нальных элементов. 

 
5. Связность, метрические характеристики, изоморфизм графов. 

 
6. Алгоритмы построения эйлерова цикла и «двустороннего эйлерова цикла». 

 
7. Понятие о гамильтоновых циклах и задаче коммивояжёра. 

 
8. Деревья и остовы, код Прюфера, формула Кэли. 

 
9. Задача о минимальном остове: алгоритмы Прима и Краскала и их эффективная реализа- 

ция. 

 
10. Пространства циклов и разрезов. 

 
11. Плоские графы, формула Эйлера, теорема Понтрягина-Куратовского. 

 
12. Раскраска вершин, хроматический многочлен, доказательство теоремы о пяти красках. 

 
13. Ориентированные графы, сильная связность. Поиск кратчайших путей: алгоритмы 

Дейкстры и Флойда. 

 
14. Потоки в сетях, теорема и алгоритм Форда-Фалкерсона, применение к паросочетаниям 

в двудольных графах, теорема Холла. 
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15. Перестановки, размещения и сочетания без повторений и с повторениями. Свойства 

биномиальных коэффициентов. 

 
16. Формулы включений и исключений. 

 
17. Числа Стирлинга I и II рода. 

 
18. Производящие функции. 

 
19. Рекуррентные соотношения. 

 
20. Деление с остатком. Наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида. Линейные дио- 

фантовы уравнения. 

 
21. Простые числа и основная теорема арифметики. 

 
22. Арифметика вычетов. Решение сравнений. Китайская теорема об остатках. 

 
23. Теорема Эйлера и малая теорема Ферма. Мультипликативные функции. 

 
24. Приложение к криптографии: шифрование с закрытым и с открытым ключом. 

 
25. Отношения, отображения, частично упорядоченные множества. 

 
26. Группы, кольца, поля. 

 
27. Полугруппы, решётки, булевы алгебры. 

 
28. Приложение к комбинаторике: теория Пойа. 


