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1. Цели освоения дисциплины

Основной целью изучения дисциплины «Защита металлов от коррозии» является расши-
рение научного кругозора учащихся,  получение знаний, необходимых для плодотворной дея-
тельности специалиста. Дисциплина формирует технологическое мировоззрение специалистов
для их производственно-технологической  и  проектно-конструкторской профессиональной дея-
тельности.

Задачи изучения дисциплины: 
− Ознакомить студентов с теоретическими основами коррозии металлов и сплавов. −На-
учить методам изучения коррозии и защиты от нее аппаратуры, работающей в сильноагрес-
сивных средах.
−Научить выполнять  расчеты показателей скорости коррозии; 
− Научить  обоснованному  выбору  методов  и  средств  защиты  от  коррозии  метал-

лопродукции,  конструкций  и  сооружений  на  стадии  проектирования,  производства,  хранения,
транспортировки и в реальных условия эксплуатации.

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина относится к элективным дисциплинам ООП. Содержательно-методи-
ческая взаимосвязь осуществляется с дисциплинами: физика, математика, химия, материаловеде-
ние.

Дисциплина «Защита металлов от коррозии» относится к числу профессиональных учеб-
ных дисциплин по выбору вариативной части (Б.1.ДВ.2) основной образовательной программы ба-
калавриата.

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций: ОПК-5,
ОПК-6.  ПК-2

Студент должен знать: теории химической и электрохимической коррозии металлов, ме-
тоды коррозионных испытаний, методы защиты металла от коррозии.

Студент должен уметь: выбрать оптимальный метод защиты от коррозии конкретной ме-
таллической аппаратуры, работающей в агрессивной среде.

Студент должен владеть: методиками изучения коррозии и расчета показателей скоро-
сти коррозии; сознательным выбором метода защиты от коррозии аппаратуры, работающей в
сильноагрессивных средах.

Дисциплина «Защита металлов от коррозии» взаимосвязана логически и содержательно-
методически со следующими дисциплинами и практиками ООП:

В обязательной части:
– Физика;
– Химия;
– Математика;
– Материаловедение;
– Металлургические технологии.
В части, формируемой участниками образовательных отношений:
– Физическая химия.
В элективной части дисциплин:
– Методология выбора материала и технологий в металлургии;
– Защита окружающей среды на металлургическом производстве.

3



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами

освоения образовательной программы

В  результате  освоения  дисциплины  (модуля)  у  обучающихся  формируются  следующие
компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования
соответствующих компетенций:

Код
компетенции

В  результате  освоения
образовательной
программы  обучающийся
должен обладать

Перечень планируемых результатов
обучения по дисциплине

ОПК-5 Способностью решать на-
учно-исследовательские за-
дачи при осуществлении 
профессиональной деятель-
ности с применением 
современных информацион-
ных технологий и приклад-
ных аппаратно-программ-
ных средств

− знает: методы и способы проведения изме-
рений и наблюдений в сфере профессиональ-
ной деятельности, обработки и представления 
экспериментальных данных;
− умеет: решать научно-исследовательские за-
дачи при осуществлении профессиональной 
деятельности с применением современных 
информационных технологий и прикладных 
аппаратно-программных средств;
− имеет навыки: проведения научно-исследо-
вательских  работ  в  профессиональной  дея-
тельности  с  применением  современных
информационных  технологий  и  прикладных
аппаратно-программных средств.

ОПК-6 Способностью принимать 
обоснованные технические 
решения в профессиональ-
ной деятельности, выбирать 
эффективные и безопасные 
технические  средства и тех-
нологии

− знает: основные платформы и технологии, 
программно-аппаратные средства для реализа-
ции профессиональной деятельности;
 − умеет: применять обоснованные техниче-
ские решения в профессиональной деятельно-
сти, выбирать эффективные и безопасные тех-
нические средства и технологии;

 − имеет навыки: владения технологиями
обоснования технических решений в профес-
сиональной деятельности.

ПК-2
Умеет связывать технологи-
ческие процессы и объекты 
металлургического произ-
водства со свойствами ме-
талла, сырья и расходных 
материалов.

- Знает основные технологии 
металлургического производства; 
статистическую обработку данных. 
- Умеет устанавливать отклонения данных от 
нормального распределения, обнаруживать и 
исключать выбросы в выборке данных. 
Обосновывать решения. 
- Владеет применением основ теории метал-
лургических процессов при решении техно-
логических задач металлургического произ-
водства.
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4. Структура и содержание дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, т.е.  108 академических
часов (из них 98 часа – самостоятельная работа студентов), лекции – 6 час, лабораторные работы −
4 час, форма контроля – экзамен.

 
Структура и содержание дисциплины «Защита металлов от коррозии» по срокам и видам

работы представлены в Приложении 1.

Содержание разделов дисциплины

 1. Введение
1.1  Проблема  коррозии.  Экономические  и  экологические  аспекты  коррозии.  Научные и

инженерные аспекты дисциплины «Защита металлов от коррозии».
Исторический обзор коррозии. Учебная литература. 
Тема 1. Основы учения о коррозии и защите металлов и сплавов. 
Классификация коррозионных процессов. 
Тема 2. Химическая коррозия металлов. 
Основы химической коррозии металлов. Пленки оксидов на металлах. Кинетика 

химической коррозии металлов. 
Тема 3. Защита металлов от химической коррозии. 
Методы защиты металлов от химической коррозии. 
Тема 4. Электрохимическая коррозия металлов. 
Основы  электрохимической  коррозии  металлов.  Понятие  о  возникновении  электродных

потенциалов в металлических системах при их погружении в растворы электролитов. Различные
схемы протекания коррозии металлов в растворах электролитов.

Тема 5. Защита металлов от электрохимической коррозии. 
Методы защиты металлов от электрохимической коррозии.
Тема 6. Локальная коррозия. Коррозионно-механическое разрушение металлов. 

5. Образовательные технологии

Методика преподавания дисциплины «Защита металлов от коррозии» и реализация компе-
тентностного  подхода  в  изложении  и  восприятии  материала  предусматривает  использование
следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудитор-
ных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессио-
нальных  навыков обучающихся:

– чтение  лекций  и  проведение  семинаров  сопровождается  показом  мультимедийных
лекций с помощью компьютерной и проекторной техники и иллюстрируется наглядными пособи-
ями;

– обсуждение пройденного материала на семинарах;
– использование интерактивных форм текущего контроля в форме аудиторного и внеа-

удиторного тестирования;
– организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме тестирования.
Удельный вес занятий,  проводимых в интерактивных формах, определен главной целью

образовательной программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием дисципли-
ны «Защита металлов от коррозии» и в целом по дисциплине составляет около 20% аудиторных
занятий.

Занятия лекционного типа составляют 33% от объема аудиторных занятий.
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В курсе лекций преподается постоянно обновляемый материал, заимствованный из различ-
ных источников – научных статей,  монографий,  и  т.д.,  что  позволяет  освещать  последние  до-
стижения в технологии производства металлопродукции и обработке металлов давлением, про-
буждая у студентов интерес к усвоению знаний.

Важную часть теоретической и профессиональной подготовки студентов составляют прак-
тические  занятия.  Они  направлены  на  более  глубокое  усвоение  теоретических  положений  и
формирование учебных и профессиональных умений.

В течение семестра осуществляется текущий контроль освоения дисциплины в форме уст-
ного опроса по тематике предшествующих занятий.

6. Оценочные средства текущего контроля успеваемости и
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов

Технические средства освоения дисциплины включают электронный банк данных фото- и
видеоматериалов (плакатов, схем, чертежей) основных технологических процессов и специализи-
рованного механического оборудования, используемого в металлургическом производстве.

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы
студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:

– чтение  рекомендуемой  литературы  при  подготовке  к  лекционным,  практическим  и
самостоятельным (контрольным) заданиям;

– подготовка к выполнению лабораторных работ и их защита;
– подготовка к промежуточной аттестации.
Оценочные средства текущего контроля успеваемости включает в себя перечень вопросов

для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины.

Образцы  экзаменационного  билета  и  контрольные  вопросы  для  проведения  текущего
контроля успеваемости, приведены в Приложении 2.

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-
чающихся по дисциплине (модулю)

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования
в процессе освоения образовательной программы

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:

Код
компетенции

В результате освоения образовательной программы
обучающийся должен обладать

ОПК-5
Способностью решать научно-исследовательские задачи при осуществле-
нии профессиональной деятельности с применением современных информа-
ционных технологий и прикладных аппаратно-программных средств.

ОПК-6
Способностью принимать обоснованные технические решения в професси-
ональной деятельности, выбирать эффективные и безопасные технические
средства и технологии.

ПК-2
Умением связывать  технологические  процессы  и  объекты  металлургиче-
ского производства со свойствами металла, сырья и расходных материалов.
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В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их от-
дельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (моду-
лей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса.

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций,
формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля),

описание шкал оценивания

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является до-
стижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).

ОПК-5: Способность решать научно-исследовательские задачи при осуществлении профес-
сиональной деятельности с применением современных информационных технологий и при-
кладных аппаратно-программных средств.

Показатель
Критерии оценивания

2 3 4 5
знать: 
методы и способы 
проведения измерений
и наблюдений в сфере 
профессиональной де-
ятельности, обработки
и представления экс-
периментальных дан-
ных. 

Обучающийся 
демонстрирует 
полное отсут-
ствие или недо-
статочное знание
методов и 
способов прове-
дения измерений
и наблюдений в 
сфере професси-
ональной дея-
тельности, обра-
ботки и пред-
ставления экс-
периментальных 
данных. 

Обучающийся демонстри-
рует неполное знание мето-
дов и способов проведения 
измерений и наблюдений в 
сфере профессиональной 
деятельности, обработки и 
представления эксперимен-
тальных данных. 
Допускаются значительные 
ошибки, проявляется недо-
статочность знаний, по ряду
показателей, обучающийся 
испытывает значительные 
затруднения при оперирова-
нии знаниями при их пере-
носе на новые ситуации.

Обучающийся де-
монстрирует частич-
ное знание методов и 
способов проведения 
измерений и наблюде-
ний в сфере професси-
ональной деятельно-
сти, обработки и пред-
ставления экс-
периментальных дан-
ных, 
но допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затрудне-
ния при аналитиче-
ских операциях

Обучающийся де-
монстрирует полное 
знание методов и 
способов проведения 
измерений и наблюде-
ний в сфере професси-
ональной деятельно-
сти, обработки и пред-
ставления экс-
периментальных дан-
ных; свободно опери-
рует приобретенными 
знаниями.

уметь:
- решать научно-
исследовательские за-
дачи при осуществле-
нии профессиональ-
ной деятельности с 
применением 
современных 
информационных тех-
нологий и прикладных
аппаратно-программ-
ных средств.
.

Обучающийся не
умеет или в 
недостаточной 
степени умеет 
решать научно-
исследователь- 
ские задачи при 
осуществлении 
профессиональ-
ной деятельно-
сти с примене-
нием современ-
ных информаци-
онных техно-
логий и приклад-
ных аппаратно-
программных 
средств.

Обучающийся демонстри-
рует неполное умение в 
решении научно-исследо-
вательских задач при осу-
ществлении профессиональ-
ной деятельности с приме-
нением современных 
информационных техно-
логий и прикладных аппа-
ратно-программных 
средств.

Обучающийся де-
монстрирует частич-
ное умение решать на-
учно-исследо-
вательские задачи при 
осуществлении про-
фессиональной дея-
тельности с примене-
нием современных 
информационных тех-
нологий и прикладных
аппаратно-программ-
ных средств.

Обучающийся де-
монстрирует полное 
умение решать на-
учно-исследо-
вательские задачи при
осуществлении про-
фессиональной дея-
тельности с примене-
нием современных 
информационных тех-
нологий и приклад-
ных аппаратно-
программных средств.
Свободно оперирует 
приобретенными уме-
ниями, применяет их в
ситуациях повышен-
ной сложности

иметь  навыки:
проведения  научно-
исследовательских ра-
бот  в  профессиональ-
ной  деятельности  с
применением
современных

Обучающийся не
имеет навыков 
или в недоста-
точной степени 
владеет мето-
дами и 
способами 

Обучающийся не в доста-
точной степени имеет на-
выки проведения научно-
исследовательских работ в 
профессиональной деятель-
ности с применением 
современных информацион-

Обучающийся частич-
но имеет навыки 
проведения научно-
исследовательских ра-
бот в профессиональ-
ной деятельности с 
применением 

Обучающийся  в  пол-
ном  объеме  владеет
навыками  проведения
научно-исследо-
вательских  работ  в
профессиональной де-
ятельности с примене-
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информационных  тех-
нологий и прикладных
аппаратно-программ-
ных средств.

проведения на-
учно-исследо-
вательских работ
в профессио-
нальной деятель-
ности с примене-
нием современ-
ных информаци-
онных техно-
логий и приклад-
ных аппаратно-
программных 
средств.

ных технологий и приклад-
ных аппаратно-программ-
ных средств. Допускаются 
значительные ошибки, 
проявляется недостаточ-
ность владения навыками 
по ряду показателей. Обу-
чающийся испытывает зна-
чительные затруднения при 
применении навыков в но-
вых ситуациях.

современных 
информационных тех-
нологий и прикладных
аппаратно-программ-
ных средств. .Допус-
каются  незначитель-
ные ошибки и погреш-
ности

нием  современных
информационных тех-
нологий  и  приклад-
ных  аппаратно-
программных средств.
Свободно  применяет
полученные  навыки  в
ситуациях  повышен-
ной сложности

ОПК-6: Способность принимать обоснованные технические решения в профессиональной
деятельности, выбирать эффективные и безопасные технические  средства и технологии.

Показатель
Критерии оценивания

2 3 4 5
знать: основные 
платформы и техно-
логии, программно-
аппаратные средства
для реализации про-
фессиональной дея-
тельности;
 
 

Обучающийся де-
монстрирует   не-
знание или недо-
статочное знание 
основных 
платформ и техно-
логии, 
программно-аппа-
ратные средств для
реализации про-
фессиональной де-
ятельности.
 
 

Обучающийся демонстри-
рует неполное знание 
основных платформ и тех-
нологии, программно-аппа-
ратные средств для реализа-
ции профессиональной дея-
тельности. Допускаются 
значительные ошибки, 
проявляется недостаточ-
ность знаний, по ряду по-
казателей, обучающийся ис-
пытывает значительные 
затруднения при оперирова-
нии знаниями при их пере-
носе на новые ситуации.

Обучающийся де-
монстрирует частич-
ное знание основных 
платформ и техно-
логии, программно-
аппаратные средств 
для реализации про-
фессиональной дея-
тельности. Допус-
каются незначитель-
ные ошибки, неточно-
сти, при аналитиче-
ских операциях в но-
вых, нестандартных 
ситуациях

Обучающийся де-
монстрирует полное 
знание основных 
платформ и техно-
логии, программно-
аппаратные средств 
для реализации про-
фессиональной дея-
тельности; свободно 
оперирует приоб-
ретенными знаниями 
при переходе на но-
вые нестандартные 
ситуации.

− уметь: применять 
обоснованные тех-
нические решения в 
профессиональной 
деятельности, выби-
рать эффективные и 
безопасные   техни-
ческие средства и 
технологии;

Обучающийся не 
умеет или в недо-
статочной степени 
умеет применять 
обоснованные тех-
нические решения 
в профессиональ-
ной деятельности, 
выбирать эффек-
тивные и безопас-
ные технические   
средства и техно-
логии.

Обучающийся демонстри-
рует неполное соответствие 
умений применять обосно-
ванные технические реше-
ния в профессиональной де-
ятельности, выбирать 
эффективные и безопасные 
технические средства и тех-
нологии;
Допускаются значительные 
ошибки, проявляется недо-
статочность умений, по 
ряду показателей, обу-
чающийся испытывает зна-
чительные затруднения при 
оперировании умениями 
при их переносе на новые 
ситуации.

Обучающийся де-
монстрирует частич-
ное применять 
обоснованные техни-
ческие решения в про-
фессиональной дея-
тельности, выбирать 
эффективные и без-
опасные   технические
средства и техно-
логии;
Умения освоены, но 
допускаются незначи-
тельные ошибки, не-
точности, затруднения
при аналитических 
операциях, переносе 
умений на новые, 
нестандартные ситуа-
ции.

Обучающийся де-
монстрирует полное 
умение применять 
обоснованные техни-
ческие решения в про-
фессиональной дея-
тельности, выбирать 
эффективные и без-
опасные   технические
средства и техно-
логии;
Свободно оперирует 
приобретенными уме-
ниями, применяет их в
ситуациях повышен-
ной сложности

− иметь навыки: 
владения технологи-
ями обоснования 
технических реше-
ний в профессио-
нальной деятельно-
сти.

Обучающийся не 
имеет или в недо-
статочной степени 
имеет навыки   
владения техно-
логиями обоснова-
ния технических 
решений в профес-
сиональной дея-
тельности.

Обучающийся не в полной 
мере владеет навыками   
владения технологиями 
обоснования технических 
решений в профессиональ-
ной деятельности. Допус-
каются значительные ошиб-
ки, проявляется недостаточ-
ность владения навыками 
по ряду показателей. Обу-
чающийся испытывает зна-
чительные затруднения при 
применении навыков в но-

Обучающийся частич-
но владеет навыками   
владения технологи-
ями обоснования тех-
нических решений в 
профессиональной де-
ятельности. Навыки 
освоены, но допус-
каются незначитель-
ные ошибки, затруд-
нения при аналитиче-
ских операциях, пере-
носе умений на новые,

Обучающийся в пол-
ном объеме владеет 
навыками   владения 
технологиями обосно-
вания технических 
решений в профессио-
нальной деятельности.
Свободно применяет 
полученные навыки в 
ситуациях повышен-
ной сложности.
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вых ситуациях. нестандартные ситуа-
ции

ПК-2: Умение связывать технологические процессы и объекты металлургического производ-
ства со свойствами металла, сырья и расходных материалов

Показатель
Критерии оценивания

2 3 4 5
знать:
основные 
технологии 
металлургического 
производства. 
Статистическую 
обработку данных 

Обучающийся 
демонстрирует 
полное незнание 
основных 
технологий 
металлургического
производства; 
статистическую 
обработку данных 

Обучающийся 
демонстрирует неполное 
знание основных 
технологий 
металлургического 
производства; 
статистическую обработку 
данных 
Допускаются значительные 
ошибки, проявляется недо-
статочность знаний, по ряду
показателей, обучающийся 
испытывает значительные 
затруднения при оперирова-
нии знаниями при их пере-
носе на новые ситуации

Обучающийся 
демонстрирует 
частичное знание 
основных технологий 
металлургического 
производства; 
статистическую 
обработку данных;  
но допускаются не-
значительные ошиб-
ки, неточности, 
затруднения при 
аналитических опе-
рациях.

Обучающийся 
демонстрирует полное
знание основных 
технологий 
металлургического 
производства; 
статистическую 
обработку данных.
Свободно оперирует 
приобретенными зна-
ниями, не испытывая 
затруднений при пере-
ходе на новые ситуа-
ции

уметь: 
устанавливать 
отклонения данных 
от нормального 
распределения, 
обнаруживать и 
исключать выбросы 
в выборке данных. 
Обосновывать 
решения. 

Обучающийся не
умеет или в 
недостаточной 
степени умеет 
устанавливать 
отклонения 
данных от 
нормального 
распределения, 
обнаруживать и 
исключать 
выбросы в 
выборке данных и 
обосновывать 
решения. 

Обучающийся 
демонстрирует неполное 
соответствие умений 
устанавливать отклонения 
данных от нормального 
распределения, 
обнаруживать и исключать 
выбросы в выборке данных 
и обосновывать решения. 
Допускаются значитель-
ные ошибки, проявляется
недостаточность умений,
по ряду показателей, 
обучающийся испытыва-
ет значительные затруд-
нения при оперировании 
умениями при их перено-
се на новые ситуации.

Обучающийся 
демонстрирует 
частичное неумение
устанавливать 
отклонения данных от 
нормального 
распределения, 
обнаруживать и 
исключать выбросы в 
выборке данных и . 
обосновывать 
решения. 
Умения освоены, но
допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затруд-
нения при аналити-
ческих операциях, 
переносе умений на 
новые, нестандарт-
ные ситуации.

Обучающийся 
демонстрирует 
полное умение 
устанавливать 
отклонения данных от
нормального 
распределения, 
обнаруживать и 
исключать выбросы в 
выборке данных и 
обосновывать 
решения. 
 Свободно оперирует 
приобретенными уме-
ниями, применяет их в
ситуациях повышен-
ной сложности

- владеть примене-
нием основ теории 
металлургических 
процессов при реше-
нии технологиче-
ских задач метал-
лургического произ-

водства.

Обучающийся не
владеет или в 
недостаточной 
степени владеет 
применением 
основ теории ме-
таллургических 
процессов при 
решении техно-
логических задач 
металлургического

производства. 

Обучающийся не в пол-
ной мере владеет приме-
нением основ теории метал-
лургических процессов при 
решении технологических 
задач металлургического 

производства. Допускают-
ся значительные ошибки,
проявляется недостаточ-
ность владения навы-
ками по ряду по-
казателей. Обучающийся
испытывает значитель-
ные затруднения при 
применении навыков в 
новых ситуациях

Обучающийся 
частично примене-
нием основ теории ме-
таллургических 
процессов при реше-
нии технологических 
задач металлургиче-

ского производства. 
Навыки освоены, но
допускаются незна-
чительные ошибки, 
неточности, затруд-
нения при аналити-
ческих операциях, 
переносе умений на 
новые, нестандарт-
ные ситуации

Обучающийся в 
полном объеме вла-
деет методиками 
применения основ 
теории металлургиче-
ских процессов при 
решении технологиче-
ских задач метал-
лургического произ-
водства и
свободно применяет
полученные навыки
в ситуациях по-
вышенной сложно-
сти
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Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание

Форма промежуточной аттестации: экзамен.
Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам вы-

полнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине
(модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра.
Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю) проводится преподавателем,  ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экс-
пертной оценки.  По итогам промежуточной аттестации по дисциплине  (модулю) выставляется
оценка «Отлично», «Хорошо», «Удовлетворительно» или «Неудовлетворительно».

К промежуточной аттестации допускаются студенты, выполнившие все виды учебной
работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Защита металлов от коррозии»,
выполнившие и защитившие лабораторные работы, а также согласно результатам текущего
контроля успеваемости в течение семестра, выполненного преподавателем оцениванием, веду-
щим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки.

Шкала
оценивания

Описание

«Отлично»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений,
навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приоб-
ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситу-
ациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены
незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналити-
ческих  операциях,  переносе  знаний  и  умений  на  новые,
нестандартные ситуации.

«Хорошо»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным
планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответ-
ствие  знаний,  умений,  навыков  приведенным  в  таблицах  по-
казателей, либо если при этом были допущены 2-3 несуществен-
ные ошибки.

«Удовлетворительно»

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в кото-
ром освещена основная, наиболее  важная часть материала,  но
при этом допущена одна значительная ошибка или неточность.

«Неудовлетворительно»

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот-
ренных учебным планом. Студент демонстрирует неполное со-
ответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах по-
казателей, допускаются значительные ошибки, проявляется от-
сутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент
испытывает значительные затруднения при оперировании знани-
ями и умениями при их переносе на новые ситуации.

Фонды оценочных средств, представлены в Приложении 2 к рабочей программе.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
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а) основная литература:

1. Жук Н. Л. Курс коррозии и защиты металлов.  М.: Металлургия, 1976 — 472 с.
2. Воскобойников В.Г., Кудрин В.А., Якушев А.М. Общая металлургия. М.: Академкнига,

2002− 768 с.

б) дополнительная литература:
1. Улиг Г.Г., Реви Р.У. Коррозия и борьба с ней. Введение в коррозионную науку и технику.

Пер. с англ. /Под ред. А. М. Сухотина. — Л.: Химия, 1989 — 456 с.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, пред-

ставленные на сайте http://lib.mami.ru в разделе «Электронные ресурсы».
ЭБС «ZNANIUM.COM»(www.znanium.com) Договор № 3-08/17 от 01.08.2017 с ООО «ЗНА-

НИУМ». Срок – с 01.08.2017 по 30.07.2018. Доступ к 14 полнотекстовым изданиям из разных кол-
лекций (см. сайт университета, раздел библиотека).

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Аудитория  и  лаборатории  кафедры  «Металлургия»  ав1204,  ав1205,  ав1206,  ав1206а
оснащены  стендами  и  наглядными  пособиями,  лабораторной  и  экспериментальной  оснасткой,
контрольно-измерительными приборами,  компьютерной и проекторной техникой,  современным
программным обеспечением. Их применение позволяет вести полноценный учебный процесс, про-
водить лабораторные и практические занятия, а также заниматься с участием студентов компью-
терным  моделированием,  прививая  обучающимся  навыки  к  самостоятельной  научно-исследо-
вательской деятельности.

Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийной техники, для чего ис-
пользуется портативный компьютер и мультимедиа-проектор. Иллюстративный материал готовит-
ся с использованием программ PowerPoint и отображается в процессе чтения лекций.

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов

Для максимальной индивидуализации деятельности студента, учебным планом предусмат-
ривается время для самостоятельной работы.

Среди основных видов самостоятельной работы традиционно выделяют: творческую дея-
тельность студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с преподавателем на консультаци-
ях и домашней подготовке к лекциям, семинарам и практическим занятиям, зачетам и экзаменам,
презентациям и докладам; написание рефератов, выполнение лабораторных и контрольных работ;
участие в научной работе и пр.

Цель самостоятельной работы студента – осмысленно и самостоятельно работать сначала с
учебным  материалом,  затем  с  научной  информацией,  заложить  основы  самоорганизации  и
самовоспитания с тем, чтобы выработать умение в дальнейшем непрерывно повышать свою про-
фессиональную квалификацию.

Планирование времени на самостоятельную работу студентам лучше осуществлять на весь
семестр и предусматривать регулярное повторение пройденного учебного материала.

Для углубленного изучения рекомендуется использовать издания, указанные в списке до-
полнительной литературы.
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Для расширения знаний следует использовать также сведения, полученные из Интернет-
источников  на  соответствующих  сайтах,  и  проводить  поиск  в  различных  системах,  таких  как
Yandex,  Rambler,  и  пользоваться  специализированными  сайтами,  такими  как  www.anticor.ru,
http://www.naukaran.ru,  http://www.maik.ru и  другими,  рекомендованными  преподавателем  на
лекционных занятиях.

10. Методические рекомендации для преподавателя

При организации учебных занятий (лекций, семинаров, практических занятий, лаборатор-
ных, самостоятельных и выпускных работ, а также курсового проектирования) следует использо-
вать  элементы  интерактивного  обучения  на  всех  этапах  для  вовлечения  студентов  в  процесс
познания. Для этого целесообразно использовать следующие формы:

– диалоговое обучение, в ходе которого осуществляется взаимодействие преподавателя и
студента;

– моделирование, то есть воспроизведение в условиях обучения по данной дисциплине
процессов, происходящих в реальности;

– компьютеризация обучения для интенсификации и расширения возможностей образо-
вательного процесса;

– использование наглядных средств: стенды с комплектом учебно-методической литера-
туры, плакаты по темам, натурные образцы, мультимедийные системы, картотеку учебных видео-
слайдов и видеофильмов и др.
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                                                                                                                                                                                       Приложение 1
Структура и содержание дисциплины «Защита металлов от коррозии» по направлению подготовки

22.03.02  «Металлургия»
(бакалавр)

n/n

Раздел

С
ем

ес
тр

Н
ед

ел
я

 с
ем

ес
тр

а

Виды учебной работы,
включая самостоятельную

работу студентов,
и трудоемкость в часах

Виды самостоятельной работы
 студентов

Форм
ы ат-
теста-
ции

Л П/C Лаб СРС
КС
Р

К.Р. К.П.
Защ
лаб

Инд зад К/p Э З

Седьмой семестр

1

Тема  1. Проблема  коррозии.
Экономические  и  экологические
аспекты  коррозии.  Научные  и
инженерные аспекты дисциплины
«Защита металлов от коррозии».
Исторический обзор коррозии. 
Учебная литература. 

7 1 2 6

2
Основы учения о коррозии и защи-
те металлов и сплавов. 7 1 2 6 +

3
Вводное  занятие  по  лаборатор-
ному практикуму. 7 2 2

4

Тема 2. Химическая коррозия 
металлов. 
Основы химической коррозии 
металлов. Пленки оксидов на 
металлах. Кинетика химической 
коррозии металлов. 

7 2 2 8
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5
Лабораторная работа

«Методы  исследований  корро-
зионных процессов».

7 3 2 6

6

Тема 3. Защита металлов от 
химической коррозии. 
Методы защиты металлов от 
химической коррозии. 

7 3 4 6

7

Тема 4. Электрохимическая 
коррозия металлов. 
Основы  электрохимической  кор-
розии металлов. Понятие о возник-
новении электродных потенциалов
в металлических системах при их
погружении  в  растворы  элек-
тролитов. 

7 4 4 8

8

Лабораторная работа
«Влияние потенциала катодной за-
щиты  на  коррозию  углеродистой
стали».

7 5 4 6

9

Тема 4. Электрохимическая 
коррозия металлов. 
Различные схемы протекания кор-
розии металлов в растворах элек-
тролитов.

7 5 2 6

10

Лабораторная работа
«Влияние потенциала катодной 
защиты на коррозию 
легированной стали».

7 6 4 8

11

Тема 5. Защита металлов от 
электрохимической коррозии. 
Методы защиты металлов от элек-
трохимической коррозии.

7 7 2 8
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12
Тема 6. Локальная коррозия. 
Коррозионно-механическое 
разрушение металлов 

7 7 2

12
Лабораторная работа
«Протекторная защита».

7 8 2 2

13 Итоговое занятие 7 9 2 2 2

Форма аттестации Э
Всего часов по дисциплине в 
седьмом семестре

108 18 18 72

Программу составила:
доцент, к.т.н.                                                                                                                                               _________________ / Н.И. Волгина/

Заведующий кафедрой «Металлургия»,
доцент, к.т.н.                                                                                                                                               _________________ / А. В. Шульгин/
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Приложение 2
к рабочей программе

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 
высшего образования

Московский политехнический университет

Направление подготовки: 22.03.02 МЕТАЛ-

ЛУРГИЯ   

ОП (профиль): «Инновации в металлургии»

Форма обучения: очно-заочная

Вид профессиональной деятельности: (согласно ФГОС + ВО)

 
Кафедра: Металлургия 

  

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

ЗАЩИТА МЕТАЛЛА ОТ КОРРОЗИИ  

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств
       2. Описание оценочных средств:

             - вариант экзаменационного билета;
               - перечень вопросов для подготовки к экзамену;

                  - вопросы для тестирования;

                  - примерная тематика самостоятельных работ.

Москва 2022
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Таблица 1
ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Защита металлов от коррозии

ФГОС ВО 22.03.02 «Металлургия»

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции:

КОМПЕТЕНЦИИ
Перечень компонентов

Технология
формирования
компетенций

Форма оце-
ночного

средства**

Степени уровней освоения
компетенцийИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА

ОПК-5

Способность решать 
научно-исследова-
тельские задачи при 
осуществлении про-
фессиональной дея-
тельности с примене-
нием современных 
информационных 
технологий и при-
кладных аппаратно-
программных средств

знать: 
методы и способы проведения измере-
ний и наблюдений в сфере профессио-
нальной деятельности, обработки и 
представления экспериментальных дан-
ных. 
уметь:
- решать научно-исследовательские за-
дачи при осуществлении профессио-
нальной деятельности с применением 
современных информационных техно-
логий и прикладных аппаратно-
программных средств.

иметь навыки: проведения научно-
исследовательских работ в профессио-
нальной деятельности с применением 
современных информационных техно-
логий и прикладных аппаратно-
программных средств.

лекции, само-
стоятельная ра-
бота, семинар-
ские занятия

К,
УО,

Базовый уровень:
Способен решать научно-исследо-
вательские задачи при осуществлении 
профессиональной деятельности с при-
менением современных информацион-
ных технологий и прикладных аппа-
ратно-программных средств

Повышенный уровень:
Способен решать научно-исследо-
вательские задачи при осуществлении 
профессиональной деятельности с при-
менением современных информацион-
ных технологий и прикладных аппа-
ратно-программных средств и перено-
сить их на нестандартные ситуации и 
модели.
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ОПК-6

Способность при-
нимать обоснованные
технические решения
в профессиональной 
деятельности, выби-
рать эффективные и 
безопасные техниче-
ские  средства и тех-
нологии.

знать:
основные платформы и технологии, 
программно-аппаратные средства для 
реализации профессиональной деятель-
ности;

уметь:
применять обоснованные технические 
решения в профессиональной деятель-
ности, выбирать эффективные и без-
опасные   технические средства и техно-
логии;

иметь навыки: владения технологи-
ями обоснования технических решений 
в профессиональной деятельности.

лекции, само-
стоятельная ра-
бота, лаборатор-

ные работы

К,
УО

Базовый уровень:
Способен принимать обоснованные 
решения в профессиональной деятель-
ности, выбирать эффективные и без-
опасные  технические средства и техно-
логии.

Повышенный уровень:
Способен принимать обоснованные 
технические решения в профессиональ-
ной деятельности, выбирать эффектив-
ные и безопасные технические   сред-
ства и технологии и переносить их на 
новые нестандартные ситуации.

ПК-2

Умение связывать 
технологические 
процессы и объекты 
металлургического 
производства со 
свойствами металла, 
сырья и расходных 
материалов.

- знать: основные технологии 
металлургического производства, 
статистическую обработку данных. 
- уметь: устанавливать отклонения 
данных от нормального распределения, 
обнаруживать и исключать выбросы в 
выборке данных. Обосновывать 
решения 
- владеть: применением основ теории
металлургических процессов при реше-
нии технологических задач металлурги-
ческого производства.

лекции, само-
стоятельная ра-
бота, лаборатор-

ные работы

К,
УО

Базовый уровень:
Способен связывать технологические
процессы и объекты металлургического 
производства со свойствами металла, 
сырья и расходных материалов.

Повышенный уровень:
Способен связывать технологические 
процессы и объекты металлургического 
производства со свойствами металла, 
сырья и расходных материалов в типо-
вых и нестандартных ситуациях.

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
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Приложение А

Перечень оценочных средств по дисциплине
«Защита металлов от коррозии»

№
ОС

Наименование
оценочного сред-

ства

Краткая характеристика оценочного
средства

Представление оценоч-
ного средства в ФОС

1 Тестирование

Средство контроля усвоения учеб-
ного материала темы, раздела или 
разделов дисциплины, организован-
ное как учебное занятие в виде те-
стирования педагогического работ-
ника обучающихся.

Вопросы по темам/
разделам дисциплины

2
Устный опрос,
собеседование

(УО)

Средство контроля, организованное 
как специальная беседа педагогиче-
ского работника с обучающимся на 
темы, связанные с изучаемой дис-
циплиной, и рассчитанное на выяс-
нение объема  знаний обучающегося 
по определенному разделу, теме, 
проблеме и т.п.

Вопросы по
темам/разделам дис-

циплины
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Приложение Б

Оформление и описание оценочных средств

1. Экзаменационные билеты

1. Назначение: Используются для проведения промежуточной аттестации по дисциплине
«  Защита металлов от коррозии  »  

2. В билет включено два вопроса:
Задание  1.  Вопрос  для  проверки  знаний  о  технологии  производства  метал-
лопродукции.
Задание 2. Коррозия, ее образование на поверхности изделия, способы защиты.

3. Комплект экзаменационных билетов включает 20 билетов. 
4. Регламент экзамена: 
                                       - время на подготовку тезисов ответов – до 40 мин;
                                        - способ контроля: устные ответы.
5. Шкала оценивания:

«Экзамен» оценивается по четырехуровневой системе.
Оценка «Отлично»  – если  студент  глубоко  и  прочно  освоил  весь  материал

программы обучения, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его
излагает, не затрудняется с ответом при изменении задания, свободно справляется с зада-
чами и практическими заданиями, правильно обосновывает принятые решения.

Оценка «Хорошо» – если студент твердо знает программный материал, грамотно и
по существу его излагает,  не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос,
владеет необходимыми умениями и навыками при выполнении практических заданий.

Оценка «Удовлетворительно»  – если студент освоил только основной материал
программы, но не знает отдельных тем, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки, нарушает последовательность изложения программного материала и ис-
пытывает затруднения в выполнении практических заданий.

Оценка «Неудовлетворительно»  – если  студент  не  знает  значительной  части
программного материала, допускает серьезные ошибки, с большими затруднениями вы-
полняет практические задания.

Каждое задание экзаменационного билета оценивается отдельно. Общей оценкой
является среднее значение, округленное до целого значения.
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Вариант экзаменационного билета

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Московский политехнический университет
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования

Факультет машиностроения, кафедра «Металлургия»
Дисциплина «Защита металлов от коррозии»
Образовательная программа 22.03.02 Металлургия. ОП «Инновации в металлургии»
Курс  4 семестр  7

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Классификация коррозионных процессов.

2. Нагрев металла и способы уменьшить коррозионную активность среды, 
окружающей металлы.

Утверждено на заседании кафедры 31.08.2022, протокол №  11-08

Зав. кафедрой  _________________ /А. В. Шульгин /

Перечень вопросов для экзамена

              По дисциплине «Защита металлов от коррозии»
(наименование дисциплины)

Вопросы к экзамену

1. Дать определение коррозии. Виды потерь металла от коррозии.

2. Классификация коррозионных процессов.
3.  Что является первопричиной коррозии? От чего зависит ско-

рость коррозии?
4. Сущность химической коррозии. Показатели химической кор-

розии.
5. Электрохимическая коррозия. Определение и сущность элек-

трохимической коррозии.
6. Причины образования коррозионных пар. 
7. Подземная коррозия. Особенности процесса.
8. Влияние характера грунтов и их состава на коррозию метал-

лов.
9. Влияние блуждающих токов на коррозию металлов.
10.  Влияние микроорганизмов на подземную коррозию.
11. Электрохимическая коррозия в растворах электролитов.
12. Атмосферная коррозия. Какие конструкции подвержены боль-
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ше всего этому виду коррозии.
13.  Как происходит коррозия при неравномерном доступе кисло-

рода? (Коррозия под каплей воды).
14. Перечислить современные методы борьбы с коррозией. 
15.  Как уменьшить коррозионную активность среды, 

окружающей металлы?
16.  Как можно обработать коррозионную среду для снижения ее 

агрессивности?
17. Как провести термическую обработку нержавеющих сталей, 

чтобы они не окислялись?
18. Что такое ингибиторы коррозии? Причины снижения коррозии

при их введении.
19. Как подразделяются ингибиторы коррозии?
20. Анодные ингибиторы коррозии. Суть их действия.
21. Катодные замедлители коррозии.
22. Летучие ингибиторы: их преимущества и недостатки.
23. Легирование какими металлами позволяет повысить корро-

зионную стойкость железа?
24.  Чем отличаются низколегированные сплавы от высоколегиро-

ванных?
25. Жаростойкие сплавы. Состав и виды.
26. На чем основана химическая устойчивость сплавов железо-

хром? 

2. Вопросы для тестирования

по дисциплине    «  Защита металлов от коррозии  »  
(наименование дисциплины)

1. Коррозия – это (нужное написать)……………………………

2. Экономические потери от коррозии делятся на…(нужное написать)…………........

3.  По  механизму  образования  коррозию  подразделяют  на…(нужное  написать)
…………………

4.  По  характеру  коррозионного  разрушения  различают  следующие  виды
коррозии…………………………………………………………………………

5. Первопричиной коррозии является (нужное написать) …………………………………

6. Какие металлы больше подвергаются коррозии? (ненужное зачеркнуть)
- самые активные;
- наименее активные.
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7. В сочетании с механическим истиранием скорость коррозии
- увеличивается;
- уменьшается.

8. По какому показателю оценивают степень коррозии? (написать выражение)

9. Чем отрицательнее потенциал металла, тем (ненужное зачеркнуть)
- выше его восстановительные свойства;
- ниже его восстановительные свойства.

10. Причины образования коррозионных пар электродов анод-катод (перечислить)

Критерии оценки:
Тестирование, устные опросы, собеседования оцениваются по двухуровневой си-

стеме.
Оцениваются знания и умения в устных и письменных ответах студентов. При этом учи-
тывается  глубина  знаний,  их  полнота  и  владение  необходимыми умениями  (в  объеме
программы); осознанность и самостоятельность применения знаний учебного материала,
логичность  его  изложения,  включая  обобщения,  выводы  (в  соответствии  с  заданным
вопросом), соблюдение норм литературной речи.

 «Зачтено» –  выполнены все  виды учебной работы,  предусмотренные учебным
планом.  Студент демонстрирует соответствие знаний,  умений,  навыков приведенным в
таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, при-
меняет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены незначи-
тельные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний
и умений на новые, нестандартные ситуации.

«Не зачтено» – не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-
ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, на-
выков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, проявля-
ется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает значи-
тельные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые
ситуации.

3. Примерная тематика самостоятельных работ 

1. Термодинамика и кинетика химической коррозии металлов и сплавов. Теории

химической коррозии. 

2. Влияние внешних и внутренних факторов на химическую коррозию металлов. 

3.  Теория  электрохимической  коррозии.  Диаграммы  Пурбе.  Кислородная  и

водородная деполяризация. Коррозионные диаграммы. 

4.  Расчёт электрохимического процесса  коррозии (аналитический и графический

методы  расчёта).  Основные  практические  случаи  контроля  электрохимических

коррозионных процессов. 

5.  Теория  пассивности  металлов.  Особенности  коррозии  металлов  в  условиях

возникновения пассивности. 
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6. Внешние и внутренние факторы электрохимической коррозии металлов. 

7.  Виды коррозии металлов.  Коррозия металлов в разных коррозионных средах.

Коррозия основных конструкционных металлов и сплавов. 

8.  Меры  борьбы  с  коррозией  металлов.  Меры  воздействия  на  металл.  Защита

металлов  ингибиторами  коррозии.  Электрохимическая  защита  металлических  изделий.

Меры воздействия на коррозионную среду. 

9.  Особенности атмосферной коррозии металлов и её контролирующий процесс.

Факторы, влияющие на атмосферную коррозию металлов. 
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Аннотация рабочей программы
дисциплины «Защита металлов от коррозии»

Основной целью изучения дисциплины «Защита металлов от коррозии» являет-
ся расширение  научного  кругозора  учащихся,  получение знаний, необходимых для
плодотворной деятельности специалиста. Дисциплина формирует технологическое ми-
ровоззрение специалистов для их производственно-технологической  и  проектно-
конструкторской профессиональной деятельности.

Задачи изучения дисциплины: 
− Ознакомить студентов с теоретическими основами коррозии металлов и спла-
вов. −Научить методам изучения коррозии  и  защиты  от  нее  аппаратуры, ра-
ботающей в сильноагрессивных средах.
−Научить выполнять  расчеты показателей скорости коррозии; 
− Научить обоснованному выбору методов и средств защиты от коррозии метал-

лопродукции, конструкций и сооружений на стадии проектирования, производства, хране-
ния, транспортировки и в реальных условия эксплуатации.

3. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата

Дисциплина относится к естественнонаучным дисциплинам. Содержательно-
методическая взаимосвязь осуществляется с дисциплинами: физика, математика, химия,
материаловедение.

Дисциплина «Защита металлов от коррозии» относится к числу профессиональных
учебных дисциплин по выбору вариативной части (Б.1.ДВ.2) основной образовательной
программы бакалавриата.

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:
ОПК-5, ОПК-6.  ПК-2

Студент должен знать: теории химической и электрохимической коррозии ме-
таллов, методы коррозионных испытаний, методы защиты металла от коррозии.

Студент должен уметь: выбрать оптимальный метод защиты от коррозии конкрет-
ной металлической аппаратуры, работающей в агрессивной среде.

Студент должен владеть: методиками изучения коррозии и расчета показателей
скорости коррозии; сознательным выбором метода защиты от коррозии аппаратуры,
работающей в сильноагрессивных средах.

Дисциплина  «Защита  металлов  от  коррозии»  взаимосвязана  логически  и  со-
держательно-методически со следующими дисциплинами и практиками ООП:

В обязательной части:
– Физика;
– Химия;
– Математика;
– Материаловедение;
– Металлургические технологии.
В части, формируемой участниками образовательных отношений:
– Физическая химия.
В элективной части дисциплин:
– Методология выбора материала и технологий в металлургии;
– Защита окружающей среды на металлургическом производстве.

25



3. Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины
- Способность решать научно-исследовательские задачи при осуществлении про-

фессиональной деятельности с применением современных информационных технологий и
прикладных аппаратно-программных средств (ОПК-5);

- Способность принимать обоснованные технические решения в профессиональной
деятельности, выбирать эффективные и безопасные  технические средства и технологии
ОПК-6);

-  Умение  связывать  технологические  процессы  и  объекты  металлургического
производства со свойствами металла, сырья и расходных материалов (ПК-2).

Разделы дисциплины:
- общие сведения о коррозии металлов;
- виды коррозии;
- методы защиты от коррозии.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Всего часов
Семестр

7
Общая трудоемкость 108 (3 з.е.) 108 (з.е.)
Аудиторные занятия (всего) 36 36
В том числе:
лекции 18 18
Практические занятия - -
Лабораторные занятия 18 18
Самостоятельная работа 72 72
Курсовая работа нет нет
Курсовой проект нет нет
Вид промежуточной аттестации экзамен
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