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1. Цель и задачи освоения дисциплины

Основной целью освоения дисциплины «Методы контроля качества 

в металлургическом производстве» является формирование знаний о каче-

ственных характеристиках металлопродукции, способах и методах организа-

ции и проведения работ по контролю и анализу качества стали и сплавов. 

Кроме того, данная дисциплина способствует овладению студентами опреде-

ленных навыков по контролю и анализу характеристик качества изделий из 

стали и сплавов 

К основным задачам овладения дисциплины следует отнести: 

− изучение основных характеристик качества стали и сплавов,

− требования к сдаточному контролю,

− критерии браковки металлопродукции по содержанию газов, неметалличе-

ских включений, макроструктуре и физико-механическим свойствам.

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры

Дисциплина «Методы контроля качества в металлургическом произ-

водстве» относится к числу профессиональных учебных дисциплин вариа-

тивной части базового цикла (Б1) основной образовательной программы ма-

гистратуры. Она взаимосвязана логически и содержательно-методически со 

следующими дисциплинами и практиками ООП. 

 

− материаловедение;

− физическая химия;

− метрология, стандартизация и сертификация;

− физические свойства твердых тел;

− защита металлов от коррозии;

− методология выбора материалов и технологий в 

металлургии. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами 

освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Методы контроля качества в ме-

таллургическом производстве» (модуля) у обучающегося формируются сле-

дующие компетенции и должны быть достигнуты указанные ниже результа-

ты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 



 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, т.е. 

144 академических часов (из них 130 часов – самостоятельная работа студен-

тов), аудиторных занятий – 14 часа, в том числе 4 часа − лекции; 10 часов –

семинарские занятия. Форма контроля – экзамен. 

 

Структура и содержание дисциплины «Методы контроля качества в 

металлургическом производстве» по срокам и видам работы отражены в 

Приложении 1. 

Содержание разделов дисциплины 

 Тема 1. Основные характеристики качества стали. Влияние содержа-

ния газов, неметаллических включений и макроструктуры на качество сталь-

Код компе-

тенции 

В результате осво-

ения образователь-

ной программы 

обучающийся дол-

жен обладать: 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ОПК-1 

Способен решать 

производственные и 

(или) исследова-

тельские задачи, на 

основе фундамен-

тальных знаний в 

области металлур-

гии. 

- Знать содержание естественнонаучных и ма-

тематических дисциплин, составляющих теорети-

ческую основу модулей профильной подготовки.  

-Уметь решать профессиональные задачи в об-

ласти металлургии и металлообработки, используя 

фундаментальные знания, применять фундамен-

тальные знания для решения задач в междисци-

плинарных областях профессиональной деятель-

ности.  

- Владеть решением исследовательских и про-

изводственных задач, относящихся к области ме-

таллургии и металлообработки с применением 

фундаментальных знаний. 

 

 

ОПК-4 

Способен находить 

и перерабатывать 

информацию, требу-

емую для принятия 

решений в научных 

исследованиях и в 

практической тех-

нической деятельно-

сти. 

- Знать основные правила поиска и отбора инфор-

мации, методы использования информации для 

подготовки и принятия решений в научных иссле-

дованиях и в практической технической деятель-

ности 

Уметь самостоятельно искать, анализировать и от-

бирать необходимую информацию, организовы-

вать, преобразовывать, сохранять и передавать ее 

- Владеть правилами преобразования информации 

необходимыми для её хранения 



ной продукции. Стандарты качества стали. Сдаточный контроль, критерии 

браковки металлопродукции. Сертификация металлопродукции. 

 

 Тема 2. Отбор и подготовка проб для контрольных испытаний на со-

держание газов. Определение содержания газов в стали и сплавах методом 

восстановительного плавления в вакууме. Экстракция водорода, азота и кис-

лорода из расплавленной анализируемой пробы в условиях вакуума. Приме-

няемые приборы, их устройство и их использование для определения содер-

жания газов в стали и сплавах. 

 

Тема 3.Определение содержания газов в стали и сплавах методом восстано-

вительного плавления в потоке инертного газа. Экстракция водорода, азота и 

кислорода из анализируемого образца. Современные приборы, их устройство 

и применение для контроля содержания газов в стали и сплавах. 

 

Тема 4. Классификация неметаллических включений, содержащихся в стали. 

Влияние неметаллических включений на характеристики качества изделий из 

стали и сплавов. Методы контроля неметаллических включений в стали и 

сплавах. 

 

Тема 5. Контроль  неметаллических включений электрохимическим, метал-

лографическим и электронномикроскопическим методами. 

 

Тема 6. Классификация макродефектов в стали и сплавах. Характеристики 

качества металла. Влияние макроструктуры на отбор проб для контрольных 

испытаний. Контроль макроструктуры методом травления образцов в раство-

рах кислот и методом отпечатков. 

 

Тема 7. Дефектоскопия: ультразвуковая, магнитная, вихретоковая, капил-

лярная и радиационная. Цели и задачи дефектоскопии и способы реализации. 

Тема 8. Контроль механических свойств стали и сплавов. Определение пре-

делов пропорциональности, упругости, текучести, прочности, относительно-

го удлинения, сужения, ударной вязкости. Испытания стали на твердость, 

усталость, ползучесть и длительную прочность. Неразрушающие методы 

контроля механических свойств стали и сплавов. 

 

Тема 9. Сертификация продукции. Схемы и системы сертификации продук-

ции. Правовое обеспечение сертификации продукции. 

Органы по сертификации продукции и их задачи. Аккредитация органов по 

сертификации и испытательных лабораторий. Оформление, регистрация и 

выдача сертификата на производимую продукцию. Инспекционный контроль 

за сертифицированной продукцией. 

 



5. Образовательные технологии 

 

Методика преподавания дисциплины «Методы контроля качества в ме-

таллургическом производстве» и реализация компетентностного подхода в 

изложении и восприятии материала предусматривает использование следу-

ющих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивиду-

альных, аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

формирования и развития профессиональных навыков обучающихся: 

– чтение лекций и проведение лабораторных работ сопровождается 

показом мультимедийных лекций с помощью компьютерной и проекторной 

техники и иллюстрируется наглядными пособиями; 

– обсуждение пройденного материала на занятиях; 

– использование интерактивных форм текущего контроля в форме 

аудиторного и внеаудиторного интернет-тестирования; 

– организация и проведение текущего контроля знаний студентов в 

форме тестирования. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, опреде-

лен главной целью образовательной программы, особенностью контингента 

обучающихся и содержанием дисциплины и в целом составляет 20% ауди-

торных занятий. 

Занятия лекционного типа составляют 67% от объема аудиторных за-

нятий. 

В курсе лекций преподается постоянно обновляемый материал, заим-

ствованный из различных источников – научных статей, монографий, и т.д., 

что позволяет освещать последние достижения в металлургии, пробуждая у 

студентов интерес к усвоению знаний. 

Важную часть теоретической и профессиональной подготовки студен-

тов составляют практические занятия (семинары, коллоквиумы). Они 

направлены на более глубокое усвоение теоретических положений и форми-

рование учебных и профессиональных знаний и умений. 

В течение семестра осуществляется текущий контроль освоения дис-

циплины в форме устного опроса по тематике предшествующих занятий. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

Технические средства освоения дисциплины включают электронный 

банк данных фото- и видеоматериалов (плакатов, схем, чертежей) основных 

технологических процессов производства стали и специализированного ме-

ханического оборудования, используемого в металлургическом производ-

стве. 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы са-

мостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля 

успеваемости и промежуточных аттестаций: 



 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у студентов формируются 

следующие компетенции: 

 

Код 

компетенции 

В результате освоения образовательной программы 

обучающийся должен обладать 

ОПК-1 
Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, 

на основе фундаментальных знаний в области металлургии. 

ОПК-4 

Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для 

принятия решений в научных исследованиях и в практической техниче-

ской деятельности. 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетен-

ции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе 

освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с 

учебным планом и календарным графиком учебного процесса. 
 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), 

описание шкал оценивания 

 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их форми-

рования является достижение обучающимися планируемых результатов обу-

чения по дисциплине (модулю). 

 
ОПК-1: Способен решать производственные и (или) исследовательские задачи, на основе 

фундаментальных знаний в области металлургии. 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

- Знать содер-

жание есте-

ственнонаучных 

и математиче-

ских дисциплин, 

составляющих 

теоретическую 

основу модулей 

профильной 

подготовки.  

Обучающийся 

не знает содер-

жание есте-

ственнонаучных 

и математиче-

ских дисциплин, 

составляющих 

теоретическую 

основу модулей 

профильной 

подготовки.  

- Обучающийся 

слабо знает содер-

жание естественно-

научных и матема-

тических дисци-

плин, составляю-

щих теоретическую 

основу модулей 

профильной подго-

товки.  

- Обучающийся 

знает содержа-

ние естествен-

нонаучных и 

математических 

дисциплин, со-

ставляющих 

теоретическую 

основу модулей 

профильной 

подготовки, но 

допускает не-

Обучающий-

ся хорошо 

знает содер-

жание есте-

ственнонауч-

ных и мате-

матических 

дисциплин, 

составляю-

щих теорети-

ческую осно-

ву модулей 



точности.  профильной 

подготовки.  

-Уметь решать 

профессиональ-

ные задачи в об-

ласти металлур-

гии и металло-

обработки, ис-

пользуя фунда-

ментальные зна-

ния, применять 

фундаменталь-

ные знания для 

решения задач в 

междисципли-

нарных областях 

профессиональ-

ной деятельно-

сти.  

- Обучающийся 

не умеет решать 

профессиональ-

ные задачи в об-

ласти металлур-

гии и металло-

обработки, ис-

пользуя фунда-

ментальные зна-

ния, применять 

фундаменталь-

ные знания для 

решения задач в 

междисципли-

нарных областях 

профессиональ-

ной деятельно-

сти.  

- Обучающийся 

слабо умеет решать 

профессиональные 

задачи в области 

металлургии и ме-

таллообработки, ис-

пользуя фундамен-

тальные знания, 

применять фунда-

ментальные знания 

для решения задач в 

междисциплинар-

ных областях про-

фессиональной дея-

тельности.  

- Обучающийся 

умеет решать 

профессиональ-

ные задачи в 

области метал-

лургии и метал-

лообработки, 

используя фун-

даментальные 

знания, приме-

нять фундамен-

тальные знания 

для решения 

задач в междис-

циплинарных 

областях про-

фессиональной 

деятельности, 

но допускает 

ошибки.  

- Обучаю-

щийся умеет 

решать про-

фессиональ-

ные задачи в 

области ме-

таллургии и 

металлообра-

ботки, ис-

пользуя фун-

даментальные 

знания, при-

менять фун-

даментальные 

знания для 

решения за-

дач в меж-

дисципли-

нарных обла-

стях профес-

сиональной 

деятельности.  

- Владеть реше-

нием исследова-

тельских и про-

изводственных 

задач, относя-

щихся к области 

металлургии и 

металлообработ-

ки с применени-

ем фундамен-

тальных знаний. 

- Обучающийся 

не владеет ре-

шением иссле-

довательских и 

производствен-

ных задач, отно-

сящихся к обла-

сти металлургии 

и металлообра-

ботки с приме-

нением фунда-

ментальных зна-

ний. 

- Обучающийся 

слабо владеет реше-

нием исследова-

тельских и произ-

водственных задач, 

относящихся к об-

ласти металлургии и 

металлообработки с 

применением фун-

даментальных зна-

ний. 

- Обучающийся 

владеет реше-

нием исследо-

вательских и 

производствен-

ных задач, от-

носящихся к 

области метал-

лургии и метал-

лообработки с 

применением 

фундаменталь-

ных знаний, но 

допускает 

ошибки. 

 Обучающий-

ся хорошо  

владеет ре-

шением ис-

следователь-

ских и произ-

водственных 

задач, отно-

сящихся к 

области ме-

таллургии и 

металлообра-

ботки с при-

менением 

фундамен-

тальных зна-

ний. 

ОПК-4: Способен находить и перерабатывать информацию, требуемую для принятия реше-

ний в научных исследованиях и в практической технической деятельности  

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

- Знать основные 

правила поиска 

и отбора инфор-

мации, методы 

использования 

информации для 

подготовки и 

Обучающийся 

не знает основ-

ные правила по-

иска и отбора 

информации, 

методы исполь-

зования инфор-

Обучающийся слабо 

знает основные пра-

вила поиска и отбо-

ра информации, ме-

тоды использования 

информации для 

подготовки и при-

Обучающийся 

знает основные 

правила поиска 

и отбора ин-

формации, ме-

тоды использо-

вания информа-

Обучающий-

ся знает ос-

новные пра-

вила поиска и 

отбора ин-

формации, 

методы ис-



принятия реше-

ний в научных 

исследованиях и 

в практической 

технической де-

ятельности 

мации для под-

готовки и при-

нятия решений в 

научных иссле-

дованиях и в 

практической 

технической де-

ятельности 

нятия решений в 

научных исследова-

ниях и в практиче-

ской технической 

деятельности 

ции для подго-

товки и приня-

тия решений в 

научных иссле-

дованиях и в 

практической 

технической 

деятельности, 

но допускает 

неточности. 

пользования 

информации 

для подготов-

ки и принятия 

решений в 

научных ис-

следованиях 

и в практиче-

ской техниче-

ской деятель-

ности 

Уметь самостоя-

тельно искать, 

анализировать и 

отбирать необ-

ходимую ин-

формацию, ор-

ганизовывать, 

преобразовы-

вать, сохранять 

и передавать ее 

Обучающийся 

не 

умеет само-

стоятельно ис-

кать, анализиро-

вать и отбирать 

необходимую 

информацию, 

организовывать, 

преобразовы-

вать, сохранять 

и передавать ее 

 

Обучающийся 

плохо умеет само-

стоятельно искать, 

анализировать и от-

бирать необходи-

мую информацию, 

организовывать, 

преобразовывать, 

сохранять и переда-

вать ее 

 

Обучающийся 

умеет самостоя-

тельно искать, 

анализировать и 

отбирать необ-

ходимую ин-

формацию, ор-

ганизовывать, 

преобразовы-

вать, сохранять 

и передавать ее, 

но допускает 

неточности. 

Обучающий-

ся умеет са-

мостоятельно 

искать, ана-

лизировать и 

отбирать не-

обходимую 

информацию, 

организовы-

вать, преоб-

разовывать, 

сохранять и 

передавать ее 

Владеть прави-

лами преобразо-

вания информа-

ции необходи-

мые для её хра-

нения. 

Обучающийся 

не владеет пра-

вилами преобра-

зования инфор-

мации необхо-

димые для её 

хранения. 

Обучающийся пло-

хо владеет правила-

ми преобразования 

информации необ-

ходимые для её 

хранения. 

Обучающийся 

владеть прави-

лами преобра-

зования инфор-

мации необхо-

димые для её 

хранения, но 

допускает не-

точности.  

Обучающий-

ся владеет 

правилами 

преобразова-

ния инфор-

мации необ-

ходимые для 

её хранения. 

 

 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание. 

 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен 

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются ре-

зультаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. 

Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим за-

нятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам про-

межуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «За-

чтено» или «Незачтено». 



 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, вы-

полнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой 

по дисциплине,а также согласно результатам текущего контроля успевае-

мости в течение семестра, выполненного преподавателем, ведущим занятия  

 

Фонды оценочных средств, представлены в Приложении 2 к рабочей 

программе. 

 
Шкала 

оценивания 
Описание 

Отлично 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приоб-

ретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуа-

циях повышенной сложности. При этом могут быть допущены не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-

ских операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные 

ситуации. 

Хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное, но правильное соот-

ветствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах пока-

зателей, либо если при этом были допущены 2-3 несущественные 

ошибки. 

Удовлетворительно 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором 

освещена основная, наиболее важная часть материала, но при 

этом допущена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-

ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытыва-

ет значительные затруднения при оперировании знаниями и умени-

ями при их переносе на новые ситуации. 

 
 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

а) основная литература: 

1. Воскобойников В.Г., Кудрин В.А., Якушев А.М. Общая металлур-

гия. М.: Академкнига, 2005. − 768 с. 

2. Кусков А. Н., Артюхов А. А., Рыбальченко И.В. Аналитическая хи-

мия. Химические и физико-химические методы анализа. Лабораторный прак-

тикум. М.: МГОУ, 2009. − 68 с. 

 

б) дополнительная литература: 



1. Тарасов А.В., Уткин Н.И. Общая металлургия. М.: Металлургия, 1997. 

− 590 с. 

        2.Чеботин В. Н. Физическая химия твердого тела.М: Химия,1982.−320с. 

 

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение не предусмотрено. 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном 

виде, представленные на сайте http://lib.mami.ruв разделе «Электронные ре-

сурсы». 

Полезные учебно-методические и информационные материалы пред-

ставлены на сайтах: 

– Интерактивный учебник: Основы металлургии | Металлургический 

портал MetalSpace.ru 

http://www.metalspace.ru/education-career/osnovy-metallurgii.html 

– Металлургические процессы 

http://starkproject.com/metal/nonferrous-metallurgy/1893-metallurgical-

processes.html 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 

Аудитория и лаборатории кафедры «Металлургия» ав1204, 

ав1205,ав1206, ав1206а оснащены стендами и наглядными пособиями, лабо-

раторной и экспериментальной оснасткой, контрольно-измерительными при-

борами, компьютерной и проекторной техникой, современным программным 

обеспечением. Их применение позволяет вести полноценный учебный про-

цесс, проводить лабораторные и практические занятия, а также заниматься с 

участием студентов компьютерным моделированием процессов и объектов в 

металлургии, прививая обучающимся навыки к самостоятельной научно-

исследовательской деятельности. 

Лекционные занятия проводятся с использованием мультимедийной 

техники, для чего используется портативный компьютер и мультимедиа-

проектор. Иллюстративный материал готовится с использованием программ 

PowerPoint и отображается в процессе чтения лекций. 

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Для максимальной индивидуализации деятельности студента учебным 

планом предусматривается время для самостоятельной работы. 

Среди основных видов самостоятельной работы традиционно выделя-

ют: творческую деятельность студента в аудитории, при внеаудиторных кон-

тактах с преподавателем, на консультациях и домашней подготовке к лекци-

ям и лабораторным занятиям, зачетам и экзаменам, презентациям и докла-

дам; написание рефератов, выполнение лабораторных и контрольных работ; 

участие в научной работе и пр. 

http://lib.mami.ru/
http://www.metalspace.ru/education-career/osnovy-metallurgii.html
http://starkproject.com/metal/nonferrous-metallurgy/1893-metallurgical-processes.html
http://starkproject.com/metal/nonferrous-metallurgy/1893-metallurgical-processes.html


Цель самостоятельной работы студента – осмысленно и самостоятель-

но работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, 

заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить 

умение в дальнейшем непрерывно повышать свою профессиональную ква-

лификацию. 

Планирование времени на самостоятельную работу студентам лучше 

осуществлять на весь семестр и предусматривать регулярное повторение 

пройденного учебного материала. 

Для более углубленного изучения рекомендуется использовать изда-

ния, указанные в списке дополнительной литературы. 

Для расширения знаний следуете использовать сведения, полученные 

из Интернет-источников на соответствующих сайтах, а также проводить по-

иск в различных системах, таких как Yandex, Rambler, и пользоваться специ-

ализированными сайтами, такими как www.anticor.ru, http://www.naukaran.ru, 

http://www.maik.ru и другими, рекомендованными преподавателем на лекци-

онных занятиях. 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

При организации учебных занятий (лекций, семинаров, практических 

занятий, лабораторных, самостоятельных и выпускных работ, а также курсо-

вого проектирования) следует использовать элементы интерактивного обуче-

ния на всех этапах для вовлечения студентов в процесс познания. Для этого 

целесообразно использовать следующие формы: 

– диалоговое обучение, в ходе которого осуществляется взаимодей-

ствие преподавателя и студента; 

– моделирование, то есть воспроизведение в условиях обучения по 

данной дисциплине процессов, происходящих в реальности; 

– компьютеризация обучения для интенсификации и расширения 

возможностей образовательного процесса; 

– использование средств наглядности: стенды с комплектом учебно-

методической литературы, плакаты по темам, натурные образцы, мультиме-

дийные системы, картотеку учебных видеослайдов и видеофильмов и др. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.anticor.ru/
http://www.naukaran.ru/
http://www.maik.ru/



