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1. Ilesn ocBOeHMSI TUCHUIIIUHBI

Ieabr0 0CBOCHUS JUCHUILIMHBI
«MaremaThueckoe IUIAHUPOBAHUE HSKCHEPUMEHTOB W TMPUKIAAHAS CTAaTUCTUKA»
SIBIISICTCS
— TIOJYy4YEHUE TIPEJICTABICHUS O TEOPETUYECKUX OCHOBaxX IUIAHUPOBAHUS W
OpraHu3allid HayYHbIX SKCIIEPUMEHTOB U COBPEMEHHBIX METOJAX MaTeMaTUYeCKOM
00pabOTKH pe3yJIbTaTOB KCIIEPUMEHTOB.

K ocHOBHBIM 3ajayaM OCBOCHHUS JUCHUIIMHBI «MaremMaTuueckoe
IJIAHUPOBAHUE IKCTIEPUMEHTOB U MPUKJIAIHAS CTATUCTUKA» CIEAYET OTHECTH:
— MOJIy4YECHHUE MpEICTaBICHUS 00 OCHOBHBIX MeTodax MTOCTPOCHUS
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX MOJICIICH;
— MPUOOPETEHNE HABBIKOB MOCTPOCHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX MOJIEJICH U aHaIn3a Ux
MIPUMEHUMOCTH;
— MOJIyYCHHUE TMPEICTABICHUS O COBPEMEHHBIX MPOrPAaMMHBIX MakKeTax oO0padOTKU
MaTEeMaTUUYCCKHUX JaHHBIX.

2. Mecto nucuumuiaabl B cTpykrype OOII 6akanaspuara

Jucnumnaa «MartemMaTHdecKkoe IJIaHUPOBAaHUE IKCIIEPUMEHTOB U MIPUKJIIATHAS
CTATUCTHUKA» OTHOCUTCS BapUATHBHBIM JHUCIUIUIMHAM OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM
porpamMmbl OakaiaBpuara.

«MaremaTuuecKkoe IUIAHUPOBAHME OHKCIEPMMEHTOB M MPHUKIAJHAS CTAaTUCTUKA»
B3aMMOCBSI3aHa JIOTMUYECKH M  COJEPKATEIbHO-METOJAUYECKA CO  CIEAYIOLUUMHU
mucuuriuinHamu U npaktukamu OOIT:

— b.1.1.9 «Bpicuias MaTeMaTHUKa;

— b.1.1.14 «®Duznukay.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS TUCIIAILINHEI JTOJDKHEI OBITh MCITOJIL30BAHEI B

JanbHEUIEeM MPU U3YUYCHHUH CICAYIOMIMNX TUCIUIUINH (MPAKTHUK):

— b.2.3 «IIpegauninomMHas mpakTUKa.

3. [lepeyens MIAaHNPYEMbIX Pe3yJILTATOB 00YUeHHS MO TUCHUILINHE
(MoyJ/110), COOTHECEHHbIE C MJIAHMPYEMBbIMHU Pe3yJIbTATAMH OCBOEHUS
o0pa3oBaTeJIbHOI MPOrPaMMBbI

B pe3ynbrare ocBOeHUS AUCUMILIUHBI (MOTyJIs) Y 00ydaromuxcst GOpMUPYIOTCS
CJIEIyIOIIME KOMIIETEHIIMM M JOJKHBI OBITh JOCTHTHYTHI CIEAYIOIINE PE3YyJIbTAThI
oOy4eHHMsl KaK 3Tar (POPMUPOBAHMS COOTBETCTBYIOIINX KOMIETEHIMI:



B pesyabrare

OCBOEHUS
Kon o0pa3oBaTebHOI IlepeyeHb MIAHUPYEMBIX pPe3y/IbTAaTOB
KOMIIeTEeHIIUN NMporpaMMmsbl 00yuYeHus M0 TUCHUILINHE
o0yuaruuiics 10JKeH
00s1a1aTh
OIIK-2 CrocobHOCTh U 3HATH:
TOTOBHOCTh — OCHOBHBI€ 3aKOHBI pacIpeiesieHus
HCIIOJIH30BAaTh OCHOBHBIC | CIIy4aWHBIX BEJIUYUH;
3aKOHBI — MaTeMaTUYeCKHe OCHOBBI METO/1a
€CTECTBEHHOHAYYHBIX HAaWMEHBIIIUX KBAaJAPATOB, TPAHUIIBI €TO
JUCLHUILINH B MPUMEHUMOCTH, TTOHITHE 00 aTbTepHATHBAX
npodecCuoHAIbHON MHK;
JIeATEIbHOCTH, — MaTeMaTUYECKHE OCHOBBI PETPECCUOHHOTO U
MIPUMEHSTH METO/IbI JTUCIIEPCUOHHOTO aHAJIN3a JTAHHBIX.
MaTeMaTHYeCKOTro yMeTh:
aHanu3a u — BBIJIBUTATh U MPOBEPSATH CTATUCTUICCKUE
MOJEIIUPOBAHUS, TUIIOTE3bI;
TEOPETHYECKOTO 1 — IIPOBOJIUTH MTPOBEPKY 3HAYUMOCTH
AKCIIEPUMEHTAILHOTO HalJIEHHBIX [IAPaMETPOB U aJIEKBaTHOCTH
HACCIENOBAHUSA MOJTYYECHHBIX MOJIETIEH.
BJIA/IETh:
— HAaBBIKAMH MPUMEHEHHS TPOTPAMMHBIX
MAKeTOB 71 OOpaOOTKH U MPEACTABICHUS
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX TAHHBIX.
I1IK-10 BJIaJICHUEM 3HATh:
TJIaHUPOBAHUS — OCHOBHBI€ IPUHIUIIBI NIAHUPOBAHUS
IKCIIEPUMEHTA, HAy4YHOTO SKCTICPUMEHTA;
00paboTKu 1 — OCHOBHBIE CTPYKTYPbI SKCIIEPUMEHTATBHBIX
MPECTaBICHUS MOJCTICH;
MOJIyYEHHBIX — MaTeMaTUYECKHE OCHOBBI PETPECCUOHHOTO U
pe3yIbTaTOB JUCTIEPCUOHHOTO aHAJIN3a JIAHHBIX.

yMeTh:

— OCYIIECTBJISATH BBIICTICHUE 3HAUUMBIX U
HE3HAYMMBIX [1aPaMETPOB, IPOBOIUTh
CTPYKTYPHYIO M ITapaMETPUIECKYIO
UICHTU(DHUKAIMIO MOJICIICH;

— MPOBONTH MPOBEPKY 3HAUUMOCTH
HaWICHHBIX TAPaMETPOB U aJICKBATHOCTH
MOJTYYECHHBIX MOJIETIEH.

BJIA/IETh:

— METOJIMKOM COCTaBJICHHUS TUIAHOB MOJHOTO U
JIpoOHOTO (haKTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA;

— HaBBIKAMH MMPHUMEHEHHS TPOTPAMMHBIX
MAKETOB JJIsi 00paOOTKHU ¥ MPEICTABICHHS
OKCIEPUMEHTAIBHBIX JTaHHBIX.

4. CTpyKTYypa ¥ coepkaHue TUCHUILTHHbI




OO6mast TpyJ0eMKOCTh JIUCIUILIMHBI COCTaBIsAeT 3 3adeTHple eauHuIlpl, T.e. 108
aKaJeMUYeCKnX 9acoB (M3 HUX 98 4acoB — caMocCTosITeNIbHAs padoTa CTYJACHTOB) Ha
YeTBEPTOM KypCe B IeBATOM CEMECTPE: JIEKIIMH — 6 4acOB, CEMUHAPCKUE 3aHITUS —
4 gaca, popma KOHTPOJI — HIK3AMEH.

CrpykTypa M colepXkKaHH€ IUCHUIUIMHBI «MaTeMarndyeckoe IUIaHUPOBAHUE
HKCIIEPUMEHTOB M MPUKIIAIHAS CTATUCTUKA» MO CPOKaM M BHJAM pabOThl OTPaKEeHbI
B [IPUJIOKEHUH.

Conep:kanue pa3aeioB JTUCHUILTHHBI

Tema 1. OCHOBBI IOCTPOCHUS IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX MO/IeJIeH
TpeOoBaHus, TmpeabsABIsEMble K MaTeMaTHYECKUM  MOJCNSIM.  OTallbl

IIOCTPOCHUA Moz[eneﬁ. 3KCHepI/IMeHTaJ'II>HBIe, OKCIICPUMCHTAJIbHO-aHAJIMTHYCCKHUC
MOACIN, HX OCO6€HHOCTI/I, npeuMynmecrsa M HCEAOCTATKH. MeTpI/IKI/I KadyeCTBa
MOACIIN.

Tema 2. Merox HaumMeHbIINX KBaApaToB. [lapamerpuueckas uaeHTuguKaALUs.
Meron HauMMEHbIIMX KBaApaToB. PerpecCMOHHBI aHAIU3, OCHOBHBIC

nonyuieHus. OnpeneieHne napameTpoB JUHEHHOTO YPABHEHUSI PETPECCUN METOI0M
HaUMEHbIIMX KBaApaToB. OrmnpeneneHue MapameTpoB JIMHEHHOTO YpPaBHEHHS
perpeccuu C UCIHOJIb30BAaHUEM CTAaTUCTUYECKUX XapaKTepucTuk. OmnpenesieHue
napaMeTpoB JIMHEMHOrO0 ypaBHEHHUsS perpeccur B MaTpuuHod ¢opme. Tabnuna
JTUCIIEPCUOHHOTO aHanu3a. OnpenesieHHe HaIu4usl PErpeCCUOHHON 3aBUCHUMOCTH C
ucnosibzoBanueM F -otnomenus. [1D3. JpobHbIN (HakTOPHBIN SKCIEPUMEHT.

Tema 3. CTpykTypHasi HIeHTH(PUKANUA MATEMATHIECKUX MO/Iesei
Metoapl  MOCIEIOBATENBRHOTO YTOYHEHHUSI CTPYKTYPBl  PETPECCUOHHOTO

YPaBHEHMS: METOJ BKJIIOUEHHM, METOJ MCKIIOUYECHUM, METOJ MOIIArOBOM PErPECCUM.
[IpoBepka 3HaYUMOCTH MapaMeTpoB. MHOKECTBEHHbIH KOA()(PUIMEHT KOPPEISILIUHU.
[Tonsarue o yactTHoM ko3 uireHTe Koppesiiuu. OnpeaeneHue ero 3Ha4uMOCTH.

Tema 4. [IpoBepka aIeKBATHOCTH MATEMATHYECKHUX MOJeJIeH U 3HAYMMOCTH
napamMeTpoB MOAeJIHU
CxemMa TmpoOBEpKH CTAaTHUCTHYEeCKMX Tunore3. lloHsTne o0 3akoHax

pactipenenenus ciaydaHbix BeanuuH. Kpurtepuit @umepa. Kpurepuii CtbrogeHTa.
F-ornomenune. [IpoBepka 3HAYMMOCTH IIapaMeTPOB MaTEMATUYECKOM MOJIEIIH,
MIPOBEPKA aJICKBAaTHOCTA MAaTEMATUYECKON MOJIEIIN.



Tema S. [locTpoeHHe IKCIIEPUMEHTAJBHBIX MO/IeJIeH ¢ UCII0/Ib30BaAHUEM
NPOrPaMMHBIX CPeICTB
[Toctpoenne wMaremarnueckux wmogeneit B cpege MS  Excel, Matcad.

[IpencraBnenre pe3yapTaTOB AKCIEpUMEHTOB. I[Iporpammuas ¢QuiabTpamus u
CTJIaKMBaHUE BPEMEHHBIX PSJIOB.

5. O0pa3oBare/ibHbIE TEXHOJIOTHHU

MeTtoauka mpenojaBaHusl IUCHUIUIMHBL «MaTeMaTHyeckoe IUIAaHUPOBAHUE
AKCIIEPUMEHTOB W MPUKJIAJHAs CTAaTUCTHKA» M pealu3alus KOMIIETEHTHOCTHOTO
MOJX0/1a B U3JIOKEHUU W BOCHPHUATHH MaTepuaia mpeaycMaTpUuBaeT UCIOIb30BaHUE
CICAYIOIIUX AaKTUBHBIX W HHTEPAKTUBHBIX (OPM TMPOBEICHHUS TPYIIIOBHIX,
WHJIUBUAYAJIbHBIX, AyIUTOPHBIX 3aHATHH B COYETAHWM C BHEAYJIUTOPHOH paboTOii C
1eIbI0 (HOPMUPOBAHMS M PA3BUTHS TPO(PECCHOHATLHBIX HABBIKOB 00YUYaIOIIIUXCS :

— MPOBEJICHUE MPAKTUYECKUX 3aHSITUH;
— OpraHu3aius U NpoBeJCHUE TEKYIIEro KOHTPOJISI 3HAHUW CTYACHTOB B popme
KOHTPOJIbHBIX padoT;

VY nenbHbIA BeC 3aHATHI, MPOBOJAUMBIX B MHTEPAKTUBHBIX (hOopMax, OmnpeesieH
[JIAaBHOM 1Iebl0  00pa3oBaTebHOM MpOrpaMMbl, OCOOEHHOCThIO KOHTHHIEHTA
oOyyJarommxcss W CoJepKaHUEeM JTUCHMIUIMHBI «MaTeMaThudeckoe IIaHUuPOBAHUE
AKCIIEPUMEHTOB M MPUKJIAJHASA CTATUCTUKA» U B I[EJIOM IO JUCIUIIMHE COCTABIISIET
10% aynuTOpHBIX 3aHATHM. 3aHATHS JEKIMOHHOTO TUna coctaBisitor 50%  oT
o0beMa ayIUTOPHBIX 3aHATHA.

6. OneHo4HbIe cpeAcTBa AJISl TEKYLIEro KOHTPOJIsl YCIIeBAeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMH 110 HTOraM OCBOCHUS TUCHUILIMHBI H Y4eOHO-
MeToanYecKoe obecneyeHue caMoCTOsITeIbHOI padoThI CTYAEHTOB.

B mpomecce oOyyeHUs UCHONB3YIOTCS CIEAYIOIMIME OIEHOYHBIE (DOPMBI
CaMOCTOSITETbHOM palbOThl CTYACHTOB, OIIEHOYHBIE CPEACTBA TEKYIIETO KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH U MTPOMEKYTOUHBIX aTTECTAIIUMN:

— IIPOBEJIEHUE KOHTPOJIbHBIX pa0doT U 00CYkACHHE OUTUOOK.
O1eHOUHBIE CpEACTBAa TEKYIIETO KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH BKIIOYAIOT

KOHTPOJIBHBIC BOIIPOCBI MW 3aJaHUA B q)opMe 0JIaHKOBOTO TCCTUPOBAHUA, IJIA
KOHTPOJIsI OCBOCHHA O6y‘{a}OHII/IMI/ICH Pa3aciioB TUCHUILIINHBI.

OOpa3npl TECTOBBIX 3aJaHUM, KOHTPOJBHBIX BOIPOCOB M 3aJaHUN IS
MPOBEICHMSI TEKYIIETO KOHTPOJIA, D3K3aMCHAIIMOHHBIX OWIIETOB, TPHUBEICHHI B
MPUJIOKEHHH.



6.1. ®oHI OLEHOYHBIX CPEICTB /ISl IPOBEACHUS POMEKYTOYHOM aTTeCTANMHU
o0y4aromuxcst o AUCHUILIHHE (MOAYJIIO)

6.1.1. Ilepeyenbp KOMNETEHIIMM C yKa3aHUEM 3TanoB WX (HOPMUPOBaHMS B MPOIIECCE
OCBOEHHSI 00pa30BaTEIbHON IPOTrPaMMBI.
B pesynbpTaTe 0ocBOCHHS TUCIHMILUIMHBI (MOTYJIs) POPMUPYIOTCS CIIEAYIONINE KOMITIETCHIINH:

Kon B pe3yabTaTte ocBoeHusi 00pa3oBaTeIbHON NPOrpaMMbl 00y4Yaromuiics
KOMIIETeHINH JOJI5KEH 00J1a1aTh
OIIK-2 CrocoOHOCTE ¥ TOTOBHOCTH MCIIOJIb30BAaTh OCHOBHEIE 3aKOHBI

€CTCCTBEHHOHAYYHBIX JUCHUIIINH B HpO(beCCHOHaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTH,
MMPUMCHSATH MCTOABI MATEMATUYCCKOT'O aHAJIN3a U MOACIIMPOBAHUS,
TEOPETUUECCKOTO U SKCIICPUMCHTAJIBHOTO UCCICIOBAHUS

[TK-10 BJIa/ICHUEM IUTaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA, 00pabOTKU U MpeACTaBICHUS
MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB

B mporiecce ocBoeHus 00pa3oBaTEIbHONW MPOTPAMMBI JaHHBIC KOMIIETEHIIUH, B TOM
YHCclie WX OTACNIbHbIE KOMITOHEHTHI, (DOPMHPYIOTCS IMOATATHO B XOJIE€ OCBOCHUS
OOyYaroIUMUCS JTUCIUIUITMH (MOJyJIeH), TPaKTUK B COOTBETCTBHH C Y4YEOHBIM
TUTAHOM Y KaJIeHJapHBIM I'pauKoM yueOHOTro mporecca.

6.1.2. Onucanue noka3areJieid 1 KpUTEpHeB OLICHUBAHMSI KOMIIETEHIIHIA,
(¢GopmMupyeMbIX 10 UTOraM OCBOCHUSA TUCUMILIMHBI (MOYJIfA), ONMMMCAHUE LKA
OLICHUBAHUA

[ToxazaTtenmeM OIlGHWBAaHWS KOMIIETEHIIMA Ha pa3IWYHBIX JTamax WX
(GOpMHPOBaHUS SBISETCS JOCTHKEHUE OOYUYAIOMMMHUCS TUIAHUPYEMBIX Pe3yJbTaTOB
0o0y4eHUs MO JUCHUIUIUHE (MOTYJIIO).



OIIK-2- CnocOOHOCTh M TOTOBHOCTH MCIIOJIb30BaTh OCHOBHbBIC 3aKOHBI C€CTCCTBCHHOHAYYHbIX JUCHUILIJINH B HpO(bGCCHOHaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTH, IIPUMCHATDH
MCTOAbI MAaTEMATUYCCKOI'O aHaJINn3a U MOACTIUPOBAHUA, TCOPETHUICCKOI'0 U SKCIICPUMEHTAJILHOI'O UCCIICAOBAHUA

Iloka3artesn Kpurepun oueHuBanus

HeynossierBopurebHO YIOBJIETBOPUTEIBbHO XOPOILO OTJINYHO
3HATh: OO0yyaromuiics OO0yyJaromuiicss IEeMOHCTPHPYET OOy4arommuiicss IEMOHCTPHUPYET OO0yyarommiics
— OCHOBHBIE 3aKOHEBI JIEMOHCTPHUPYET MOJIHOE CYILLIECTBEHHbIE HEZIOYETHI, KOTOPBIE | HE3HAYUTEIbHBIE HEJOUETHI, KOTOPhIE JIEMOHCTPHUPYET

pacnpenesieHus Cly4aiHbIX
BEJIMYNH;

— MaTeMaTUYECKUE OCHOBBI
METO/1a HAUMEHbBIINX
KBaJIpaTOB, I'PAaHULIbI €I0
MPUMEHUMOCTH, ITOHITHE 00
anprepHatuBax MHK;

— MaTeMaTUYEeCKUE OCHOBBI
PErPECCUOHHOIO0 U
JUCIIEPCUOHHOTO aHAJIN3a
JAHHBIX.

OTCYTCTBUC HUJIN
HEZI0CTATOYHOE
COOTBETCTBUE CIETYOIINX
3HAHWW: — OCHOBHEIE
3aKOHBI pacipeiesICHus
CIIyYalHbIX BEJIUYUH;

— MaTeMaTU4YeCKHe
OCHOBBI METO/1a
HaMMEHBIIIUX KBAJIpPaTOB,
TPaHULIbI €r0
MIPUMEHUMOCTH, [IOHATHE
00 anbrepHatBax MHK;
— MaTeMaTU4YeCKHe
OCHOBBI PETPECCUOHHOTO
Y AUCIIEPCUOHHOTO
aHaJIN3a JaHHBIX.

BOCIIOJIHACT IIOCJIC IBHOI'O YKa3aHUA
MIpenoaaBaTells B CIICTYIOMINX
3HAHUM: — OCHOBHELIC 3aKOHBI
pacIpeiesIeHNs] CIIyYalHbIX
BCJIMYUH;

— MAaTEMATHYECKHE OCHOBBI
METOJa HAMMEHBIIINX KBAaJAPaToB,
TpaHULBI €Er0 IPUMEHUMOCTH,
noHsiThe 00 abTepHATHBAX
MHK;

— MaTe€MaTUYE€CKUE OCHOBBI
pETPECCUOHHOTO U
JUCIIEPCUOHHOI0 aHAIN3a
JAHHBIX.

CaMOCTOATCIIbHO UCIIPABJISACT B
CIEeIyIOIUX 3HaHUI: — OCHOBHBIE
3aKOHBI PacIpeeIeHUs CIIyYalHbIX
BEJIMYNH;

— MaTeMaTH4YeCKHe OCHOBBI METO/1A
HAaUMEHBIINX KBaIPaTOB, TPaHULIbI ETO
MIPUMEHUMOCTH, MOHITHE 00
anbTepHatuBax MHK;

— MaTeMaTU4YeCKHE OCHOBBI
PETPECCUOHHOTO U JUCIIEPCHOHHOIO
aHaIu3a JaHHBIX.

MOJIHOE COOTBETCTBHUE
CIEAYIOLINX 3HAHUM:
— OCHOBHBI€ 3aKOHBI
pacrpeneneHus
CIy4allHbIX
BEJINYMH;

— MaTeMaTU4ECKUe
OCHOBBI METOJ1a
HaNMMEHBIINX
KBaJpaTOB, IPAHULIbI
€ro MPUMEHUMOCTH,
noHsitue 00
albTEpHATUBAX
MHK;

— MaTeMaTU4ECKUe
OCHOBBI
PErpecCUOHHOrO U
JIIACTIEPCUOHHOTO
aHanv3a JaHHBIX.

YMeETh:

— BBIJIBUTaTh U IIPOBEPSATH
CTATUCTUYECKHUE TUIIOTE3BI;
— IPOBOAUTH MPOBEPKY

OO0yuaroiuiicss He yMeeT
WU B HEIOCTATOYHOU
CTEIEHH YMEET BBIABHUTATh
1 TIPOBEPATH

OO0OyyJaroIuiicsi yMeeT B BBIJIBUTaTh
Y IPOBEPSATH THUIOTE3bI U IPOBOAUTD
MIPOBEPKY aJ€KBATHOCTH TOJIBKO B
3HAKOMBIX TIpUMEpax.

OOy4aroIuiics yMeeT BBIIBUTATh U
MIPOBEPATH TUMIOTE3BI U IPOBOIAUTH
MIPOBEPKY aJEKBATHOCTH B 3HAKOMBIX
TIpUMEpPaxX, ¢ HE3HAYUTCITHLHBIMI

OO0yyaroiuiics
JIEMOHCTPUPYET
IIOJTHOE COOTBETCTBHE
CIEYIOUUX YMEHUM:




3HAYUMOCTH HAWIEHHBIX
IapaMeTpOB U aJICKBaTHOCTH
MOJy4YEHHBIX MOJEIEH.

CTaTHUCTHYECKHE THUITOTE3bI;
— IPOBOJUTH IPOBEPKY
3HAYMMOCTH HaMJIEHHBIX
MapaMeTpoB U
aJIEKBaTHOCTH TTOJTYYE€HHBIX
MOJICICH.

MOTPEIIHOCTSIMY IIPU TIIEPEHOCE HA APYTHE
HIPUMEPBHIL..

— BBIJBUATATh U
MIPOBEPATH
CTATUCTUYECKUE
THIOTE3HI;

— IIPOBOJIUTH
MIPOBEPKY 3HAUNMOCTH
HalJIeHHBIX
napameTpoB U
aeKBaTHOCTH
MOJIYyYECHHBIX MOJAEIIEH.

BJIAJeTh:

— HaBbIKAMU IPUMEHEHHS
MPOrpaMMHBIX ITaKETOB IS
00pabOTKH ¥ TIpeCTaBIECHUS
9KCTIEPUMEHTAJIBHBIX JTAHHBIX.

OO0yuatomuiicst HE BiaIeeT
WY B HEJIOCTATOYHOM
CTETICHU BIIaJeeT
CIIeLIHAIbHOM
TEpPMUHOJIOTHEN 06J1aCTH
CHCTEM aBTOMATH3AIUH,
aBTOMAaTHYECKOTO KOHTPOJIS

OOyuatomuiics BIajeeT HaBBIKAMH
MPUMEHEHUSI TPOTPaMMHBIX MTAKETOB
JUTst 00paOOTKH U MPEICTABICHUS
IKCIICPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX CO
3HAYUTEIBHBIMH 3aTPyIHCHHUMU. .

OOyuaroIuics BiazceT HaBbIKAMHU
MPUMEHEHUS TPOTPAMMHBIX MTAKETOB JIJIsI
00pabOTKH U TIPECTaBICHUS
IKCTICPUMEHTAIBHBIX TaHHBIX C
HE3HAYUTEIBHBIMU 3aTPYJHCHUSIMU. .

OOyJaromuiics B
MTOJTHOM 00BEMe
BJIaJiceT HaBBIKAMU
MPUMEHEHHUSI
MIPOrPaMMHBIX
MAKETOB JIsI
00paboTKN U

¥ MOHWUTOPHHTA, KOHTPOJIA MPEICTaBIICHUS
KauecTBa U3 U AKCTIEPUMEHTATBHBIX
MPOTYKIHUU. JTaHHBIX.

MK-10- BiajieHuEeM TUIAHUPOBAHUS YKCIIEPUMEHTa, 00PaOOTKHU ¥ MPEACTABICHUS MOTYYSHHBIX PE3yIbTaTOB

3HATH: OO0yyarommuiics OO0yyJaroImuics: IEMOHCTPUPYET OOy4aromuiicss IeMOHCTPUPYET OO0yyarommuiics

— OCHOBHBI€ IPUHIIUATIBI JIEMOHCTPUPYET MOJHOE CYIIECTBEHHBIC HENOUETHI, KOTOPHIE | HE3HAYUTENIbHBIC HEAOUYETHI, KOTOPHIE JIEMOHCTPUPYET

HJIaHI/IpOBaHI/ISI Haquoro
IKCIIEPUMEHTA;

— OCHOBHBIE CTPYKTYPBI
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
MOJICIICH;

— MaTeMaTH4YECKHE OCHOBBI
PErpecCuOHHOTO U
JUCTIEPCUOHHOTO aHaJIn3a

OTCYTCTBUC HUJIN
HEIOCTaTOYHOE
COOTBCTCTBUC CICAYIOIINX
3HAHWI: — OCHOBHBIE
[IPUHIUIIBI
IUIAHUPOBAHUSA HAYYHOT'O
OKCIIEPUMEHTA,

— OCHOBHBIE CTPYKTYPBI
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX

BOCIIOJIHSIET ITOCJIC SIBHOTO YKa3aHHs
HperofaBaTesst B CIEAYIOMNX
3HaHMIl: — OCHOBHBIE IIPUHIUIIBI
TUTAHUPOBAHMSI HAYYHOTO
AKCIEPUMEHTA;

— OCHOBHBIE CTPYKTYPbI
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX MOJEIIEH;

— MaTeMaTH4YeCKHE OCHOBBI
PErpecCUOHHOIO U

CaMOCTOATCIIbHO UCIIPABJISACT B
CIEAYIOUIUX 3HaHU: OCHOBHBIE
IIPUHLMITE INITAHUPOBAHUS HAYYHOT'O
OKCIIEPUMEHTA;

— OCHOBHBIE CTPYKTYPHI
AKCIEPUMEHTAIBHBIX MOJIEIIEH;

— MaTeMaTU4YeCKre OCHOBBI
PErPECCUOHHOIO U AUCIIEPCUOHHOTO
a”HaJIn3a JaHHBIX.

IIOJIHOE COOTBETCTBUE
CIEAYOLIUX 3HaHUI: —
OCHOBHBIE
IIPUHIUIIBI
IUIAHUPOBAHUSA
Hay4YHOI'O
JKCIIEPUMEHTA;

— OCHOBHBIE

CTPYKTYpbI




JAHHBIX. MOJICIICH; JUCIIEPCHOHHOIO aHaJIn3a OKCIEPUMEHTAIIbHBI
— MATEMAaTUYCCKUE JAHHBIX. X MOJEIICH;
OCHOBBI PErPECCUOHHOIO — MAaTEMAaTHYECCKHUE
U OUCIIEPCUOHHOTO OCHOBBI
aHallM3a JAHHBIX. pErpeECCUOHHOIO U
JUCIIEPCUOHHOI'0
aHajIM3a JaHHBIX.
YMeETh: OGyuaromuiics He yMeeT O6yuaromuiics ymeer — OGyuaromniuiicss yMeer OCYIIECTBIISTH OGyuarommiics
— OCYIIECTBIISITH BBIJICIICHUE | WU B HEIOCTATOYHOM OCYIICCTBIIAITh BBIJCIICHHUE BBIJICJICHUE 3HAUYUMBIX U HE3HAYHUMBbIX ACMOHCTPUPYECT

3HAYMMBIX U HE3HAYMMBIX
rapamMeTpoB, MPOBOIUTH
CTPYKTYPHYIO U
napaMeTpPUIECKyIO
UACHTU(DHUKAIIIIO MOJIENIEI;
— IIPOBOJUTE IIPOBEPKY
3HAYMMOCTH HaMACHHBIX
rapaMeTpoB H
aJIeKBaTHOCTHU MOJIyYEHHBIX
MOJIEIEH.

CTEIEHU yMeeT —
OCYILIECTBIISATh
BBIJICJICHNE 3HAUYNMBIX U
HE3HAYUMBIX
napameTpoB, IPOBOJAUTH
CTPYKTYPHYIO U
napaMeTpUIECKyIo
UACHTU(DUKAITIIO
MOJEJIeH;

— IIPOBOJIUTH MTPOBEPKY
3HAYMMOCTH HalJeHHBIX
napamMeTpoB U
aJIEKBaTHOCTHU
MOJTYYCHHBIX
MO/IEJICH.CpaBHUBATh
TEXHOJIOIMYECKUE U
CXEMHBIE PEIIeHHs

3HAYUMBIX U HE3HAUYNMBIX
napameTpoB, MPOBOJAUTD
CTPYKTYPHYIO U
napaMeTpUIECKyIo
UICHTU(DUKAITUIO MOJICIICH;

— IIPOBOJIUTH MTPOBEPKY
3HAYNMOCTH HaHIEHHBIX
napaMeTpoB U aJIEKBaTHOCTH
MOJTYYECHHBIX MOJIETIEH. TOJIBKO B
3HAKOMBIX HpI/IMCan.

[1apaMeTpOB, MPOBOJNUTH CTPYKTYPHYIO
U MapaMeTPUUECKYIO UICHTU(DUKAITUIO
MOJEIICH;

— IIPOBOJUTH IIPOBEPKY 3HAYMMOCTH
HalJICHHBIX [TapaMeTPOB U
aJICKBATHOCTU IOJIy4YEHHBIX MOJECIIEH.,
C HE3HAYUTEJIbHBIMU IMOTPEHIHOCTAMU ITPU
TIEpEHOCE Ha JIpyrue MpUMeEpHI..

ITOJIHOE COOTBETCTBHE
CIEAYIOLUX YMEHUN:
— OCYIIECTBIISITh
BBIJICIICHUE
3HAYUMBIX U
HE3HAYUMBIX
MapaMeTpoB,
MIPOBOJUTH
CTPYKTYPHYIO U
[apaMeTPUIECKYIO
UICHTU(PUKAIHIO
MOJICNICH;

— POBOJUTH
MIPOBEPKY
3HAYUMOCTH
HalJeHHBIX
MapaMeTpoB U
aJICKBaTHOCTH
MOJTYyYE€HHBIX
MOJeJIEN.

BJIaJE€Th:
— MCTOHHKOfI COCTaBJICHUA

OO0yuaroiuiicst He BIIaIeeT
AU B HEIOCTAaTOYHOM

OO0OyyJaroIuiics BIajeeT HaBbIKAMH
— METOIUKOM COCTaBIIEHU

OOyuaromuiics BrajeeT HaBBIKAMHU —
METOAMKOM COCTaBJICHUS IIJIAHOB

OO0yuarouiics B
IIOJIHOM 00BEME




TUTAHOB TIOJTHOTO U
TpoOHOTO (haKTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA;

— HaBBIKAMH ITPUMCHCHHSI
MPOrPaMMHBIX TAKETOB IS
00paboTKHu 1
MIpeICTaBICHHUS
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
JTAHHBIX.

CTCIICHU BJIaACCT
METOJIMKOI COCTaBJICHHUS
IJIAHOB MOJHOTO U
JIpoOHOTO (haKTOPHOTO
SKCHEPUMEHTA;

— HaBBIKAMH MPUMEHEHHS
MPOrPaMMHBIX TTAKETOB
TSt 00paboOTKH U
MIPEICTABICHUS
AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
JTAHHBIX.

IUIAHOB TTOJTHOTO U APOOHOTO
(aKTOPHOTO SKCIEPHUMEHTA;

— HaBBIKaMH [TPUMECHEHHUS
POTrPAaMMHBIX MTAKETOB JUIsI
00pabOTKHU U Mpe/ICTaBICHUS
IKCIIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX. CO
3HAYUTCIbHBIMU 3aTPYAHCHUSAMU..

MOJIHOTO U IPOOHOTO (haKTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA;

— HaBBIKAMH MIPUMCHEHHUSI
MPOrPaMMHBIX MTAKETOB JIJIsI
00pabOTKHU U MPeICTABICHHS
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX.C
HE3HAYUTEIIbHBIMH 3aTPY AHCHUSAMMU. .

BJIazieeT METOAUKOU
COCTaBIICHUS TUTAHOB
MOJTHOTO U JPOOHOTO
¢dakTopHOTO
AKCIIEPUMEHTA;

— HaBBIKAMU
MPUMEHEHUS
MIPOTPaMMHBIX
MAKeTOB JIJIst
00paboTKu n
MPEICTaBICHHUS
IKCIIEPUMEHTATBHBI
X TAHHBIX.




[ITxanbl OEHUBAaHUS PE3YJIBTATOB MPOMEKYTOUHON aTTECTAMU U UX ONMCAHHUE:

®opma NPOMeKYTOYHOM aTTeCTALMM: IK3aMeH.

[TpomesxyTouHas aTTecTanus oOyyaromuxcs B (opme 3au€ra MpOBOAMUTCS IO
pe3yibTaTaM BBIIOJIHEHUS BCEX BHUAOB Yy4eOHOH paboThl, NPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHbIM IUIAHOM N0 JAHHOM JUCUUILIMHE (MOIYJII0), IPU 3TOM YUYHUTHIBAIOTCA
pe3yJbTaThl TEKYIIET0 KOHTPOJISI YCHEBAEMOCTH B TeuyeHue cemectpa. OneHka
CTENEHU JOCTMXKEHHUSI O0YYaloIMMHUCS TUIAaHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB OOYYEHHS 110
IUCIUIUIMHE (MOAYJI0) TPOBOAMTCS IMpenojaBaTelieM, BEAyIIUM 3aHSITHS 110
JTUCIUIUIMHE (MOJYJII0) METOJOM 3KCIEpPTHOU oneHKH. [1o uToram mpomexyToYHON
aTTecTallud 10 JUCHUIUIMHE (MOJYJII0) BBICTABISETCS OLICHKA «OTIMYHOM,
«XOpPOUIO», «YAOBIETBOPUTEIIBHO» U «HE yIOBIETBOPUTEIBHOY.

K npomesicymounoii ammecmayuu 0onyckaromest moavKo cmyoeHmyl, blNOIHUBUUUE
gce 6UObl YuebHOU pabombl, NpPedyCMOMpeHHble paboyell NpocpPaMMoOu Ho
oucyunaumne «Mamemamuueckoe nIAHUPOBAHUE IKCNEPUMEHMOE U NPUKIAOHAS
CMAmMUCMUKa» — NPOULIU NPOMENCYMOYHBLU KOHMPO.Tb.

[Ixana oneHuBaHuA Onucanue

BreimonHensl Bce BHIBI  y4eOHOH palOThI, NPEayCMOTPEHHBIE
yueOHbIM mIaHoM. CTyAEHT AEMOHCTPUPYET COOTBETCTBHE 3HAHUM,
YMEHHMI, HaBBIKOB IIPUBEJECHHBIM B TaOJIMIaxX IOKa3aTeneH,
ONepUpyeT MPHOOPETEeHHBIMU 3HAHUSAMH, YMEHHUSMH, HaBBIKaMHU,
OTHITHO MPUMEHSIET UX B CHUTYyalUsX IMOBBIIMIEHHON ciokHOCTH. [lpu sTom
MOTYT OBITh JIONYIIEHbl HE3HAYWTENIbHBIE OIMMOKH, HETOYHOCTH,
3aTpyJIHEHUS NPU AHAJUTHUYECKHUX OIEepalusX, MepeHoce 3HAHUN U

YMGHHfI Ha HOBBIC, HCCTAHAAPTHBIC CUTyalluu.

BrimonHensl Bce BHIBI  y4eOHOH palOThI, NpeayCMOTpEHHbIE
yueOHbIM maHoM. CTyAEHT AEMOHCTPUPYET COOTBETCTBHE 3HAHUH,
YMEHUH, HaBBHIKOB NPUBEIACHHBIM B Ta0nMIax IOKa3aTeseH,
ONepUpYyeT MPHUOOPETEHHBIMU 3HAHUSAMH, YMEHUSMH, HaBBIKaMHU,
XOpOILIO IIPUMEHSAECT UX B CUTyalUsAX IOBBIIMICHHOW CIIOXKHOCTH. [Ipn 3TOM
MOTYT OBITh JIOMYIIEHbl HEKOTOpbIE OHIMOKH, HETOYHOCTH,
3aTPyAHEHUS IPU AHAJUTUYECKUX OIEepalusax, MEPEeHOCe 3HAHUWU U
YMEHUH Ha  HOBBbIC, HECTAHJAPTHBIE CUTYallUH, KOTOpPbIE
CaMOCTOSTENIBHO YCTPAHSAIOTCS IIOCIIE 3aMEYAHUM.

BreimonHensr Bce BuUIBI  y4eOHOW pabOTHI, TPEIyCMOTPECHHBIC
Y JOBIICTBODHTEITHO y4eOHbIM TIaHOM. CTYIEHT JEMOHCTPUPYET COOTBETCTBHE 3HAHUM,
YMEHHUI, HaBBIKOB MpPHUBEJCHHBIM B TaOJuIax MoOKa3aTesneH,

OICpHUpPyECT HpI/IO6peT€HHBIMI/I 3HaHUAMHU, YMCHUSAMH, HABbIKaMH,




MPUMEHSIET MX B CHUTYyalUsX IMOBBIIMIEHHON cloXHOCTH. [Ipu sToM
BO3HHUKAIOT 3HAUUTEIbHbIE HETOYHOCTH M 3aTPyAHEHUS MpU
AHAJIMTUYECKUX OlEepanusix, epeHoce 3HaHU U YMEHUN Ha HOBBIE,
HECTaHJApPTHBIE  CHUTYyallMM, KOTOpPbIE  YCTPAHSIOTCS  IOCIE
MOIPOOHBIX 3aMEYaHHIA.

He Bommonnen onauH wnu  Oonee BHIOB ydeOHOW paboOTHI,
MPEIyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUTaHOM. CTyJEHT JIEMOHCTPHPYET
HEMOJIHOE COOTBETCTBHUE 3HAHMIA, YMEHUI, HABHIKOB MPUBEICHHBIM B
Ta0JIMIAx IIOKa3aTeaei, JOMyCKAIOTCA 3HAYMTEIbHBIC OIINOKH,
HeynoBneTBOpUTEIHEHO N N

MPOSIBIISIETCS. OTCYTCTBUE 3HAHUM, YMEHHWI, HABBIKOB IO PAIY
MoKas3aresiei, CTYJCHT HWCIBITBIBACT 3HAYMTEIbHBIC 3aTPYIHCHUS
MpPH OMEPUPOBAHUU 3HAHUSAMH M YMEHHUSIMH TIPU HX IEPEHOCE Ha

HOBBIC CUTYAllUH.

@oHIbI OLEHOYHBIX CPEACTB MpPeEACTABJEHbl B NpWiIokeHun 1 k padoueit
nporpamme.



IIpunoxenue 1 k
paboueli mporpamMme

MUHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICILIEI'O OBPA30OBAHUS POCCUMCKOM OEJNEPAIINN
GEJIEPAJIBHOE I'OCY JAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBFPA30BATEJIBHOE YUPEXX/IEHUE BBICIIIET'O OBPA30OBAHM

«MOCKOBCKHUM MMOJUTEXHUYECKU YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKI/II?I MMOJIMTEX)

Hamnpasnenue noarorosku: 19.03.01 buorexHomorust
OII (mpoduie): «buorexHonorus»
dopma 00yueHUs: 3a09Has

Bup HpO(I)CCCHOHaHLHOﬁ ACATCIIBHOCTH: HAYUHO-HUCCIICAOBATCIIbCKAaA

Kadenpa: «Xumbuotex»

®OH/1 OLIEHOYHBIX CPEJICTB
MO JUCHUIIJIUHE

MaTtemMaTuueckoe IJIAHUPOBAHUE IKCIICPUMEHTOB

H NPUKJAAHAA CTATUCTUKA

Cocrag: 1. [Taciopt oH1a OIICHOYHBIX CPENICTB
2. OnucaHue OLICHOYHBIX CPEJICTB:

2.1. KommuiekTsl 3aaHuit A1 KOHTPOJIBHON pabOThI

2.2 KOMIUIEKT BOIIPOCOB K IK3aMEHY
2.3 BapuaHT 5K3aMEHallMOHHOTO OujieTa

CocTaBuTeIN:

3yoos /I.B.

Mocksa, 2021 rox



IMOKA3ATEJb YPOBHSI COOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUIA

Tao0muua 1

MATEMATHUYECKOE IIVTAHUPOBAHUE DKCIIEPUMEHTOB U ITPUKJIA/THASI CTATUCTHUKA

DI'OC BO 19.03.01 «buorexHoJorus»

B nporecce 0cBOeHUs JAHHOW AMCLUUIUIMHBI CTYACHT POPMUPYET U JEMOHCTPUPYET CIEAYIOIINE
O0menpodeccnoHalbHbIe M NPO¢ecCHOHATbHbIE KOMIIETeHIMH:

A7IeKBaTHOCTH TOJTY4YE€HHBIX
MOJICIIEH.

BJ1a/1eTh:

— HaBbIKaMHW NPUMCHCHUA
MPOTPaMMHBIX MTAKETOB JJIst
00pabOTKH U MPEICTABICHUS
DKCIEPUMEHTAJIbHBIX JTaHHBIX.

KOMIIETEHIIUA [l'[epeqem, KOMIIOHEHTOB TexHoJiorus Dopma CreneHu ypoBHeil 0CBOCHHA
NH- DOOPMYJINPOB- ¢GopMuUpOBaHM (OUEHOYHOI0 [KOMIIETEHIIH
JEKC KA b cpeacTBa
KOMIIeTeHI Uil
OIIK-2 |Cnioco6HOCTD 1 3HATH: TEKIINS, K/P [a30BbIil yPOBEHb:
FOTOBHOCTh — OCHOBHBIE 3aKOHBI paclpeeIeHUs TPAKTHIECKIE BOCIPOM3BO/ICTBO IOJyUYEHHBIX 3HAHUI B
MCII0JIb30BATh CITy4aiHbIX BEJIMYMH; BaHATHA, XOJI€ TEKYLIETO KOHTPOJIS
OCHOBHBIE 3aKOHBI — MaTeMaTH4eCKHe OCHOBBI METOJ]a [CAaMOCTOSITEIb [[loBbIIEHHBIH YPOBEHb:
ECTECTBEHHOHAYYHBIX HAUMEHbBIINX KBAJPaTOB, TPAHULIBI [Has paboTa [IPAKTUYECKOE IPUMEHEHHE  IMOJIYYEHHBIX
NTUCLUTIIINH B €ro MPUMEHUMOCTHU, TIOHATHE 00 BHAHUU B IpOIECCE MOATOTOBKH K CEMUHAapam
npodeccnoHanpHoOi  fanprepHaTHBaXx MHK;
NesTEeIbHOCTH, — MaTeMaTH4YE€CKHUE OCHOBBI
MPUMEHSTh METO/Ibl  [PETPECCUOHHOTO U AUCIIEPCUOHHOTO
MaTeMaTUYeCKOro AHATN3a JAHHBIX.
aHaJIN3a U yYMeThb:
MOJEIUPOBAHUS, — BBIJIBUTATh U IIPOBEPSTH
TEOPETUYECKOI0 U CTATUCTUYECKUE TUIIOTE3BL;
SKCIEPUMEHTAIBHOTO — IIPOBOJUTH IPOBEPKY 3HAUMMOCTH
MCCIIeI0OBaHUS HallJICHHbIX [TApaMETPOB U




I1K-10

BIIAJICHUEM
[TAHUPOBAHHS
DKCIIEPUMEHTA,
00paboTKHu 1
MpEICTaBICHUS
MOJTYYCHHBIX
pe3yIbTaToB

3HATD:
— OCHOBHBIE IPUHIUIIBI
[UTAHUPOBAHUSI HAYYHOTO
DKCIIEPUMEHTA;

— OCHOBHBIE CTPYKTYPHI
BKCIIEPUMEHTAJIbHBIX MOJIENICH;

— MaTeMaTHYeCKHE OCHOBBI
PErpecCUOHHOTO U AUCIIEPCUOHHOTO
AHAIM3a TAaHHBIX.

YMeTb:

— OCYIIECTBIISITh BBIJCIICHUE
BHAYUMBIX M HE3HAUYMMBIX
MapaMeTpoB, IPOBOJANUTH
CTPYKTYPHYIO U ITapaMeTPUUYECKYIO
MACHTU(DUKAIIO MOJICIICH;

— MPOBOJIUTH MPOBEPKY 3HAUUMOCTHU
HaWJICHHBIX [1apaMETPOB U
A7IeKBATHOCTHU MOJTYyYEHHBIX
MOJCIICH.

BJIA/1€Th:

— METOJUKOW COCTABIICHUS TUIAHOB
MOJTHOTO U IPOOHOTO (haKTOPHOTO
DKCIIEPUMEHTA;

— HaBbIKaMU ITPUMEHEHUS
MPOTPaMMHBIX TTAKETOB JIJIS
00pabOTKHU U MPEICTABICHUS

DKCIICPUMCHTAJIbHBIX JAHHBIX.

ITCKIIMSI,
PaKTHYECKHE
BaHATHUS,
CaMOCTOSTEITb
Hasi paboTa

K/P

IbazoBbrii YPOBEHbD:

BOCIIPOMU3BOJACTBO MMOJTYYCHHBIX 3HAHUH B
XOJI€ TEKYLETO KOHTPOJIS

[[loBBIIEHHBII YPOBEHD:

[IPAKTUYECKOE  IMPUMEHEHHE  IOIYYEHHBIX
3HAaHUH B IpoOIECCe MOATOTOBKH K CEMUHapam




Taﬁ.lmua 2. HepequL OLHCHOYHBIX CPEACTB 110 JTUCIHUIIJIHHE MaTtemaTHuieckoe TJTAHWPOBAHUEC SKCIICPUMCHTOB W MPUKJIAAHAA CTATUCTUKA

Haumenosanue
No I[TpencraBieHne OLEHOYHOIO CPEICTBA
0C OLCHOTHOTO Kpatkas xapakTepHuCTHKa OILIEHOYHOIO CPEICTBA B ®OC
cpescTBa
| |KonTponbHas paGota (CpeACTBO NPOBEPKHM YMCHUH NPHMCHATE MOITYYCHHBIC 3HAHMA Jii | KOMIUIEKT KOHTPONBHBIX 3aJaHH 10

(K/P)

PCHICHUA 3ala4 OIMPCACIICHHOI'O TUIIA 11O TEMC UJIN Pa3aCily

BapuaHTaM




Bapuant

PR

KommuiekT 3aianuii 1JI1 KOHTPOJIbHOW padoThl

IO AUCLHUIIIINHE

MareMaTHuecKoe IIaHUPOBAHKUE YKCIIEPUMEHTOB U NPUKJIIA/IHAS CTATUCTUKA
OO0pa3upl JOMAaIIHUX KOHTPOJIBHBIX PadoT 11l py0e:KHOr0 KOHTPOJIS

IIpunoxenue 2.1

3aganwue 1. [ToCTpOHUTH MO AKCIEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM MOJICNIN BUaa vV =b, + b X, cnenartb
BBIBOJ] 00 €€ aJeKBaTHOCTHA

O 01O LN K~ Wi —

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

3amanue 2
X1
2,64
2,13
4,27
0,03
4,94
4,02
3,57
3,41
1,03
0,67
1,66
0,52
2,67
5,36
0,18
4,72
3,95
2,51
2,30
5,47

x1
0,5
0,5
1
7,5
2
1,5
2
8,5
8
2,5
0,5
7,5

2

& w
(%

[V, IRV, RV, BV, B, TR VS BEN Be )

y
7,22
6,6
8,46
23,85
10,32
9,09
10,69
26,3
25,56
12,16
6,97
23,87
15,14
10,83
13,21
21,78
20,36
22,62
12,68
18,3
18,27
17,64
18,37
17,66

. Onpenenuts CTPYKTYpy M MMapaMeTpbl MOJIEIIH, CIeJaTh BbIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

X2
0,48
0,85
-0,90
0,03
0,97
0,77
-0,42
0,27
0,86
0,62
1,00
0,50
0,45
-0,80
0,18
-1,00
0,72
0,59
0,75
0,73

X3
4,67
1,99
0,57
2,50
1,27
0,67
1,64
0,45
0,13
5,53
432
0,22
2,25
5,99
0,75
1,28
3,60
431
0,89
1,45

X4
-1,00
0,91
0,54
0,60
0,96
0,62
1,00
0,43
0,13
-0,68
-0,92
0,22
0,78
-0,29
0,68
0,96
0,44
0,92
0,78
0,99

X5
4,67
2,49
2,82
2,40
2,80
337
3,77
5,56
2,97
0,13
4,85
5,64
1,30
4,49
2,36
5,02
4,04
2,12
4,36
1,90

X6
-1,00
0,61
0,32
0,68
0,33
0,23
-0,59
-0,66
0,17
0,13
-0,99
-0,60
0,96
-0,98
0,70
-0,95
-0,78
0,85
-0,94
0,95

Y
20,98
14,98
12,45
11,87
17,84
12,60
16,70

9,94

2,98
21,41
17,84

2,59
16,68
33,82

5,42
17,44
20,99
19,52
10,50
19,72



Bapuanr 2. TTocTpOHTH 1O SKCIIEPUMEHTATBHBIM TaHHBIM MOJETH BUga » =b, +bx; +b,x,
clleNiaTh BBIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

x1 x2 y
1 10 6 33,96
2 2,5 8 11,46
3 6,5 2 32,04
4 3 6,5 15,11
5 7 3,5 30,81
6 1,5 6,5 11,81
7 4,5 4 23,79
8 3,5 6 17,36
9 1 8,5 6,62
10 7,5 0,5 36,89
11 7,5 1 36,84
12 9,5 10 25,18
13 5,5 7,5 19,90
14 4 8 15,54
15 2,5 3 20,25
16 9,5 9,5 26,03
17 9,5 2,5 38,76
18 7 4,5 29,21
19 9,5 3 38,17
20 3 4,5 19,03
21 3 4,5 18,80
22 3 4,5 19,19
23 3 4,5 19,31
24 3 4,5 18,51

3ananue 2. OnpeaenuTs CTPYKTYpY U apaMeTpbl MOJIENH, ClIeNaTh BbIBOJ 00 €€ aJleKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
1,89 0,95 4,53 -0,98 5,34 -0,81 18,97
0,71 0,65 4,70 -1,00 0,28 0,28 17,23
2,56 0,55 4,63 -1,00 2,61 0,51 20,67
3,83 -0,64 2,85 0,29 2,61 0,51 19,94
3,57 -0,42 4,77 -1,00 2,18 0,82 23,23
1,76 0,98 0,74 0,67 3,30 -0,16 8,50
3,80 -0,61 3,96 -0,73 1,67 1,00 21,25
3,73 -0,56 4,23 -0,89 0,85 0,75 21,72
2,91 0,23 2,53 0,57 4,27 -0,90 17,68
2,21 0,80 1,91 0,94 3,12 0,02 14,89
4,09 -0,81 2,07 0,88 5,82 -0,45 19,11
5,07 -0,94 3,08 0,06 4,15 -0,85 22,65
3,97 -0,74 1,86 0,96 5,76 -0,50 18,28
0,55 0,52 4,76 -1,00 0,29 0,29 17,16
0,35 0,34 5,31 -0,83 5,75 -0,51 19,46
0,81 0,72 5,64 -0,60 4,64 -1,00 22,39
1,05 0,87 4,45 -0,97 2,39 0,68 17,02
2,34 0,72 3,69 -0,52 2,89 0,25 17,89
0,23 0,23 0,39 0,38 3,87 -0,67 3,16

5,83 -0,44 5,04 -0,95 0,23 0,23 28,99



BaP M aAHT B .o e
3amanue 1. [TocTpouTh MO 3KCIIEPUMEHTAILHBIM JJAHHBIM MOJICIU BUa V =b X, + b,x, , cnenath
BBIBOJ 00 eé aICKBATHOCTHU

x1 x2 y

1 6,7 9,7 33,02

2 4,9 6,1 22,26

3 9,7 10 41,28

4 2,3 8,3 19,69

5 2,3 0,6 5,84

6 34 7,4 20,9

7 3,5 8,1 22,19

8 8,8 6,4 32,53

9 4,1 8,8 25,05

10 2,9 4,8 14,91

11 7,6 9,9 35,75

12 5,7 2,5 17,83

13 6,4 0,2 15,32

14 3,3 1,4 9,73

15 1,7 3,6 9,69

16 9,1 5,1 30,86

17 10 7,6 37,67

18 34 5,7 17,71

19 4 9,9 26,87

20 2,6 8 20,01

21 2,6 8 19,95

22 2,6 8 19,9

23 2,6 8 19,9

24 2,6 8 19,93

3ananue 2. 3aganue 2. OmnpenenuTh CTPYKTYpy U apaMeTpbl MOJIEINH, CAeNIaTh BEIBOJ 00 €€
a/IeKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
5,08 -0,93 3,19 -0,05 0,75 0,68 64,83
1,38 0,98 2,20 0,81 2,27 0,77 38,62
0,27 0,27 1,40 0,99 5,26 -0,85 39,41
2,64 0,48 5,16 -0,90 3,47 -0,32 77,12
4,29 -0,91 0,50 0,48 2,60 0,52 47,04
4,57 -0,99 2,19 0,81 0,61 0,57 52,58
2,30 0,75 3,36 -0,22 2,64 0,48 56,18
2,36 0,70 0,90 0,78 0,10 0,10 24,23
1,02 0,85 2,47 0,62 2,53 0,57 39,55
0,95 0,81 5,21 -0,88 0,93 0,80 52,98
4,57 -0,99 0,77 0,70 3,68 -0,51 56,55
4,48 -0,97 2,87 0,27 1,10 0,89 59,82
2,81 0,33 1,04 0,86 5,23 -0,87 54,15
5,50 -0,71 4,55 -0,99 1,57 1,00 82,75
1,57 1,00 1,76 0,98 0,45 0,43 27,33
0,94 0,81 3,85 -0,65 0,76 0,69 41,19
4,71 -1,00 1,54 1,00 3,56 -0,41 63,10
5,06 -0,94 3,95 -0,72 3,72 -0,55 85,62
0,42 0,41 5,68 -0,57 2,61 0,51 61,43

1,52 1,00 4,22 -0,88 0,10 0,10 44,91



Bap MaAHT 4 .
3a,Z[aHI/Ie 1. HOCTpOI/ITB I10 3KCIICPUMCHTAJIbHBIM JaHHBIM MOJIC/IM BUAA V :bo + b|x1 , CACJIATh
BBIBOJ 00 eé aICKBATHOCTHU

x1 y

1 7 22,79

2 4,5 16,09

3 3,5 13,75

4 1,5 8,56

5 6,5 21,13

6 55 18,69

7 5 17,62

8 4,5 16,14

9 7 22,59

10 6,5 21,36

11 6 20,05

12 3,5 13,73

13 8 25,02

14 8,5 26,27

15 3 12,58

16 8,5 26,44

17 6,5 21,2

18 4,5 16,11

19 9 27,43

20 55 18,81

21 55 18,68

22 55 18,64

23 55 18,81

24 55 18,83

3amanue 2. 3ananue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY U MapaMeTpbl MOJACIIH, CAENIATh BBIBOI 00 e
a/IeKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,37 -0,23 1,91 0,94 2,18 0,82 517
4,53 -0,98 1,29 0,96 1,75 0,98 6,23
3,45 -0,30 3,24 -0,10 2,78 0,35 7,80
0,22 0,22 5,34 -0,81 5,33 -0,82 5,58
1,86 0,96 2,54 0,57 0,22 0,22 6,30
3,46 -0,31 4,16 -0,85 3,68 -0,51 12,58
3,30 -0,16 0,27 0,27 1,76 0,98 4,18
4,88 -0,99 4,92 -0,98 5,06 -0,94 17,86
5,27 -0,85 4,12 -0,83 0,88 0,77 9,88
1,72 0,99 1,31 0,97 5,95 -0,33 8,94
0,51 0,49 5,96 -0,32 5,46 -0,73 6,55
4,73 -1,00 1,98 0,92 4,16 -0,85 16,89
0,87 0,76 2,11 0,86 1,79 0,98 -1,21
5,35 -0,80 2,76 0,37 2,44 0,65 10,91
4,72 -1,00 2,15 0,84 2,44 0,65 8,62
0,04 0,04 0,48 0,46 1,85 0,96 -5,09
1,16 0,92 3,89 -0,68 4,87 -0,99 10,75
1,27 0,96 2,34 0,72 3,30 -0,16 6,59
3,94 -0,72 0,60 0,56 2,51 0,59 7,15

4,35 -0,94 4,95 -0,97 2,33 0,73 7,20



BapPMaAHT § .o
3a,Z[aHI/Ie 1. HOCTpOI/ITB I10 3KCIICPUMCHTAJIbHBIM JaHHBIM MOJIC/IM BUAA V :bo + b|x1 , CACJIATh
BBIBOJ 00 eé aICKBATHOCTHU

x1 y
1 3 14,1
2 4 17,55
3 1,5 7,85
4 6 26,15
5 4 18,15
6 5 22,25
7 6 26,45
8 55 24,15
9 7 30,15
10 0,5 3,65
11 8 33,9
12 2,5 12
13 8,5 36,2
14 3 13,85
15 0,5 4,45
16 1 6,05
17 3,5 16,45
18 8,5 36,45
19 9 37,9
20 7 30,5
21 7 30,35
22 7 29,75
23 7 29,9
24 7 29,65
3amanue 2. 3ananue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY U MapaMeTpbl MOJACIIH, CAENIATh BBIBOI 00 e
a/IeKBaTHOCTHU
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,20 -0,87 3,47 -0,32 0,67 0,62 30,13
2,82 0,32 1,87 0,96 4,91 -0,98 -0,56
5,68 -0,57 0,54 0,51 2,90 0,24 -5,27
5,93 -0,35 4,02 -0,77 2,53 0,57 30,75
3,94 -0,72 3,32 -0,18 0,33 0,32 29,39
2,51 0,59 0,21 0,21 0,65 0,61 -0,64
0,14 0,14 3,70 -0,53 4,85 -0,99 20,24
1,73 0,99 0,36 0,35 1,88 0,95 -3,38
2,80 0,33 3,91 -0,69 2,31 0,74 30,21
4,12 -0,83 3,91 -0,69 0,13 0,13 36,76
0,00 0,00 5,95 -0,33 3,80 -0,61 43,08
3,60 -0,44 1,34 0,97 3,55 -0,40 -1,31
4,23 -0,89 0,84 0,74 4,21 -0,88 -7,15
0,38 0,37 4,58 -0,99 3,13 0,01 34,62
4,69 -1,00 0,74 0,67 0,78 0,70 2,44
2,97 0,17 2,15 0,84 0,83 0,74 14,52
3,24 -0,10 1,80 0,97 0,88 0,77 10,84
3,71 -0,54 5,51 -0,70 2,07 0,88 45,34
0,29 0,29 0,32 0,31 1,72 0,99 -3,15

2,47 0,62 5,41 -0,77 3,69 -0,52 39,77



BapHMaHT 6 ... e
3amanue 1. [ToCTPOUTH MO IKCIIEPUMEHTALHBIM JAHHBIM MOJIENN BHaa V¥ =b, +b,x, +b,x,
CACIaTh BBIBO/ 00 eé aICKBATHOCTHU

x1 X2 y

1 7,7 4,9 29,40

2 4,4 5,6 19,94

3 7,3 0,3 36,62

4 1,9 4,6 15,54

5 4,9 74 17,98

6 0,9 9,4 4,40

7 5,6 9,6 15,54

8 3,7 8,2 13,54

9 4,3 6,4 18,30
10 5,8 5,8 22,98
11 5,6 8,1 18,72
12 1 2,3 17,68
13 9 7 29,03
14 9,1 4,5 33,66
15 3 3.4 20,32
16 7,9 9 22,41
17 6 52 24,83
18 7,2 2,5 32,33
19 9,8 6,5 32,09
20 8,5 1,6 37,34
21 8,5 1,6 37,42
22 8,5 1,6 37,32
23 8,5 1,6 37,44
24 8,5 1,6 37,27

3amanue 2. 3ananue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY U MapaMeTpbl MOJACIIH, CAENIATh BBIBOI 00 e
a/IeKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,07 -0,80 4,37 -0,94 1,34 0,97 -10,40
2,1 0,86 5,19 -0,89 4,62 -1,00 -8,09
5,66 -0,58 5,02 -0,95 5,82 -0,45 -19,70
0,32 0,31 3,65 -0,49 4,86 -0,99 -3,79
5,36 -0,80 2,11 0,86 5,03 -0,95 -21,00
0,03 0,03 3,70 -0,53 4,80 -1,00 -3,50
5,72 -0,53 4,52 -0,98 0,86 0,76 -15,56
5,03 -0,95 3,17 -0,03 2,92 0,22 -16,20
5,35 -0,80 4,53 -0,98 3,68 -0,51 -19,45
4,91 -0,98 4,87 -0,99 5,55 -0,67 -19,02
1,34 0,97 0,19 0,19 0,75 0,68 0,32
4,99 -0,96 4,41 -0,95 3,1 0,03 -16,78
4,34 -0,93 0,60 0,56 1,20 0,93 -11,62
3,83 -0,64 0,52 0,50 1,68 0,99 -9,28
1,95 0,93 2,19 0,81 1,97 0,92 -0,77
5,47 -0,73 0,22 0,22 3,21 -0,07 -18,10
4,35 -0,94 4,43 -0,96 1,02 0,85 -11,94
4,77 -1,00 1,59 1,00 0,13 0,13 -15,85
4,53 -0,98 3,57 -0,42 0,17 0,17 -14,96

4,14 -0,84 1,56 1,00 1,16 0,92 -10,89



BaPHaAHT 7 ..o e
3amganwve 1. [TocTpOUTH MO AKCIIEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM MOJIENb BUaa ¥ =b,x, + b,x,, cienats
BBIBOJI 00 €€ aJleKBaTHOCTH

X X5 y
1 5 8,5 28,04
2 6 6 26,8
3 3,5 2 13,16
4 8,5 8,5 36,88
5 2,5 1 8,15
6 1 2 6,34
7 5,5 6,5 26
8 1 7 16,09
9 4,5 4,5 19,38
10 2,5 7,5 20,67
11 4,5 8 26,12
12 3 8,5 22,82
13 5,5 6 25,1
14 8,5 8,5 37,18
15 5 8 27,52
16 10 5 34,53
17 2 9 21,32
18 0,5 3 7,49
19 65 2 20,04
20 8 8 34,45
21 8 8 34,93
2 8 8 34,53
23 8 8 35,14
24 8 8 35,39
3amanmue 2. Ol'[peI[eJ'II/ITB CTPYKTYpPY U napaMETpPbl MOAECIHN, CACIAaTh BbIBO 00 eé aICKBAaTHOCTHU
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,80 -0,61 3,31 -0,17 0,03 0,03 9,62
2,55 0,56 1,91 0,94 5,79 -0,47 37,33
4,14 -0,84 1,34 0,97 2,94 0,20 21,46
2,93 0,21 3,56 -0,41 0,30 0,30 11,05
4,42 -0,96 3,47 -0,32 4,97 -0,97 34,36
0,47 0,45 1,51 1,00 3,91 -0,69 26,89
2,18 0,82 5,81 -0,46 1,72 0,99 24,77
5,83 -0,44 1,33 0,97 0,63 0,59 9,87
4,44 -0,96 3,29 -0,15 2,92 0,22 24,07
0,06 0,06 4,57 -0,99 1,12 0,90 16,56
0,51 0,49 5,60 -0,63 1,69 0,99 23,48
5,64 -0,60 4,29 -0,91 2,97 0,17 25,17
0,19 0,19 1,21 0,94 1,68 0,99 14,65
5,23 -0,87 1,72 0,99 4,31 -0,92 29,50
4,36 -0,94 1,68 0,99 0,45 0,43 10,08
2,38 0,69 5,46 -0,73 0,05 0,05 14,59
0,56 0,53 5,11 -0,92 5,37 -0,79 39,60
4,19 -0,87 1,19 0,93 1,24 0,95 12,38
0,16 0,16 2,31 0,74 2,21 0,80 20,06

0,16 0,16 4,96 -0,97 2,16 0,83 22,97



BaPHaAHT 8 ... e
3amganvie 1. [TocTpOUTH MO AKCIIEPUMEHTATBHBIM JaHHBIM MOJEH Buaa ¥ =bx, +b,x,, cienats
BBIBOJI 00 €€ aJleKBaTHOCTH

x1 x2 y

1 4,5 8 26,13

2 2 10 23,74

3 6,5 6 28,05

4 3,5 5 18,15

5 7 4 25,33

6 10 55 35,13

7 5 0,5 14

8 7,5 9 35,09

9 55 2,5 18,28
10 4,5 4,5 20,27
11 0,5 9 18,33
12 5 9 28,86
13 1 6,5 14,57
14 8,5 9 38,08
15 8,5 8,5 37,04
16 8 1,5 23,1
17 5 1,5 16,13
18 4,5 17,35
19 4,5 7,5 25,29
20 9,5 9 40,47
21 9,5 9 40,73
22 9,5 9 40,32
23 9,5 9 40,84
24 9,5 9 40,82

3ananue 2. Onpenenurtb CTPYKTYpy U MapaMeTpbl MOJACIH, ClIeNaTh BEIBO 00 e€ aJIeKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,43 -0,96 1,79 0,98 1,55 1,00 5,02
1,50 1,00 2,27 0,77 3,69 -0,52 2,21
1,43 0,99 4,99 -0,96 5,06 -0,94 -4,65
3,79 -0,60 2,10 0,86 0,19 0,19 2,14
4,46 -0,97 3,72 -0,55 2,02 0,90 0,04
4,90 -0,98 5,47 -0,73 4,99 -0,96 -7,97
0,53 0,51 3,19 -0,05 3,60 -0,44 -0,88
1,31 0,97 5,40 -0,77 0,60 0,56 1,89
1,69 0,99 3,89 -0,68 0,17 0,17 0,63
5,58 -0,65 1,21 0,94 0,22 0,22 2,40
0,39 0,38 2,83 0,31 1,34 0,97 5,58
3,00 0,14 1,19 0,93 4,62 -1,00 -0,90
0,30 0,30 5,56 -0,66 5,95 -0,33 -2,69
2,48 0,61 1,99 0,91 4,09 -0,81 0,73
2,76 0,37 0,72 0,66 0,12 0,12 3,22
3,37 -0,23 3,86 -0,66 1,52 1,00 1,57
5,93 -0,35 4,28 -0,91 0,75 0,68 -0,68
3,76 -0,58 1,69 0,99 6,00 -0,28 0,72
3,93 -0,71 1,86 0,96 4,02 -0,77 -1,61

4,72 -1,00 2,67 0,45 1,38 0,98 3,31



Kpurepuu ouenku:

OLIEHKA «OTJIMYHOY» BBICTABJIISETCS CTYAECHTY, €CIIA PABUIIBHO OIPENEIIEHA CTPYKTYpa
MOJIETIH, IPaBUJIBHO TIOCTPOEHBI BHIPAXKEHUS s pacuéTa ko3 (PpUIIMEeHTOB MOJIENH, HallIeHbI
BepHBIC 3HaYCHUS KOA(DPHUIIMEHTOB, MPAaBUIHLHO PACCUYUTAHBI 3HAYCHHSI TucTiepcuii u F-
OTHOIIIEHHS, BEIOpaHO MPaBUILHO 3HaUeHHe FKp cienaH BepHBIi BBIBOA 00 aIeKBaTHOCTH
MOJETIN.

OLICHKA «XOpOLIO» UMEKTCSA OTIEIbHbIE HEAOYETHI, HE CYILIECTBEHHO IOBJIMUABIIME HA
TOYHOCTb MOJICJIM WJIK Ha BBIBOJ 00 a/ICKBATHOCTH MOJIEIIH.

OLICHKA «yJIOBJIETBOPUTEIBHO» €CJIU €CTh HEJOYEThI, CHU3UBILINE TOYHOCTh MOJEIH, HO HE
MOBJIUABIINE HA €€ CTPYKTYPY.

OLICHKa «HEYIOBJETBOPUTEIILHO» €CIIM  NOJIyYEHHAass MOJEIb HE  COOTBETCTBYET
IKCIIEPUMEHTATBHBIM JAHHBIM WM C/IeJIaH HEBEPHBIM BBIBOJI 00 aJJeKBATHOCTH MOJICTIH.



[Ipunoxenue 2.2

KoMmjieKT BOMPOCOB K IK3aMeHy
10 JUCHUITJINHE

MaremMaTudeckoe IMJIAHUPOBAHUE SKCTICPUMECHTOB U MPUKIAIHAA CTATUCTUKA

1. TpeboBanus1, npeabsBIieMble K MATEMaTUYECKUM MOJIENSM. DTalbl IOCTPOSHUS
AKCHEPUMEHTAIBHBIX Mozeneil. OCOOEHHOCTH OCTPOCHUS MOJIEIICH TPH MPOBEJCHUN aKTHBHOTO
Y IIACCUBHOI0 DKCIICPUMEHTA.

2. CpaBHuTENbHAsA XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX METOI0B ITIOCTPOECHUS MOAEIEH pU
MIPOBEJICHUHN AKTUBHOTO U MACCUBHOT'O SKCIIEPUMEHTA.

3. Omnpenenenue napamMeTpoB JUHEHHOIO ypaBHEHUS PETPECCUN METOI0M HAUMEHBLINX
KBaJIpaToB.

4. Onpenenenue napaMeTpoB JUHEHHOIO ypaBHEHUS perpeccuu (IpocToi 1
MHO>KECTBEHHOM) C UCTOIb30BAaHNEM CTATUCTHUECKUX XapaKTEPUCTHUK (C BBIBOJIOM).

S. [TonsTue o 3akoHax pacnpeznenenus "Xu-kpajapar", CterofgenTa u @uiepa. [Ipumepsr ux
UCIOJIb30BaHUA.

6. [ToHsTHE O CTATUCTUUECKUX THIIOTE3aX U METO/IaX UX MPOBEPKU. P- 3HaueHue.

7. Onpenenenue napamMeTpoB JUHEHHOTO ypaBHEHUS PErpeccuy B MaTpUuHOM (popme.

8. Perpeccrnonnslii aHanu3, oCHOBHbIE fomylieHus. [IpoBepka 3HaUMMOCTH NapaMeTpoB U
a/IeKBaTHOCTU YpaBHEHUSI.

9. Tabnuua nucnepcuonHoro ananuza. OnpeneseHne HaIuIHs PErPecCUHOHHON 3aBUCUMOCTH
¢ ucnonb3oBaHueM F - oTHomeHusi. MHOKeCTBEHHBIN KO3(DPUIIMEHT KOPPEISLIHIHU.

10. [TonsTre o yacTHOM KO3 dunmenTe koppemsauuu. Onpeaenenue ero 3HauuMocTH. [Ipumep
UCIOJIb30BaHU.

11.  Meroapl nOCIEN0BATENBHOIO YTOUHEHUS CTPYKTYPbI PErPECCUOHHOTO YPAaBHEHUS: METO]

BKJIFOUEHUH, METO/1 UCKITIOUEHHI, METO/I MTOIIATOBOM PEerpeccuu.
12. Tlonublii (haKTOPHBIN SKCTIEPUMEHT

13. ITnmansl 1poOHBIX (PaKTOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB

14. 3BE31HbIE TUTAHBI.

15. MeTon rpynnoBoro y4éra napaMeTpoB.



IIpunoxenue 2.3

BapuaHT 3K3aMeHallMOHHOT0 OUJIeTa

MUWUHNCTEPCTBO HAYKU U BBICIIETO OBPA30BAHUS POCCUIICKOI
®EJIEPEPALINU
OENEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIbBHOE YUYPEXIEHUE
BBICHIEI'O OBPA30BAHI A
«MOCKOBCKHWM MOJUTEXHUYECKWII YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHW MOJIUTEX)

®axynbretr XT u b, kapeapa «Xumbuorex»
Jucuunnuaa « MaTteMaTnyecKoe IIJIaHUPOBAHUE SKCIIEPUMEHTOB U ITPUKIIaHas

CTaTUCTUKA»
Oo6pazoBarenbHas nporpamma 19.03.01 buotexnomnorus

Kypc 4, cemectp 7

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET Ne3
1. Perpeccuonnbiii aHanu3. OCHOBHBIE [ONYLIEHHS, OOJACThb MPUMEHEHUS.
Cxema wucnonp3oBanus. I[IpoBepka aaeKBATHOCTM MOJEAM NIPU NOMOIIHU
CTaTUCTUYECKUX KPUTEPUEB.
1. IlmaHnpoBaHWE aKTUBHBIX IKCIIEPUMEHTOB. [1DPD
2. ITlocTpouth Mo PKCIEPUMEHTANTBHBIM JaHHBIM MOJIENb BUsla Y =by + DX, cpenath

BbIBOA, 06 €€ afleKBaTHOCTU
1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 |11 |12 (13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
x |7 45 13,5 [1,516,5 |55 |5 7 6 3,5 |8 3 8,5 |9 5,5 |55 |55 |5,5 |5,5
y (22,7 16,0 |13,7 |8,5 |21,1 |18,6 |17,6 |22,5 |20,0 13,7 {25,0 [12,5 (26,4 |27.4 [18,8 [18,6 18,6 18,8 [18,8
9 9 5 6 |3 9 2 9 5 3 2 8 4 3 1 8 4 1 3

YTBepk/I€HO Ha 3acelaHuu KaQeaphl « » 2021 r., npoTtokon Ne

3aB. kadempoit




7. Y4yeOHO-MeTOAMYECKOEe U MHPOPMALMOHHOE o0ecrneyeHue
AUCHUNIMHBI

a) OCHOBHAaf JMTEparypa:

l. CuguseB, H.M. Craructuyeckuii aHamu3 W Teopus IUIAHUPOBAHUS
aKcriepuMeHTa : meroaudeckue ykazanus / H.U. CupnseB. — Mockga :
MI'TY um. H.D. baymana, 2017. — 200 c. — ISBN 978-5-7038-4707-7. —
Texcr : 2MeKTpOHHBIN // DAEKTPOHHO-OMOMMOTEUHass cuctema «JIaHb»
[caiiT]. — URL: https://e.lanbook.com/book/103275.

0) JomOJIHMTE/IbHAs JJUTepaTypa:

1. I'puropees, 10./1. MeToasl ONTUMAIBHOTO IUIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA:
nuHelHble MoJienu : yueOHnoe nocooue / FO.JI. I'puropreB. — Canxkr-IletepOypr :
Jlanb, 2015. — 320 ¢. — ISBN 978-5-8114-1937-1. — TeKcT : 3leKTPOHHBIH //
DneKTpOHHO-0MOMMoTeuHas cucteMa «Jlauby : [caiit]. — URL:
https://e.lanbook.com/book/65949.

B) IPOrpaMMHOe odecrnevyeHne 1 HHTePHET-PeCcypPChl:
[Tporpammuoe obecneuenne MS Excel, MathCAD..
[Tone3nsie  ydyeOHO-MeTOMMYECKHUE W WHOOPMAIIMOHHBIE  MaTepHaIIbI
MpPEACTaBJICHbl Ha CalTax:
http://v.michm.ru/index.php/
IlnanupoBaHue 3KCIEPUMEHTA M _00padoTKa 3KCNEPUMEHTAJIbHBIX JIAHHBIX

8.MarepuajibHO-TEXHHYECKOE O0ecedeHrue TN CIIMIITMHBI
Crneuuanu3upoBaHHas yuyeOHasi Jnabopatopus Kadenpsl «AmnmapaTtHoe

odOopMIICHE W aBTOMATH3aIMs TEXHOJOTHUECKUX Mpou3BOACTB» Ayn. AB4403
OCHAIllcHHAas JIa0OpaTOPHBIMM CTEHJIAMH, JAEMOHCTPAIMOHHBIM 00OpPYIOBaHHEM
(IpoeKTop, FIKpaH, KOMIBIOTEPHI ¢ ycTaHOBIEHHBIM [10).

9. MeToan4yeckue peKOMEHIALMHU ISl CAMOCTOSATEIbHOM PadoThI
CTYACHTOB
VYcenemHoe u3ydeHue Kypca TpeOyeT MOCeneHus JICKIUNA, aKTUBHOU paOOThI

Ha CEMUHApPCKUX 3aHSATHUSX, BBIIIOJHEHMS BCEX YUEOHBIX 3aJaHUil MperojaBaTes,
O3HAKOMJICHUSI C OCHOBHOM M JONOJIHUTEIBHOW JUTeparypor. Bo Bpems Jiekuuu
CTYJIEHT JOJKEH BECTH KpaTKui KOHCIEKT. [loma camocrtosiTebHO paboTtas ¢
KOHCIIEKTOM, CTYJIEHTY HEOOXOIMMO IMOMETUTh MaTepHalibl, KOTOPbIE BBHI3bIBAIOT
3aTpyaHEeHHs I moHuManus. [Ipu sToM oOydaromuiicst TOJKEH HAUTH OTBETHI Ha
BOIIPOCHI, UCIIOJIb3YsI PEKOMEHIYEMYIO JIMTeparypy. Eciim emy camomy He ynaercs
pa3zo0patbcsi B Marepuaie, Heo0XoauMo c(HOopMyIUpOBaTh BOMPOCH U OOPATUTHCS
3a TIOMOIBI0O K TPEMOJaBaTel0 Ha KOHCYJbTAMH WM OJIDKAWIeH JIEeKIIHH.
OOyuatomeMycsi HEOOXOIUMO PETYJSIPHO OTBOJUTH BpPEMs JUIsl TTOBTOPCHHUS
IIPOMACHHOTO MAaTepHajia, MpOBEpPsAs CBOM 3HAHUSA, YMEHHS M HAaBBIKM IO
KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM.



Kaxnaplii CTyZeHT MOJDKEH caM IUIaHHPOBAaTh CBOIO CaMOCTOSTEIbHYIO
paboTy, MCXOIS W3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH M TMPHUOPUTETOB. DTO CTUMYIUPYET
BBIMIOJTHEHHE pPabOTh, co3AaeT OoJjiee CHOKOWHYI OOCTaHOBKY, YTO B HTOTe
MOJIOXKUTENILHO CKa3bIBACTCS HA YCBOGHUHU MaTepHaia.

Baxxno monHee ydecTb OOCTOSITENBCTBA CBOEH palOOThI, YSICHUTH, YTO
ABJIIETCS TJIABHBIM Ha JaHHOM JTale, KaKyl IIOCJEelI0BaTEIbHOCTh PabOThI
BBIOpATh, YTOOBI BBIMOJIHUTH €€ JIyYIlle ¥ C HAUMEHBIIMMH 3aTpaTaMyd BPEeMEHHU U
SHEPrHH.

Jlis 1m1070TBOPHON pabOThl HEMaIOBa)XKHOE 3HAYEHHE HMMEET OOCTaHOBKa,
opranuzanus pabodero Mmecta. HykHO m00UTBCS, YTOOBI MeCTO pPabOTBI TIO
BO3MOXXHOCTH OBLIO MOCTOSSHHBIM. Pa00Ta Ha MPUBBIYHOM MeECTE JeNaeT ee Oosee
I0A0TBOPHOH. [IpoayKTHBHOCTH pabOTHI 3aBUCUT OT MPABUIIBLHOTO YEPEIOBAHMS
Tpyaa u otasixa. [loaToMy Kaxaple yac Wiy Ba CleAyeT aeyath nepepsiB Ha 10-15
MUHYT.

[Ipu camocTosTENbHON MpopabOTKEe AOMAITHUX 3aJaHWd W HAMHCAHUS
UHAUBUIYAIBHBIX PabOT CTYJIEHTaM PEKOMEHAYETCS IMOJIb30BaThCA OUOIMOTEUHBIM
dbonmoM nuTeparyphl (yueOHHKaAaMU W TEPUOJUYECKUMH H3JAHUSIMU), a TaKKe
METOIMYECKUMH YKa3aHUSMH I10 BHITIOJHEHUIO CAMOCTOSITEIHHBIX paloT.

10. Meroanueckne peKOMEHAANMH ISl IPENoAaBaTeIst
OcCHOBHBIM  TpeOOBaHMEM K TMPENOAABAHUIO JUCHUUIUIMHBI  SIBISETCS

TBOPUYECKHM, MPOOIEMHO-IHATIOTOBBIM HMHTEPAKTUBHBIM IMOJIXOJ, IMO3BOJISIOIINAM
MTOBBICUTH MHTEPEC CTYJAECHTOB K COJAEPKAHUIO Y4EOHOr0 MaTepHara.

OcHoBHas (popma M3yyeHUs U 3aKPEIUIEHUS 3HAHUM MO 3TOM JUCUUIUIMHE —
JEKIIMOHHAs U npakThueckas. [IpenomaBaTens JOKEH MOCIEI0BATENIBHO BEIYUTATh
CTyJIEHTaM pAI JICKUUH, B XOJI€ KOTOPBIX CIEAYET COCPENOTOYMTH BHHUMAaHUE HA
KJIIFOYEBBIX MOMEHTAaX KOHKPETHOTO TEOPETUYECKOr0 MaTepuana, a TaKkKe
OpraHu30BaTh IPOBEJICHUE CEMUHAPCKUX 3aHATUA TakuM 0O0pa3oM, YTOOBI
aKTHBU3UPOBATh  MBIIIJICHUE CTYACHTOB, CTUMYJIMPOBAaTh CAMOCTOSTEIBHOE
U3BJICUEHUE WMHM HEOO0XOAMMOM HH(OpPMALMKM U3 Pa3IMYHbIX MCTOYHUKOB,
CPaBHUTEIIBHBIA AaHAJIW3 METOJOB PELICHUH, COINOCTABICHUE ITOJYYEHHBIX
pe3ybTaToB, (POPMYIHPOBKY U apryMEHTAIIMIO COOCTBEHHBIX B3IJISIOB.

OcHOBY y4eOHBIX 3aHITHN 1O TUCIUIUIMHE COCTABIISAIOT JIEKIIMH. B mpouecce
OOyueHHUsl CTYJIEHTOB HCHOJB3YIOTCS pa3JIMyHble BHUIBl YYEOHBIX 3aHITHUN
(ayIUTOPHBIX M BHEAYAUTOPHBIX): JIEKIIMH, CECMUHAPCKUE 3aHATUS, KOHCYJIbTAllUU U
T.1. Ha mnepBoM 3aHiATMM 1O JaHHOW Y4YeOHOM JUCIHUIUIMHE HEOOXOIUMO
O3HAKOMUTH CTYJAEHTOB C IMOPSAKOM €€ H3y4YEeHUS, PACKpPbITb MECTO U POJIb
TUCHUIUIMHBI B CUCTEME HAYK, €€ IMPAKTHYECKOE 3HAYEHUE, JOBECTH 1O CTYJIECHTOB
TpeboBaHMs Kadeapbl, OTBETUTH HA BOIPOCHI.

[Ipy moAroTOBKE K JIEKIIMOHHBIM 3aHATHAM 1O Kypcy «MaremaTtnyeckoe
IUIAaHUPOBAHWE HKCIEPUMEHTOB M TpUKJIAaJHas CTaTHUCTHKa» HEOOXOJUMO



MpoAyMaTh IUJIaH UX MPOBEJCHUS, COJCpP>KaHHE BCTYIMUTEIbHOW, OCHOBHOM U
3aKJTIOUYUTENIBHOM YacTH JIEKIIMH, O3HAKOMHUTHCS C HOBHHKAMH Y4YEOHOM WU
METOJUYECKON JUTEepaTyphl, MyOJMKAIUSIMU TEPUOAUYCCKONM I€YaTh IO TEeMe
JEKIIMOHHOTO  3aHATUA, ONPEAECIUTh CPEACTBA  MATEPHAIBHO-TEXHUYECKOTO
oOecrieyeHus JEKIUOHHOTO 3aHATHUS U MOPSAOK MX HCIOJIb30BAHUS B XOJI€ UYTEHUS
JEKIUU. Y TOUHHUTH TUIaH IPOBEACHUS MPAKTUUECKOTO 3aHATHS 110 TEME JICKIIUH.

B Xxozme NEKIMOHHOrO 3aHATHUS MPENOJABaTellb JOJKEH Ha3BaTh TEMY,
y4eOHbIE  BOIPOCH, O3HAKOMUTH CTYJEHTOB C TIEpEeYHEM OCHOBHOU W
JOTIOJIHUTEJIbHOM JIUTEPATYPhI 110 TEME 3aHSATHUSL.

Bo BcrynmurensHOW dWacTh JeKmuM OOOCHOBATH MECTO M POJIb M3ydaeMOu
TeMbl B Y4eOHOW JUCIMIUIMHE, PACKPBHITH €€ IMpakTu4yeckoe 3HadyeHue. Eciu
YUTAETCS HE TepBas JICKIUs, TO HEOOXOIUMO YBSI3aTh €€ TeMY C MPEIbIAYIIeH, He
Hapylias JIOTMKUA W3JI0OKEHUs ydeOHoro marepuana. JIEKUuio clielyeT HauuHaTh,
TOJBKO 4€TKO 0003HAYMB €€ XapakTep, TEMYy M KPyT T€X BOIPOCOB, KOTOPhIE B €€
XoJie OyIyT paCCMOTPEHBI.

B ocHOBHOW wYacTu JEKUHUU CIEAyeT PACKPbIBATh COJEpKAHHE Y4eOHBIX
BOIIPOCOB, AaKILEHTUPOBATh BHUMAHHE CTYJEHTOB HA OCHOBHBIX KaTETOPHSX,
SBJICHUSIX U TIPOIECCaX, 0COOEHHOCTIX MX mpoTekanus. Cieayer apryMeHTUPOBAHO
000CHOBaTh COOCTBEHHYIO TO3HUIIMIO IO CIOPHBIM TEOPETHUYECKUM BOIPOCAM.
[IpuBoauTh mpuMepbl. 3ajaBaTh O XOJYy H3JIOKEHHUS JIEKIIMOHHOTO MaTepuaia
PUTOPUYECKHE BOMPOCHI M CaMOMYy JaBaTh Ha HHUX OTBET. JTO CIOCOOCTBYET
AKTUBU3AIlMU MBICIIUTEIIBHOU JAESTEILHOCTU CTYJICHTOB, OBBIIICHUIO UX BHUMAHUS
U HMHTEepeca K MaTepually JEKUHH, ee coaepxkaHuto. lIpenonaBarens nomkeH
PYKOBOJUTH pabOTOM CTYJICHTOB MO KOHCIEKTHUPOBAHUIO JIEKIIMOHHOTO MaTepuaa,
MOAYEPKUBATHL HEOOXOIUMOCTh OTPAKEHHUS B KOHCIIEKTAaX OCHOBHBIX IOJOKCHUHN
M3y4aeMOMU TEMBI.

B 3akmrounTtenbHOM YacTH JIEKIIMU HEOOXoauMo chopMyraupoBaTh oO0IIHE
BBIBOJIbI 110 TEME, PACKPBIBAIOLINE COAEPKAHUE BCEX BOIPOCOB, MOCTABJIEHHBIX B
nexkuud. OOBSBUTH IUIAH OYEPEAHOrO0 CEMHUHAPCKOTO 3aHSATHS, JaTh KpaTKHe
PEKOMEHAAIMH 10 TOATOTOBKE CTYJICHTOB K CEMHHApY.

[Tpu 3TOM BO BCEX YACTAX JICKIIMU HEOOXOAMMO BECTH JAHAIIOT CO CTYJACHTAMHU
Y JaBaTh CTYJICHTaM BO3MOXKHOCTh TUCKYTHPOBATH MEXIY COOOM.

[lenp mpakTHYECKUX 3aHATHH OOECIEYUTh KOHTPOJIb YCBOCHHUS Y4EOHOTO
Marepuaa CTyJAeHTaMU, paCIIUpPEHUE U yriyOJIeHUe 3HAHWM, MOTyYeHHBIX UMH HA
JEKIUSAX M B XOAE CaMoCTOSTeNbHOW paboThl. [loBbilieHne >(hPeKTUBHOCTH
MPAKTUYECKUX 3aHSATUUA  JOCTUTAETCS TMOCPEACTBOM  CO3JIaHHUSI  TBOPUECKOM
00CTaHOBKHM, pacnoJiararomieil CTyJIEHTOB K BBHICKa3bIBAHUIO COOCTBEHHBIX B3IJISIIOB
U CYXICHUU MO 0OCYKJIaeMbIM BOIIpOCaM, >KEJIAHUIO Y CTYJIEHTOB MOpadoTaTh y
JIOCKHU MPHU PEIICHUHU 3aa4.



[Tocme KkaXxAgoro JEKIMOHHOIO H MPAKTUYECKOrO 3aHSTUS  CHENaTh
COOTBETCTBYIOIIYID 3allMCh B JKypHAJIAaX ydYeTa [OCEAEMOCTH 3aHITHI
CTYJICHTaMU, BBIICHUTB Y CTAPOCT YUE€OHBIX TPYIII MPUUYHUHBI OTCYTCTBHUS CTYJICHTOB
Ha 3aHATUAX. [I[pOBOAUTE rpyNIOBbIE M UHANBUIYaIbHbBIE KOHCYJIBTALUH CTYICHTOB
0 BOIPOCAM, BO3HHUKAIOIIMM y CTYJEHTOB B XOJ€ MX MOJITOTOBKH K TEKYIIEU H
IPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluy Mo y4eOHON AMCIMIUIMHE, PEKOMEH/I0BATh B MTOMOIIIb
y4eOHbIE U IPyTrie MaTepHalibl, a TAKXKE CIPABOYHYIO JIUTEPATYPY.

B neKknMOHHBIX WM TPAKTUYECKUX HEOOXOIMMO BECTH JHAIOT  CO
CTyJI€HTaMU U JaBaTh CTYJICHTaM BO3MOKHOCTb IUCKyTUPOBATh MEKy COOOM.

[IpenogaBaresnb, MPUHUMAIOIIUKN 3K3aMEH, JTUYHO HECET OTBETCTBEHHOCTH 3a
MPAaBWJIBHOCTh BBICTABJICHUS OLICHKHU.



Tpunoowcenue
CTpykTypa u coaepkaHue JUCHUILIMHBI «MaTeMaTH4ecKoe NJIAHUPOBAHUE IKCIIEPUMEHTOB U NMPUKJIATHAA CTATUCTHKA)
10 HATIPABJIEHUIO MOATOTOBKH
19.03.01 «bBuoTeXHOJOrHs
(0axanaBp)

Buabl yuedHoit padoTsl, Dopm
BKJIIOYAsl CAMOCTOSITEJIbHYI0 Buasbl camocrosiTe/IbHON padoThI bl
padoTy CTyICHTOB, CTYyCHTOB arrect
U TPYAOEMKOCTh B Yacax anum

1/
A | o | Jlab | CPC | KCP | K.P. | KIL | PIP | Pedepar | Kip | D | 3

Pasznen

Cemectp
cemecTpa

Heneas

n/n

BocbMoii cemectp

OCHOBBI IOCTPOCHHA
IKCTIEPUMEHTATbHBIX MOJIeJIeii.
TpeboBanusi, MpeAbABISIEMBIC K
MaTeMaTHYECKUM MOJEIISM. DTarbl
11 MIOCTPOEHUS MOJIEIICH.

) DKCTepuMEHTAIIbHEIE,
IKCIIEPUMEHTALHO-aHATUTUICCKUE
MOJICTIN, UX 0COOCHHOCTH,
MIPEUMYyIIECTBA U HEAOCTATKU.

Mertpuku KayecTBa MOJEIIN.

1.2 | MeToa HaMMeHbIIUX KBAPATOB. 7 3-6 1 20 +
[MapameTpudeckast uACHTHUPHUKAIIHSA.
MeTo HaMEHbBIINX KBaAPATOB.
Perpeccruonsblit aHamu3, OCHOBHBIE
nonyuieHus. OnpeneneHre
[1apaMeTPOB JIMHEWHOIO YPABHEHUS




perpeccur METO10M HauMEHbBIINX
kBazapaToB. OnpeneneHue
I1apaMeTpoOB JINHEWHOIO yPABHEHUS
PErpeccuu ¢ UCI0JIb30BAHUEM
CTaTHUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHK.
Ornpenenenne napaMmeTpoB
JMHEHHOI0 YpaBHEHUS PErpeccuu B
MaTpu4HO# hopme. Tabmuia
JUCTIEPCUOHHOTO aHAJIN3A.
Ornpenenenne HaTUIMUS
PErpecCUOHHO 3aBUCUMOCTH C
HCMOJIb30BaHWEM F -OTHOIIEHU .
[IDD. JIpoOHBbIit haKTOPHBIIA
9KCIIEPUMEHT.

1.3

CTpykTypHas naeHTH(UKAIUS
MAaTEeMATHYECKHUX MoeJiei
Metoabt M0CJIe10BATEIbHOTO
YTOYHEHHS CTPYKTYPBI
PErpecCHOHHOTO YPaBHEHUS: METOJ
BKIIIOUEHUI, METOJ HCKIIOYEHUH,
METOJl  MOLIArOBOM  PETPECCHH.
[IpoBepka 3HAYUMOCTH TTAPaMETPOB.
MHO0K€eCTBEHHBIN KO3 pHUIIEHT
koppemsiuu. [loHatne o YacTHOM
KodpdunreHTe
Omnpezenenne ero 3HaYMMOCTH.

KOPPEJISAIHH.

7-10

20

1.4

IIpoBepka aieKBATHOCTH
MaTeMaTH4YeCKUX MojeJieil 1
3HAYHUMOCTH MAPAMETPOB MOIETH
CxeMa MpOBEPKHU CTATUCTHUECKUX

11-14

20




runores. [Ionsatue o 3akoHax
pacnpeneseHus CIry4aiHbIX
BenuuuH. Kpurepuniit @umepa.
Kpurepuii CtprozeHTa.
F-otnomenue. [IpoBepka
3HAYMMOCTH [1apaMeTPOB
MaTeMaTHYECKOM MOJIENH, TPOBEPKA
aJICKBATHOCTH MAaTEMaTUYECKON
MOJIEJIH.

1.5

IMocTpoenue IKCEPUMEHTATBHBIX
Mo/eJIei ¢ MCI0JbL30BaAaHneM
NMPOrpaMMHEIX CPEeICTB
[TocTpoeHne MaTeMaTHIECKUX
Mozeneit B cpene MS Excel, Matcad.
[IpencraBneHue pe3ynbTaToB
skcniepuMeHToB. [IporpamMmmuast
(bunbTpaIUs U CTIaKUBaHUE
BPEMEHHBIX PSIOB.

15-18

20

(Dop.zna ammecmauuu

19

Bcero yacoB o qucuMiJinie B
ceIbMOM cemMecTpe

108

98




