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ВВЕДЕНИЕ 
 

Дисциплина «Проектирование технологических линий» отно-

сится к числу профессиональных учебных дисциплин вариативной 

части основной образовательной программы бакалавриата.  

В результате выполнения курсового проекта студент должен:  

знать: 

- основные правила оформления конструкторской документа-

ции;  

- основные принципы организации,  

-принципы проектирования технологических линий произ-

водств;  

уметь: 

- читать чертеж, изготовить эскиз, использовать компьютер-

ную графику при подготовке и оформлении технической докумен-

тации;  

- выбрать рациональную схему технологических линий произ-

водства заданного продукта, оценивать технологическую эффек-

тивность производства;  

- разрабатывать технологические схемы производства; 

владеть: 

- средствами компьютерной графики (ввод, вывод, отображе-

ние, преобразование и редактирование графических объектов). 

 

Настоящие методические указания разработаны в помощь сту-

дентам, выполняющим курсовой проект по дисциплине «Проекти-

рование технологических линий». Содержат материалы, необхо-

димые обучающимся при выполнении расчетной и графической 

частей проекта, а также основные требования кафедры «ХимБио-

тех» к курсовому проекту и его защите.   

Предназначены для студентов бакалавриата дневной и заоч-

ной форм обучения, обучающихся по направлению подготовки 

19.03.01 «Биотехнология». 
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1. ОБЪЕМ И СРОКИ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО 

ПРОЕКТА 
 

Курсовой проект выполняется студентами дневной и заочной 

формы обучения, при прохождении дисциплины «Проектирова-

ние технологических линий» (ПТЛ). Индивидуальные задания 

подготавливаются кафедрой и выдаются студентам на третьей не-

деле обучения, в соответствии с учебным планом специальности. 

Студент получает задание по курсовому проекту на бланке уста-

новленного образца (Приложение 1), в котором указывается: 

• тема проекта, исходные данные, необходимые для выпол-

нения проекта;  

• перечень обязательного графического материала; 

• рекомендуемая литература и материалы, необходимые для 

использования при выполнении проекта; 

• сроки выдачи и сдачи законченного проекта. 

Задание подписывается руководителем проекта и студентом, 

после его утверждается заведующим кафедрой. Копия задания 

хранится на кафедре. 

Курсовой проект состоит из двух частей: 

• графической части; 

• расчетно-пояснительной записки. 

Форма титульного листа Пояснительной записки проведена в 

Приложении 2. 

Защита курсового проекта проводится в 7-м семестре на ка-

федре на 16–17-й неделе обучения по составленному расписанию 

комиссии из преподавателей кафедры. Расписание защит согласу-

ется со старостами групп. На защиту студент представляет графи-

ческий лист и пояснительную записку (ПЗ). Доклад студента на 

защите проекта длится до 10 минут. 
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2. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 

ПРОЕКТА 
 

В соответствии с задание выполняется принципиальная схема 

производства, обозначаемая ТЗ.  

Технологическая линия ‒ это совокупность взаимосвязанных 

единиц технологического оборудования, установленных последо-

вательно для осуществления технологического процесса изготов-

ления чего-либо.  

На схеме должны быть показаны основные аппараты, машины 

и т.п., входящие в установку, отображены принципы, обеспечива-

ющие процесс получения изделия, указаны основные технологи-

ческие связи между оборудованием (трубопроводы и т.п.) и эле-

менты имеющие самостоятельное функциональное значение (ар-

матура, насосы, вентиляторы и т.д.).  На индивидуальное задание 

указывается участок технологической схемы, который должен 

быть автоматизирован. 

Технологическая схема выполняется на листах чертежной бу-

маги формата А1 (594 х 841), в соответствии с ГОСТ 2.301–68 (с 

изменениями от 1980 г., 1989 г., 2006 г.).  

Формат листов определяется размерами внешней рамки (вы-

полняется тонкой линией).   

Основную надпись (штамп) в соответствии с ГОСТ 2.104–68 

выполняют в нижнем правом углу чертежа, а дополнительная 

графа, предназначенная для повторной записи обозначения чер-

теже, которое приводится в штампе, располагается в верхней части 

листа. Вид основной надписи (штампа) приведен на рис. 1. 
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Рис. 1. Форма основной надписи на чертеже и титульном листе 

пояснительной записки 

 

При заполнении основной надписи в ее графы, помимо указан-

ных на рис. 1, вносятся еще сведения: 

«Пров.» – фамилия руководителя (он подписывает чертеж); 

«Утв.» – утвердил. 

В верхней графе указывается обозначение чертежа. На ка-

федре «ХимБиотех» Московского политехнического университета 

это обозначение выглядит следующим образом: 

 

 

где I  – наименование кафедры; II – вариант задания; III –  курсо-

вой проект; IV – год выполнения проекта; V – наименование 

дисциплины; VI – номер листа общего вида изделия; VII – но-

мер листа узлов изделия; VIII – номер листа деталей изделия; 

IX – ТЗ  – технологическая схема.  
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2.1. Требования к чертежам технологической схемы 

Принципиальная технологическая схема выполняется на ли-

сте формата А1 и обозначается в основной надписи чертеже ТЗ.  

На схеме должны быть показаны основные изделия (машины, ап-

параты и т.д.), входящие в установку, указаны основные техноло-

гические связи, обеспечивающие производственный процесс, 

связи между изделиями. Схема должна содержать: 

1) графическое изображение изделия в соответствии с ГОСТ 

2.793‒79 «Обозначения условные графические элементы и устрой-

ства машин и аппаратов химических производств» и другими дей-

ствующими стандартами на условные графические изображения 

машин и аппаратов во взаимосвязи между ними. Примеры изобра-

жения аппаратов приведены в Приложении 3; 

2) таблицу условных обозначений потоков (трубопроводов) в 

соответствии с действующим в настоящее время ГОСТ 14202–69 

«Трубопроводы промышленных предприятий»; 

3) схему автоматизации участка технологической схемы, вы-

данного в задании. Выполняется согласно ГОСТ 21.408–2013 

«Правила выполнения рабочей документации автоматизации тех-

нологических процессов». 

При отсутствии стандарта на изображение изделия его изоб-

ражают схематически в виде конструкторского очертания изделия.  

Допускается изображение изделий на схеме без строгого со-

блюдения масштабов. 

ГОСТ 14202‒69 устанавливает, в том числе опознавательную 

окраску на трубопроводы в зависимости от транспортируемых ве-

ществ. В курсовом проекте допускается на листе технологической 

схемы выполнять только цифровое обозначение транспортируе-

мых веществ в соответствии с приложением 3 указанного стан-

дарта.   

Поле чертежа технологической линии заполняют следующим 

образом: с левой стороны на большей части поля листа распола-

гают технологическую схему рис. 2. В Приложении 4 приведен 

пример выполнения чертежа технологической схемы. 
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Рис. 2. Рекомендуемое расположение технологической схемы 

 

Перечень основных частей и элементов схемы располагают 

над основной надписью в виде таблицы, заполняемой сверху в низ, 

по форме, приведенной на рис. 3. 

 

 

Рис. 3. Форма спецификации для технологической схемы 

 

В «Обозначение поз.» дается буквенное обозначение изделия, 

обозначенного на схеме, например: аппарат – А, бак – Б и т.д. При 

наличии в схеме нескольких элементов, имеющих одинаковое 

название, используются числовые индексы. Например: А1, А2, Б1, 

Б2, Б3. Аналогично обозначаются на схеме арматура и приборы.   
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Условные изображения и обозначения трубопроводов, приня-

тые на схеме, должны быть расшифрованы в таблице условных 

обозначений по форме на рис. 4. 

 

 

Рис. 4. Форма таблицы обозначения трубопроводов 

 

Графическое изображение приборов, средств автоматизации, 

устанавливаемых по месту (вне щита) и на щите, пульте должны 

соответствовать табл.1 ГОСТ 21.408‒2013. Схема автоматизации 

выданного в задании участка выполняется в развернутом виде. 

Пример выполнения чертежа технологической схемы приведен в 

Приложении 4.   

2.2. Требования к расчетно-пояснительной записке 

Все текстовые документы, схемы, графики, таблицы, входя-

щие в состав расчетно-пояснительной записки к проекту, выпол-

нятся на листах белой бумаги формата 297х210 мм с односторон-

ним заполнением. Пояснительная записка к курсовому проекту 

должна быть оформлена в соответствии с ГОСТ Р 2.105–2019. 

На первом (титульном) листе пояснительной записки делается 

рамка и основная надпись (штамп) как на общем виде чертежей 

(рис. 1). 

На всех последующих листах пояснительной записки выпол-

няется рамка и основная надпись по форме на рис. 5. 
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Рис. 5.  Форма основной надписи для пояснительной записки  

(последующие листы после титульного листа ПЗ) 

 

При выполнении документов автоматизированным способом 

рекомендуется применять шрифты, используемые средствами вы-

числительной техники размером 11‒14 пт для основного текста, а 

для приложений, примечаний, таблиц, сносок и примеров – на 1‒2 

пт меньше. Рекомендуется применять шрифт Times New Roman. 

Выравнивание текста производится по ширине.  

Абзацы в тексте начинают отступом 12,5 мм. 

Использование различных шрифтов в одном документе не ре-

комендуется. 

При оформлении документа допускается использовать пере-

нос в словах, кроме заголовков. Текст документа рекомендуется 

оформлять с использованием полуторного межстрочного интер-

вала. 

Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать 

различных толкований. 

 В общем случае пояснительная записка (ПЗ) должна вклю-

чать в себя следующие структурные элементы: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- задание на курсовой проект; 

- предисловие; 

- основное тематическое содержание документа (обоснования 

принятых решений и т.д.); 

- выводы; 

- список использованной литературы.  
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1 

Бланк задания по курсовому проекту 
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Приложение 2 

Пример выполнения титульного листа 

 пояснительной записки 
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Приложение 3 

Пример условных обозначений аппаратов  

по ГОСТ 2.793–79 
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Продолжение прил. 3 
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Продолжение прил. 3 
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Окончание прил. 3 



Приложение 4 

Пример выполнения чертежа технологической схемы 

 




