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1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
 
К основным целям освоения дисциплины «Промышленная экология производств 

энергонасыщенных материалов» следует отнести следующие: 

- ознакомление студентов с основными понятиями промышленной экологии,  

- понимание влияния химических производств на окружающую среду и методов защиты 

окружающей среды от техногенных воздействий,  

- изучение особенностей антропогенного воздействия на окружающую среду производств 

энергонасыщенных материалов, 

- понимание принципов разработки НТД – наилучших доступных технологий  

 

К основным задачам освоения дисциплины «Промышленная экология производств 

энергонасыщенных материалов» следует отнести:  

 изучение причин техногенного воздействия на окружающую среду;  

 изучение методов защиты атмосферы от вредных выбросов; 

 изучение методов защиты водного бассейна от вредных сбросов; 

 изучение методов размещения промышленных и коммунальных отходов; 

 изучение принципов разработки наилучших доступных технологий и примеров 

таких технологий.  

 

Обучение по дисциплине «Общая химическая технология» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций: 
 

Код и наименование компетенций Индикаторы достижения компетенции 
УК-2. Способен управлять проектом на всех 
этапах его жизненного цикла 

ИУК-2.1. Разрабатывает концепцию 

управления проектом на всех этапах его 

жизненного цикла в рамках обозначенной 

проблемы: формулирует цель и пути 

достижения, задачи и способы их решения, 

обосновывает актуальность, значимость, 

ожидаемые результаты и возможные сферы 

их применения. 

ИУК-2.2. Разрабатывает план реализации 

проекта в соответствии с существующими 

условиями, необходимыми ресурсами, 

возможными рисками и распределением зон 

ответственности участников проекта.  

ИУК-2.3. Осуществляет мониторинг 

реализации проекта на всех этапах его 

жизненного цикла, вносит необходимые 

изменения в план реализации проекта с 

учетом количественных и качественных 

параметров достигнутых промежуточных 

результатов. 

УК-8. Способен создавать и поддерживать в 

повседневной жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные условия 

жизнедеятельности для сохранения 

природной среды, обеспечения устойчивого 

развития общества, в том числе при угрозе и 

возникновении чрезвычайных ситуаций и 

военных конфликтов 

ИУК-8.1. Анализирует и идентифицирует 

факторы вредного влияния на 

жизнедеятельность элементов среды 

обитания (технических средств, 

технологических процессов, материалов, 

зданий и сооружений, природных и 

социальных явлений), а также опасные и 

вредные факторы в рамках осуществляемой 
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деятельности. 

ИУК-8.2. Понимает важность поддержания 

безопасных условий труда и 

жизнедеятельности, сохранения природной 

среды для обеспечения устойчивого 

развития общества, в том числе при угрозе 

возникновения опасных или чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов. 

ОПК-4. Способен организовывать 

самостоятельную и коллективную 

производственную и научно-

исследовательскую деятельность, 

разрабатывать планы и программы 

проведения научных исследований и 

технических разработок 

ИОПК-4.3 Знать факторы, определяющие 

устойчивость биосферы, характеристики 

возрастания антропогенного воздействия на 

природу, глобальные проблемы экологии и 

принципы рационального 

природопользования, методы снижения 

хозяйственного воздействия на биосферу, 

организационные и правовые средства 

охраны окружающей среды, способы 

достижения устойчивого развития. 

ИОПК-4.5 Уметь осуществлять в общем 

виде оценку антропогенного воздействия на 

окружающую среду с учетом специфики 

природно-климатических условий. 

ИОПК-4.6 Владеть методами выбора 

рационального способа снижения 

воздействия на окружающую среду. 

 

 

В результате освоения дисциплины должны быть достигнуты следующие результаты 

обучения: 

Знать: 

 факторы, определяющие устойчивость биосферы, характеристики возрастания 

антропогенного воздействия на природу, глобальные проблемы экологии и принципы 

рационального природопользования, методы снижения хозяйственного воздействия на 

биосферу, организационные и правовые средства охраны окружающей среды, способы 

достижения устойчивого развития. 

Уметь:  

 осуществлять в общем виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду с 

учетом специфики природно-климатических условий. 

Владеть: 

 методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина «Промышленная экология производств энергонасыщенных 

материалов» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, 

модуля Б1.2.7.9 «Технология и оборудование производств энергонасыщенных материалов и 

изделий»  Б1.2.7.6 и изучается в 9-м семестре. 

Она опирается на знания, полученные при изучении дисциплин «Экология отрасли», 

«Основы инжиниринга отрасли», «Процессы и аппараты химической технологии», «Общая 

химическая технология».  
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Дисциплина «Промышленная экология производств энергонасыщенных материалов» 

связана логически с остальными дисциплинами модуля Б1.2.7.9 «Технология и оборудование 

производств энергонасыщенных материалов и изделий».  

 

3. Структура и содержание дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины «Промышленная экология производств 

энергонасыщенных материалов» составляет 4 зачетных единицы (144 часа). 
 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость  
 
3.1.1. Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Вид учебной работы 

Количество  

часов 
Семестры 

9 

1 Аудиторные занятия  72 72 

 В том числе:   

1.1 Лекции 36 36 

1.2 Семинарские/практические занятия 36 36 

1.3 Лабораторные занятия   

2 Самостоятельная работа 72 72 

 В том числе:   

2.1 Самостоятельная работа 72 72 

3 Промежуточная аттестация   

 Зачет/диф.зачет/экзамен  Зачет Зачет  

Итого 144 144 

 

3.2 Тематический план изучения дисциплины  
(по формам обучения) 

 

3.2.1. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Разделы/темы 

дисциплины 

Трудоемкость, час 

В
се

г
о

 

Аудиторная работа 
С

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

  

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е/

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
ая

 

п
о
д

го
то

в
к
а 

1 Раздел 1. Введение. Основные 

термины и определения 

 2 2   4 

2 Раздел 2. Принцип устойчивого 

развития и пути его реализации 

 6 6   12 
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3 Раздел 3. Основные методы 

защиты атмосферы и водного 

бассейна от техногенных 

воздействий 

 14 14   28 

 

 

 

4 Раздел 4. Размещение 

промышленных и коммунальных 

отходов  

 6 6   12 

5 Раздел 5. Наилучшие доступные 

технологии 

 8 8   16 

Итого  36 36   72 

 

3.3 Содержание дисциплины 

 

Раздел 1. Введение. Основные термины и определения 

Предмет промышленной экологии.  

Очистка выбросов и сбросов.  

Совершенствование технологии производства путем повторного использования отходов. 

Классификация промышленных отходов.  

Совершенствование добывающих и промысловых отраслей промышленности.  

Увеличение доли экологически чистых источников энергии.  

Снижение вредности транспорта.  

Термин «безотходная технология».  

Кругооборот веществ, достигнутый в 20 веке.  

Принципы создания безотходных производств 

 

Раздел 2. Принцип устойчивого развития и пути его реализации 

Решения специальной сессии ООН по устойчивому развитию.  

Принципы чистого производства.  

Эколого-экономическая оценка принимаемых решений.  

Рациональное использование сырьевых и топливно-энергетических ресурсов.  

Нефть и газ как топливно-энергетические ресурсы.  

Электроэнергетика в РФ.  

Химическая промышленность в РФ.  

Промышленные отходы и методы их переработки. 

 

Раздел 3. Основные методы защиты атмосферы и водного бассейна от 

техногенных воздействий 

Основные источники и компоненты – загрязнители атмосферы, показатели качества 

атмосферного воздуха. Основные критерии опасности загрязнения воздуха. Нормирование 

выбросов. Очистка воздуха от газопылевых выбросов.  

Характеристика водных запасов РФ. 

Основные понятия: водный объект, водоотведение, водопотребление, водоохрана, сточные 

воды и т.д.  

Нормативы предельно-допустимых воздействий на водные объекты, основы водного 

законодательства. 

Нормирование качества воды. 

Классификация сточных вод, условия выпуска и необходимая степень очистки 

 

Раздел 4. Размещение промышленных и коммунальных отходов  
Стратегия утилизации и переработки отходов 

Основные этапы  
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- анализ окружающей среды как системы,  

- выявление неблагоприятных воздействий и степени их влияния на компоненты окружающей среды 

в зависимости от различных показателей,  

- анализ потоков веществ,  

- анализ потоков энергии,  

- определение необходимой степени утилизации и переработки загрязнений,  

- выбор методов утилизации и переработки загрязнений,  

- расчет методов утилизации и переработки загрязнений,  

- реализация процессов переработки и утилизации отходов.  

 

Раздел 5. Наилучшие доступные технологии 

Правила определения технологии в качестве наилучшей доступной технологии НТД). 

Разработки, актуализации и опубликования информационно-

технических справочников по наилучшим доступным технологиям.  

Внедрение наилучших доступных технологий.   

Комплекс мер, направленных на отказ от использования устаревших и неэффективных 

технологий, переход на принципы наилучших доступных технологий и их внедрение. 

Государственная поддержка внедрения наилучших доступных технологий.  

Плата за негативное воздействие на окружающую среду. 

Наилучшие доступные технологии повышения энергетической эффективности при 

осуществлении хозяйственной и иной деятельности,  сокраще-

ния выбросов загрязняющих веществ, сбросов загрязняющих веществ при хранении и скла-

дировании товаров (грузов), систем обработки (обраще-

ния) со сточными водами и отходящими 

газами в химической промышленности.  

Наилучшие доступные технологии ликвидации накопленного вреда окружающей среде. 

 

3.4 Тематика  практических занятий 

 
3.4.1. Семинарские/практические занятия 

 

Тема 1. Принцип устойчивого развития и пути его реализации 

Тема 2. Основные методы защиты атмосферы от техногенных воздействий  

Тема 3. Основные методы защиты водного бассейна от техногенных воздействий  

Тема 4. Основные методы обращения с отходами производства и потребления. Пути 

создания безотходных производств  

Тема 5. Анализ наилучших доступных технологий химической промышленности, 

производств энергонасыщенных материалов и ликвидации накопленного вреда окру-

жающей среде   

  

3.4.2. Лабораторные занятия 

 

Лабораторные занятия не предусмотрены 

 

3.5 Тематика курсовых проектов (курсовых работ)  
Не предусмотрены. 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 

4.1. Нормативные документы и ГОСТы     
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ФГОС 18.05.01 Химическая технология энергонасыщенных материалов и изделий. 

Приказ Минобрнауки России от 07.08. 2020 № 907 

 

4.1 Основная литература 
1.  
2. Ветошкин, А. Г. Нормативное и техническое обеспечение безопасности жизнедея-

тельности. Инженерно-техническое обеспечение безопасности жизнедеятельности 

Москва, Вологда: Инфра -Инженерия 2021 https://www.iprbooks hop.ru/115221.html 
3. Ветошкин, А. Г. Нормативное и техническое обеспечение безопасности жизнедея-

тельности. Ч.1. Нормативно-управленческое обеспечение безопасности жизнедея-

тельности Москва, Вологда: Инфра -Инженерия 2021 https://www.iprbooks 

hop.ru/115220.html 
4. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной защиты окружающей среды Москва, Вологда: 

Инфра -Инженерия 2019 https://www.iprbooks hop.ru/86614.html  

5. Кутепов А.М., Бондарева Т.И., Беренгартен М.Г. Общая химическая технология.  

Изд. 4, переработанное и доп. URSS, 2022,512 c 

 

4.2 Дополнительная литература 

 

1. Гридэл, Т. Е., Алленби, Б. Р., Гирусов, Э. В., Гирусов, Э. В. Промышленная экология 

Москва: ЮНИТИ-ДАНА 2017 https://www.iprbooks hop.ru/74942.html 

2. Зайцев В.А. Промышленная экология Москва: Теревинф 2015 https://ibooks.ru/read 

ing.php? short=1&productid=3 50401 

 

 

4.3 Электронные образовательные ресурсы 
 

1. Василенко, Т. А. Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспер-

тиза инженерных проектов : учебное пособие / Т. А. Василенко, С. В. Свергузова. — 

2-е изд., испр. и доп. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2019 — 264 с. — ISBN 978-5-

9729-0260-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/124607 (дата обращения: 05.05.2021). — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

2. Иванов, А. И. Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспертиза 

: учебное пособие / А. И. Иванов, С. А. Сашенкова. — Пенза : ПГАУ, 2016 — 122 с. 

— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/142059 (дата обращения: 05.05.2021). — Режим доступа: 

для авториз. пользователей. 

3. Оценка воздействия на окружающую среду: лабораторные работы : учебное пособие / 

составитель Ф. Ф. Исхаков. — Уфа : БГПУ имени М. Акмуллы, 2014 — 92 с. — Текст 

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/55871 (дата обращения: 05.05.2021). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей.  

 

4.4 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение 
Не предусмотрено.  
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4.5 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

1. «Электронный читальный зал– БиблиоТех» https://technolog.bibliotech.ru/ 

2. ЭБС «Лань» https://e.lanbook.com/books/ 

 

5. Материально-техническое обеспечение 
 

Используются помещения, которые представляют собой учебные аудитории для 

проведения групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы. Специальные 

помещения укомплектованы специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения. Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду Университета. 

 

6. Методические рекомендации 

 
6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 

обучения 

 
Основным требованием к преподаванию дисциплины является творческий, 

проблемно-диалоговый подход, позволяющий повысить интерес студентов к содержанию 

учебного материала.  

Основная форма изучения и закрепления знаний по этой дисциплине – лекционная и 

практическая. Преподаватель должен последовательно вычитать студентам ряд лекций, в 

ходе которых следует сосредоточить внимание на ключевых моментах конкретного 

теоретического материала, а также организовать проведение практических занятий таким 

образом, чтобы активизировать мышление студентов, стимулировать самостоятельное 

извлечение ими необходимой информации из различных источников, сравнительный анализ 

методов решений, сопоставление полученных результатов, формулировку и аргументацию 

собственных взглядов на многие спорные проблемы. 

Основу учебных занятий по дисциплине составляют лекции. В процессе обучения 

студентов используются различные виды учебных занятий (аудиторных и внеаудиторных): 

лекции, семинарские занятия, консультации и т.д. На первом занятии по данной учебной 

дисциплине необходимо ознакомить студентов с порядком ее изучения, раскрыть место и 

роль дисциплины в системе наук, ее практическое значение, довести до студентов 

требования кафедры, ответить на вопросы.  

При подготовке к лекционным занятиям по курсу «промышленная экология 

производств энергонасыщенных материалов» необходимо продумать план его проведения, 

содержание вступительной, основной и заключительной части лекции, ознакомиться с 

новинками учебной и методической литературы, публикациями периодической печати по 

теме лекционного занятия, определить средства материально-технического обеспечения 

лекционного занятия и порядок их использования в ходе чтения лекции. Уточнить план 

проведения практического занятия по теме лекции. 

В ходе лекционного занятия преподаватель должен назвать тему, учебные вопросы, 

ознакомить студентов с перечнем основной и дополнительной литературы по теме занятия.  

Во вступительной части лекции обосновать место и роль изучаемой темы в учебной 

дисциплине, раскрыть ее практическое значение. Если читается не первая лекция, то 

https://technolog.bibliotech.ru/
https://e.lanbook.com/books/
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необходимо увязать ее тему с предыдущей, не нарушая логики изложения учебного 

материала. Лекцию следует начинать, только чётко обозначив её характер, тему и круг тех 

вопросов, которые в её ходе будут рассмотрены. 

В основной части лекции следует раскрывать содержание учебных вопросов, 

акцентировать внимание студентов на основных категориях, явлениях и процессах, 

особенностях их протекания. Раскрывать сущность и содержание различных точек зрения и 

научных подходов к объяснению тех или иных явлений и процессов. Следует 

аргументировано обосновать собственную позицию по спорным теоретическим вопросам. 

Приводить примеры. Задавать по ходу изложения лекционного материала риторические 

вопросы и самому давать на них ответ. Это способствует активизации мыслительной 

деятельности студентов, повышению их внимания и интереса к материалу лекции, ее 

содержанию. Преподаватель должен руководить работой студентов по конспектированию 

лекционного материала, подчеркивать необходимость отражения в конспектах основных 

положений изучаемой темы, особо выделяя категорийный аппарат.  

В заключительной части лекции необходимо сформулировать общие выводы по теме, 

раскрывающие содержание всех вопросов, поставленных в лекции. Объявить план 

очередного семинарского или лабораторного занятия, дать краткие рекомендации по 

подготовке студентов к семинару или лабораторной работе. Определить место и время 

консультации студентам, пожелавшим выступить на семинаре с докладами и рефератами по 

актуальным вопросам обсуждаемой темы. 

Цель практических и самостоятельных занятий – обеспечить контроль усвоения 

учебного материала студентами, расширение и углубление знаний, полученных ими на 

лекциях и в ходе самостоятельной работы. Повышение эффективности практических занятий 

достигается посредством создания творческой обстановки, располагающей студентов к 

высказыванию собственных взглядов и суждений по обсуждаемым вопросам, желанию у 

студентов поработать у доски при решении задач. 

После каждого лекционного и практического занятия сделать соответствующую 

запись в журналах учета посещаемости занятий студентами, выяснить у старост учебных 

групп причины отсутствия студентов на занятиях. Проводить групповые и индивидуальные 

консультации студентов по вопросам, возникающим у студентов в ходе их подготовки к 

текущей и промежуточной аттестации по учебной дисциплине, рекомендовать в помощь 

учебные и другие материалы, а также справочную литературу. 

Оценка выставляется преподавателем и объявляется после ответа.  

Преподаватель, принимающий зачёт или экзамен, лично несет ответственность за 

правильность выставления оценки. 

 

6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Работа студента направлена на: 

• изучение теоретического материала, подготовка к практическим занятиям и 

выполнение практических работ. 

• подготовка и выполнение тестирования с использованием 

общеобразовательного портала  

• написание и защита реферата по предложенной теме 

Самостоятельная работа студентов представляет собой важнейшее звено учебного 

процесса, без правильной организации которого обучающийся не может быть 

высококвалифицированным выпускником. 

Студент должен помнить, что начинать самостоятельные занятия следует с первого 

семестра и проводить их регулярно. Очень важно приложить максимум усилий, воли, чтобы 

заставить себя работать с полной нагрузкой с первого дня.  
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Не следует откладывать работу также из-за нерабочего настроения или отсутствия 

вдохновения. Настроение нужно создавать самому. Понимание необходимости выполнения 

работы, знание цели, осмысление перспективы благоприятно влияют на настроение. 

Каждый студент должен сам планировать свою самостоятельную работу, исходя из 

своих возможностей и приоритетов. Это стимулирует выполнение работы, создает более 

спокойную обстановку, что в итоге положительно сказывается на усвоении материала. 

Важно полнее учесть обстоятельства своей работы, уяснить, что является главным на 

данном этапе, какую последовательность работы выбрать, чтобы выполнить ее лучше и с 

наименьшими затратами времени и энергии. 

Для плодотворной работы немаловажное значение имеет обстановка, организация 

рабочего места. Нужно добиться, чтобы место работы по возможности было постоянным. 

Работа на привычном месте делает ее более плодотворной. Продуктивность работы зависит 

от правильного чередования труда и отдыха. Поэтому каждые час или два следует делать 

перерыв на 10-15 минут. Выходные дни лучше посвятить активному отдыху, занятиям 

спортом, прогулками на свежем воздухе и т.д. Даже переключение с одного вида умственной 

работы на другой может служить активным отдыхом. 

Студент должен помнить, что в процессе обучения важнейшую роль играет 

самостоятельная работа с книгой. Научиться работать с книгой – важнейшая задача студента. 

Без этого навыка будет чрезвычайно трудно изучать программный материал, и много 

времени будет потрачено нерационально. Работа с книгой складывается из умения подобрать 

необходимые книги, разобраться в них, законспектировать, выбрать главное, усвоить и 

применить на практике. 

 

7. Фонд оценочных средств 

 
7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения  

 
До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все работы, 

предусмотренные настоящей рабочей программой дисциплины. Перечень обязательных 

работ и форма отчетности представлены в таблице. 

Перечень обязательных работ, выполняемых в течение семестра по дисциплине 

«Промышленная экология производств энергонасыщенных материалов» 

 

Вид работы Форма отчетности и текущего контроля 

Самостоятельная 

работа 

Представить одну самостоятельную работу по выбранной тематике 

с оценкой преподавателя «зачтено». 

 
7.2.1. Шкала оценивания самостоятельной работы 

Шкала оценивания Описание 

Зачтено Выполнены все требования к написанию и защите 

самостоятельной работы: обозначена проблема, сделан краткий 

анализ различных точек зрения, сформулированы выводы, тема 

раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены требования к 

внешнему оформлению. 

Не зачтено Имеются существенные отступления от требований к работе. Тема 

не раскрыта.  
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7.2.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания. 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю). 

 

Показатель Не зачтено зачтено 

Знать: 

факторы, определяющие 

устойчивость биосферы, 

характеристики возрастания 

антропогенного 

воздействия на природу, 

глобальные проблемы 

экологии и принципы 

рационального 

природопользования, 

методы снижения 

хозяйственного воздействия 

на биосферу, 

организационные и 

правовые средства охраны 

окружающей среды, 

способы достижения 

устойчивого развития. 

 

Обучающийся демон-

стрирует полное отсут-

ствие или недостаточное 

соответствие следующих 

знаний: 

факторов, определяющих 

устойчивость биосферы, 

характеристик возраста-

ния антропогенного воз-

действия на природу, гло-

бальных проблемы эколо-

гии и принципов рацио-

нального природопользо-

вания, методов снижения 

хозяйственного воздей-

ствия на биосферу, орга-

низационных и правовых 

средств охраны окружа-

ющей среды, способов 

достижения устойчивого 

развития. 

  

Обучающийся демонстрирует 

полное отсутствие или недо-

статочное соответствие сле-

дующих знаний:  

факторов, определяющих 

устойчивость биосферы, ха-

рактеристик возрастания ан-

тропогенного воздействия на 

природу, глобальных про-

блемы экологии и принципов 

рационального природополь-

зования, методов снижения 

хозяйственного воздействия 

на биосферу, организацион-

ных и правовых средств 

охраны окружающей среды, 

способов достижения устой-

чивого развития. 

 

уметь:  

- осуществлять в общем 

виде оценку 

антропогенного 

воздействия на 

окружающую среду с 

учетом специфики 

природно-климатических 

условий. 

 

Обучающийся не умеет 

или в недостаточной сте-

пени умеет  

осуществлять в общем 

виде оценку 

антропогенного 

воздействия на 

окружающую среду с 

учетом специфики 

природно-климатических 

условий 

Обучающийся демонстрирует 

полное соответствие 

следующих умений 

осуществлять в общем виде 

оценку антропогенного 

воздействия на окружающую 

среду с учетом специфики 

природно-климатических 

условий. 

 

владеть:  
методами выбора рацио-

нального способа снижения 

воздействия на окружаю-

щую среду. 

Обучающийся не владеет 

или в недостаточной сте-

пени владеет методами 

выбора рационального 

способа снижения воздей-

ствия на окружающую 

среду. 

Обучающийся в полном 

объеме владеет  

- методами выбора 

рационального способа 

снижения воздействия на 

окружающую среду. 
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7.2 Оценочные средства 

 
7.3.1. Текущий контроль 

 

7.3.1.1. Темы индивидуальных самостоятельных работ по дисциплине  

«Промышленная экология производств энергонасыщенных материалов»: 

  

1. Воздействие на окружающую среду добычи и переработки нефти. 

2. Воздействие на окружающую среду транспортировки нефти. 

3. Воздействие на окружающую среду производства электроэнергии на АЭС. 

4. Воздействие на окружающую среду производства электроэнергии на ТЭС. 

5. Воздействие на окружающую среду производства электроэнергии на ГЭС. 

6. Воздействие на окружающую среду биохимической промышленности. 

7. Воздействие на окружающую среду производства черной металлургии. 

8. Воздействие на окружающую среду производства цветной металлургии. 

9. Воздействие на окружающую среду авиации. 

10. Воздействие на окружающую среду железнодорожного транспорта. 

11. Воздействие на окружающую среду автомобильного транспорта. 

12. Воздействие на окружающую среду производства серной кислоты. 

13. Воздействие на окружающую среду производства азотной кислоты. 

14. Воздействие на окружающую среду производства фосфатных удобрений. 

15. Воздействие на окружающую среду альтернативных источников энергии. 

16. Воздействие на окружающую среду производств энергонасыщенных материалов 

17. Воздействие на окружающую среду объектов устранения негативного влияния 

накопленного экологического ущерба окружающей среде 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

 

7.3.2.1. Вопросы к зачету по дисциплине  «Промышленная экология производств 

энергонасыщенных материалов»: 

 

1. Суть принципа устойчивого развития 

2. Основные способы очистки промышленных выбросов 

3. Основные способы очистки промышленных сбросов 

4. Правила безопасного размещения промышленных и коммунальных отходов 

5. Наилучшие доступные технологии – суть понятия 

6. Основные критерии отнесения технологии к наилучшей доступной 

7. Этапы определения технологии в качестве наилучшей доступной 

8. Достоинства и недостатки различных видов возобновляемых источников энергии 

9. Экологические проблемы применения удобрений и пестицидов 

10. Проблема управления размещением отходов 

11. Правила определения долговременных или постоянных пределов устойчивого по-

требления материалов и энергии 

12. Технологические приемы и принципы создания энерго- и ресурсосберегающих техно-

логий 

13. Гомеостаз и бифуркации в развитии биосферы 

14. Правила определения пределов устойчивости для потоков сырья и энергии 

15. Закон о государственной экологической экспертизе: основные принципы ГЭЭ 

16. Содержание документов по оценке воздействия на окружающую среды (ОВОС)  


