
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ  

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 
 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Сенсорная электроника 

 

 

 

 

Направление подготовки 

09.03.01 Информатика и вычислительная техника 

 

Профиль подготовки (образовательная программа) 

«Программирование электронных устройств и систем» 

 

Год начала обучения: 

2026 

 

Квалификация (степень) выпускника 

Бакалавр   

 

Форма обучения 

Очная 

 

 

 

 

Москва – 2026 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Максимов Алексей Борисович
Должность: директор департамента по образовательной политике
Дата подписания: 12.10.2026 17:00:48
Уникальный программный ключ:
8db180d1a3f02ac9e60521a5672742735c18b1d6



 

Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО и учебного плана 

Московского политехнического университета по направлению 

(специальности) 09.03.01 Информатики и вычислительная техника, по 

профилю подготовки Программирование электронных устройств и систем. 

 

Разработчик(и): 

 

к. ф.-м. н., доцент кафедры             / Т.Т. Идиатуллов / 

 

 

 

Согласовано: 

Заведующий кафедрой  

«СМАРТ-технологии», 

к.т.н., доцент            / Е.В. Петрунина / 

 

 

 

 

 

  



Содержание 

 

1.  Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 

2.  Место дисциплины в структуре образовательной программы 

3.  Структура и содержание дисциплины 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость 

3.2 Тематический план изучения дисциплины (по формам обучения) 

3.3 Содержание дисциплины 

3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 

3.5 Тематика вопросов для самостоятельного изучения 

4.  Учебно-методическое и информационное обеспечение 

4.1 Нормативные документы и ГОСТы  

4.2.    Основная литература 

4.3 Дополнительная литература 

4.4 Электронные образовательные ресурсы 

4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

4.6 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

5 Материально-техническое обеспечение 

6  Методические рекомендации 

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 

обучения 

6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

6.3 Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям 

обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья 

7 Фонд оценочных средств 

7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

Приложение 1 

Приложение 2 

  



 

1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по 

дисциплине 

К основным целям освоения дисциплины «Сенсорная электроника» 

следует отнести: 

–  формирование у обучающихся системного представления о принципах 

работы, характеристиках и областях применения датчиков различных 

физических принципов действия; 

–  ознакомление обучающихся с методами построения схем согласования и 

обработки сигналов датчиков; 

–  формирование навыков разработки, калибровки и настройки сенсорных 

узлов для устройств и информационных систем умных пространств. 

К основным задачам освоения дисциплины «Сенсорная электроника» 

следует отнести: 

–  изучение классификации датчиков и их основных характеристик: 

чувствительности, точности, линейности, быстродействия; 

–  изучение принципов работы резистивных датчиков: тензорезисторов, 

терморезисторов, фоторезисторов; 

–  изучение принципов работы емкостных и индуктивных датчиков; 

–  изучение принципов работы датчиков на основе эффекта Холла и 

магниторезистивных датчиков; 

–  изучение принципов работы оптических и оптоэлектронных датчиков; 

–  изучение схем согласования и обработки сигналов датчиков: мостовых 

схем, измерительных усилителей, фильтров; 

–  приобретение навыков калибровки и линеаризации характеристики 

датчика; 

–  приобретение навыков разработки, тестирования и защиты законченного 

проекта сенсорного узла для устройства умного пространства. 

Обучение по дисциплине «Сенсорная электроника» направлено на 

формирование у обучающихся следующих компетенций: 

Код и наименование 

компетенций 
Индикаторы достижения компетенции 

ПК-4. Способен 

разрабатывать и внедрять 

ИПК-4.1. Знает принципы работы, 

характеристики и интерфейсы подключения 



интерфейсы 

взаимодействия 

программно-аппаратных 

средств информационных и 

автоматизированных 

систем 

датчиков различных физических принципов 

действия 

 

ИПК-4.2. Умеет разрабатывать схемы 

согласования и обработки сигналов датчиков, 

интерфейсы взаимодействия датчиков с 

программно-аппаратными средствами 

 

ИПК-4.3. Имеет навыки калибровки, настройки и 

отладки сенсорных узлов автоматизированных 

систем 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Сенсорная электроника» относится к числу 

профессиональных учебных дисциплин базового цикла (Б1.2) части, 

формируемой участниками образовательных отношений основной 

образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника», профиль 

«Программирование электронных устройств и систем». 

Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, 

приобретенные в предшествующих дисциплинах: «Схемотехника аналоговых 

электронных устройств», «Интерфейсы и протоколы обмена данными 

микропроцессорных систем», «Электромеханические системы». 

Дисциплина обеспечивает изучение дисциплины «Промышленная 

автоматизация и интернет вещей», а также выполнение курсовых работ и 

выпускной квалификационной работы. 

3 Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, т.е. 

108 академических часов, из них аудиторных — 54 часа, самостоятельная 

работа обучающихся — 54 часа. Форма промежуточной аттестации — 

дифференцированный зачет в 7 семестре. 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость 

(по очной форме обучения) 

№ 

п/п 
Вид учебной работы 

Количество 

часов 
Семестр 7 



1 Аудиторные занятия 54 54 

 В том числе:   

1.1 Лекции 18 18 

1.2 
Семинарские/практические 

занятия 
- - 

1.3 Лабораторные занятия 36 36 

2 Самостоятельная работа 54 54 

3 Промежуточная аттестация 
дифференцированный 

зачет 

дифференцированный 

зачет 

 Итого: 108 108 

3.2 Тематический план изучения дисциплины 

(по очной форме обучения) 

№ 

п/п 
Разделы/темы дисциплины 

Всего, 

час. 
Лекции 

Лабора

торны

е 

заняти

я 

Самосто

ятельна

я 

работа 

1 

Тема 1. Введение в сенсорную 

электронику. Классификация 

датчиков и их характеристики 

12 2 4 6 

2 

Тема 2. Резистивные датчики: 

тензорезисторы, терморезисторы, 

фоторезисторы 

12 2 4 6 

3 
Тема 3. Емкостные и индуктивные 

датчики 
12 2 4 6 

4 

Тема 4. Датчики на основе 

эффекта Холла и 

магниторезистивные датчики 

12 2 4 6 

5 
Тема 5. Оптические и 

оптоэлектронные датчики 
12 2 4 6 

6 

Тема 6. Схемы согласования и 

обработки сигналов датчиков: 

мостовые схемы, усилители, 

фильтры 

12 2 4 6 

7 

Тема 7. Проектирование 

сенсорного узла для устройства 

умного пространства 

36 6 12 18 



 Итого 108 18 36 54 

3.3 Содержание дисциплины 

3.3.1 Содержание лекционных занятий (18 часов) 

Тема 1. Введение в сенсорную электронику. Классификация датчиков и 

их характеристики (2 ч) 

Понятие датчика (сенсора), его место в структуре измерительной и 

управляющей системы. Классификация датчиков по измеряемой физической 

величине, по принципу действия, по наличию встроенной обработки сигнала 

(активные и пассивные, аналоговые и цифровые, «умные» датчики). Основные 

характеристики датчиков: чувствительность, точность, линейность, 

быстродействие, диапазон измерения, разрешающая способность. Требования 

к датчикам, применяемым в устройствах умных пространств: миниатюрность, 

низкое энергопотребление, помехоустойчивость. 

Тема 2. Резистивные датчики: тензорезисторы, терморезисторы, 

фоторезисторы (2 ч) 

Принцип действия тензорезистивного датчика, тензоэффект. 

Применение тензорезисторов для измерения деформации, силы, давления. 

Терморезисторы: металлические и полупроводниковые (термисторы), их 

температурные характеристики. Фоторезисторы: принцип действия, 

спектральная характеристика, применение для измерения освещенности. 

Тема 3. Емкостные и индуктивные датчики (2 ч) 

Принцип действия емкостного датчика, зависимость емкости от 

геометрических параметров и диэлектрической проницаемости. Применение 

емкостных датчиков для измерения уровня, влажности, приближения. 

Принцип действия индуктивного датчика, зависимость индуктивности от 

положения ферромагнитного сердечника. Применение индуктивных датчиков 

для измерения перемещения и обнаружения металлических объектов. 

Тема 4. Датчики на основе эффекта Холла и магниторезистивные 

датчики (2 ч) 

Физическая сущность эффекта Холла, устройство датчика Холла. 

Применение датчиков Холла для измерения положения, скорости вращения, 

силы тока (бесконтактные датчики тока). Магниторезистивный эффект, 

устройство и характеристики магниторезистивных датчиков. Сравнение 

датчиков Холла и магниторезистивных датчиков по чувствительности и 

области применения. 



Тема 5. Оптические и оптоэлектронные датчики (2 ч) 

Принцип действия фотодиодов и фототранзисторов, их вольт-амперные 

характеристики. Оптопары и их применение для гальванической развязки 

цепей. Оптические датчики приближения и отражения. Инфракрасные 

датчики движения (пассивные пироэлектрические датчики), принцип 

действия и применение в системах умного дома. 

Тема 6. Схемы согласования и обработки сигналов датчиков: мостовые 

схемы, усилители, фильтры (2 ч) 

Мостовая измерительная схема (мост Уитстона), ее применение для 

повышения чувствительности резистивных датчиков. Измерительные 

усилители: инструментальный усилитель, его особенности по сравнению с 

обычным операционным усилителем. Фильтрация сигналов датчиков: 

подавление шумов и наводок, выбор частоты среза фильтра. Согласование 

выходного сигнала датчика с входом аналого-цифрового преобразователя. 

Тема 7. Проектирование сенсорного узла для устройства умного 

пространства (6 ч) 

Этапы разработки сенсорного узла: выбор датчика по требуемым 

характеристикам, разработка схемы согласования и обработки сигнала, выбор 

интерфейса подключения к микроконтроллеру. Калибровка и линеаризация 

характеристики датчика программными методами. Обеспечение 

помехоустойчивости и температурной стабильности сенсорного узла. 

Тестирование разработанного сенсорного узла в составе устройства умного 

пространства, оформление технической документации. 

3.3.2 Содержание лабораторных занятий (36 часов) 

Лабораторная работа № 1. Исследование характеристик резистивных 

датчиков (4 ч) 

Снятие температурной характеристики терморезистора, определение 

его чувствительности. Исследование характеристики фоторезистора при 

изменении уровня освещенности. 

Лабораторная работа № 2. Исследование характеристик емкостных и 

индуктивных датчиков (4 ч) 

Исследование зависимости выходного сигнала емкостного датчика от 

расстояния до объекта. Исследование характеристики индуктивного датчика 

приближения. 



Лабораторная работа № 3. Исследование датчиков на основе эффекта 

Холла (4 ч) 

Снятие характеристики датчика Холла при изменении величины 

магнитного поля. Исследование применения датчика Холла для измерения 

скорости вращения вала. 

Лабораторная работа № 4. Исследование оптических датчиков (4 ч) 

Исследование характеристик фотодиода при различных уровнях 

освещенности. Исследование работы оптопары и инфракрасного датчика 

движения. 

Лабораторная работа № 5. Разработка мостовой измерительной схемы 

для датчика (4 ч) 

Расчет и сборка мостовой измерительной схемы для тензорезистивного 

датчика. Исследование зависимости выходного напряжения моста от 

измеряемой величины. 

Лабораторная работа № 6. Разработка усилительно-фильтрующей схемы 

обработки сигнала датчика (4 ч) 

Расчет и моделирование инструментального усилителя для усиления 

сигнала мостовой схемы. Разработка фильтра нижних частот для подавления 

шумов сигнала датчика. 

Лабораторная работа № 7. Калибровка и линеаризация характеристики 

датчика (4 ч) 

Снятие реальной характеристики датчика и сравнение ее с паспортной. 

Разработка программной процедуры калибровки и линеаризации 

характеристики датчика на микроконтроллере. 

Лабораторная работа № 8. Комплексный проект: разработка сенсорного 

узла для устройства умного пространства (8 ч) 

Выполнение комплексного проекта по разработке сенсорного узла для 

заданной задачи умного пространства: выбор датчика, разработка схемы 

согласования, калибровка, подключение к микроконтроллеру. Оформление 

отчета и защита результатов проекта. 

3.3.3 Содержание самостоятельной работы обучающихся (54 часа) 

Самостоятельная работа обучающихся включает следующие виды 

деятельности: 



–  проработка конспектов лекций и изучение разделов дисциплины, 

вынесенных на самостоятельное изучение, по рекомендованной 

литературе и электронным образовательным ресурсам; 

–  изучение технической документации (даташитов) на датчики различных 

типов; 

–  подготовка к выполнению и защите практических работ, оформление 

отчетов; 

–  выполнение расчетно-графических заданий по расчету измерительных и 

согласующих схем для датчиков; 

–  подготовка обзора (реферата) по современным датчикам для систем 

умных пространств; 

–  выполнение индивидуального задания по разработке сенсорного узла для 

устройства умного пространства; 

–  подготовка к тестированию и к дифференцированному зачету. 

4 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

4.1 Нормативные документы и ГОСТы 

1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации». 

2. Приказ Минобрнауки России от 19.09.2017 № 929 (ред. от 08.02.2021) «Об 

утверждении федерального государственного образовательного 

стандарта высшего образования — бакалавриат по направлению 

подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная техника» 

(Зарегистрировано в Минюсте России 10 октября 2017 г. № 48489). 

3. Академический учебный план. Направление подготовки: 09.03.01 

Информатика и вычислительная техника. Профиль: Программирование 

электронных устройств и систем. Форма обучения: очная. 

4. Положение о проведении текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего 

образования «Московский политехнический университет» (утверждено 

приказом Московского Политеха от 01.12.2022 № 1375ОД). 

5. ГОСТ Р 8.673-2009. Государственная система обеспечения единства 

измерений. Датчики интеллектуальные и системы измерительные 

интеллектуальные. Основные термины и определения. 



4.2. Основная литература 

1. Фрайден, Дж. Современные датчики. Справочник / Дж. Фрайден. — 

Москва : Техносфера, 2005. — 592 с. 

2. Джексон, Р. Г. Новейшие датчики / Р. Г. Джексон. — Москва : 

Техносфера, 2007. — 384 с. 

3. Шарапов, В. М. Датчики : справочное пособие / В. М. Шарапов, Е. С. 

Полищук. — Москва : Техносфера, 2012. — 624 с. 

4.3 Дополнительная литература 

1. Ефимов, И. Н. Датчики систем автоматизации : учебное пособие / И. Н. 

Ефимов. — Москва : Форум, 2016. — 224 с. 

2. Волович, Г. И. Схемотехника аналоговых и аналого-цифровых 

электронных устройств / Г. И. Волович. — Москва : Додэка-XXI, 2005. 

— 528 с. 

3. Гутников, В. С. Интегральная электроника в измерительных устройствах 

/ В. С. Гутников. — Ленинград : Энергоатомиздат, 1988. — 304 с. 

4.4 Электронные образовательные ресурсы 

1. Курс в ЛМС Московского политехнического университета. — 

https://lms.mospolytech.ru/ 

2. Электронно-библиотечная система «Лань». — https://e.lanbook.com/ 

3. Электронно-библиотечная система «Юрайт». — https://urait.ru/ 

4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

1. Операционная система Windows 10 (или выше) — Microsoft Open License. 

2. Офисные приложения Microsoft Office 2016 (или выше) — Microsoft 

Office 2016. 

3. Система схемотехнического моделирования (например, Multisim либо 

отечественный аналог) — по лицензии для образовательных 

организаций. 

4. Система моделирования на основе SPICE (например, LTspice) — 

свободно распространяемое ПО. 

4.6 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

1. Информационная система «Техэксперт»: нормативно-техническая 

документация. — https://cntd.ru/ 



2. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации. 

— https://docs.cntd.ru/ 

5 Материально-техническое обеспечение 

Для проведения всех видов занятий необходимо презентационное 

оборудование (мультимедийный проектор, компьютер, экран) — 1 комплект. 

Для проведения практических занятий необходимо наличие 

компьютерного класса, оборудованного современной вычислительной 

техникой из расчета одно рабочее место на одного обучающегося с доступом 

в сеть Интернет, а также следующего оборудования: 

–  наборы датчиков различных типов (резистивных, емкостных, 

индуктивных, оптических, на основе эффекта Холла); 

–  измерительные приборы: цифровые осциллографы, мультиметры, 

источники питания; 

–  макетные платы и отладочные платы с микроконтроллерами для сборки 

сенсорных узлов. 

6 Методические рекомендации 

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения 

При подготовке к занятиям следует предварительно проработать 

материал занятия, предусмотрев его подачу точно в отведенное для этого 

время занятия. Следует подготовить необходимые материалы — техническую 

документацию на датчики различных типов, задания для практических 

занятий. 

Практические занятия целесообразно выстраивать по принципу 

постепенного усложнения: от исследования характеристик отдельных типов 

датчиков к разработке схем согласования и обработки сигналов, а затем к 

комплексному проектированию сенсорного узла. 

При проведении занятий рекомендуется использовать разбор реальных 

сенсорных узлов, применяемых в устройствах умных пространств, чтобы 

обучающиеся видели практическую значимость изучаемого материала. 

При проверке работ и отчетов следует учитывать не только формальное 

соответствие требованиям задания, но и корректность выполненных расчетов 

и качество откалиброванной характеристики датчика. 

6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 



Изучение дисциплины осуществляется в строгом соответствии с 

целевой установкой в тесной взаимосвязи с учебным планом. Основой 

теоретической подготовки обучающихся являются лекции. 

В процессе самостоятельной работы обучающиеся закрепляют и 

углубляют знания, полученные во время аудиторных занятий, дорабатывают 

конспекты лекций, изучают техническую документацию на датчики 

различных типов, готовятся к защите практических работ и к 

дифференцированному зачету, а также самостоятельно изучают отдельные 

темы учебной программы. 

Особое внимание при подготовке следует уделять приобретению 

практических навыков работы с реальными датчиками, снятию их 

характеристик и разработке схем согласования. Рекомендуется регулярно 

анализировать примеры готовых сенсорных решений с точки зрения 

изученных принципов работы датчиков. 

6.3 Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям 

обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости для обучающихся инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья с учетом их индивидуальных 

потребностей и по личному заявлению обеспечивается: предоставление 

учебных материалов в доступных форматах, использование при 

необходимости специализированных технических средств обучения, 

увеличение продолжительности выполнения практических и контрольных 

работ, выбор мест прохождения практики и проведения занятий с учетом 

состояния здоровья обучающегося, а также иные условия, предусмотренные 

локальными нормативными актами университета. 

7 Фонд оценочных средств 

7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы 

самостоятельной работы обучающихся, оценочные средства текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации: 

–  подготовка к решению прикладных задач; 

–  выполнение и защита практических работ, оформление отчетов; 

–  выполнение расчетно-графических заданий и их защита; 

–  выполнение индивидуального задания по разработке сенсорного узла для 

устройства умного пространства; 



–  подготовка обзора (реферата) по современным датчикам для систем 

умных пространств; 

–  тест; 

–  дифференцированный зачет. 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования является достижение обучающимися планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю). 

ПК-4. Способен разрабатывать и внедрять интерфейсы взаимодействия 

программно-аппаратных средств информационных и 

автоматизированных систем 

Показатель 2 3 4 5 

знать: принципы 

работы, 

характеристики и 

интерфейсы 

подключения датчиков 

различных физических 

принципов действия 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

отсутствие или 

недостаточное 

соответствие 

указанных 

знаний 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

знаний, 

освещена 

основная, 

наиболее важная 

часть материала, 

допущена одна 

значительная 

ошибка или 

неточность 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие 

указанных 

знаний, 

допускаются 2–3 

несущественные 

ошибки и 

неточности 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

указанных 

знаний, 

свободно 

оперирует 

материалом 

дисциплины 

уметь: разрабатывать 

схемы согласования и 

обработки сигналов 

датчиков, интерфейсы 

взаимодействия 

датчиков с 

программно-

аппаратными 

средствами 

Обучающийся 

не умеет или в 

недостаточной 

степени умеет 

выполнять 

указанные 

действия 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

указанных 

умений, 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

переносе умений 

на новые 

ситуации 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие 

указанных 

умений, 

допускает 

незначительные 

ошибки и 

неточности 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

указанных 

умений, 

уверенно 

применяет их в 

нестандартных 

ситуациях 

владеть: навыками 

калибровки, настройки 

и отладки сенсорных 

узлов 

Обучающийся 

не владеет или в 

недостаточной 

степени владеет 

Обучающийся 

владеет 

указанными 

навыками, но 

допускаются 

Обучающийся 

владеет 

указанными 

навыками, 

допускаются 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет 

указанными 

навыками, 



автоматизированных 

систем 

указанными 

навыками 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

навыков по ряду 

показателей 

незначительные 

ошибки и 

затруднения при 

практических 

операциях 

свободно 

оперирует 

приобретенными 

знаниями 

Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их 

описание: 

Форма промежуточной аттестации: дифференцированный зачет. 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме 

дифференцированного зачета проводится по результатам выполнения всех 

видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной 

дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися 

планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится 

преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю), методом 

экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине 

(модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» 

или «неудовлетворительно». 

Шкала оценивания Описание 

отлично 

Выполнены все виды учебной работы, 

предусмотренные учебным планом. Обучающийся 

демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, свободно 

оперирует приобретенными знаниями, умениями и 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. Все практические работы и 

индивидуальное задание выполнены и защищены. 

Присутствовал более чем на ¾ занятий по 

дисциплине. 

хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, 

предусмотренные учебным планом. Обучающийся 

демонстрирует неполное, но правильное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, либо при этом были допущены 2–3 

несущественные ошибки. Присутствовал более чем на 

¾ занятий по дисциплине. 

удовлетворительно 
Выполнены все виды учебной работы, 

предусмотренные учебным планом. Обучающийся 



демонстрирует соответствие знаний, в котором 

освещена основная, наиболее важная часть материала, 

но при этом допущена одна значительная ошибка или 

неточность. Присутствовал более чем на ½ занятий по 

дисциплине. 

неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных учебным планом. Обучающийся 

демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, допускаются значительные ошибки, 

проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по 

ряду показателей, обучающийся испытывает 

значительные затруднения при оперировании 

знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

7.3 Оценочные средства 

7.3.1 Список вопросов для дифференцированного зачета 

1. Понятие датчика, его место в структуре измерительной и управляющей 

системы. 

2. Классификация датчиков по измеряемой физической величине и 

принципу действия. 

3. Основные характеристики датчиков: чувствительность, точность, 

линейность, быстродействие. 

4. Принцип действия тензорезистивного датчика. 

5. Терморезисторы: металлические и полупроводниковые, их 

характеристики. 

6. Фоторезисторы: принцип действия, спектральная характеристика. 

7. Принцип действия емкостного датчика, области его применения. 

8. Принцип действия индуктивного датчика, области его применения. 

9. Физическая сущность эффекта Холла, устройство датчика Холла. 

10. Применение датчиков Холла для измерения положения, скорости, тока. 

11. Магниторезистивный эффект, устройство магниторезистивных 

датчиков. 

12. Принцип действия фотодиодов и фототранзисторов. 

13. Оптопары и их применение для гальванической развязки. 



14. Инфракрасные датчики движения: принцип действия и применение. 

15. Мостовая измерительная схема, ее применение для резистивных 

датчиков. 

16. Измерительные усилители, их особенности по сравнению с 

операционным усилителем. 

17. Фильтрация сигналов датчиков: подавление шумов и наводок. 

18. Согласование выходного сигнала датчика с входом АЦП. 

19. Этапы разработки сенсорного узла. 

20. Калибровка и линеаризация характеристики датчика. 

21. Обеспечение помехоустойчивости и температурной стабильности 

сенсорного узла. 

22. Требования к датчикам для устройств умных пространств. 


