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1. Ileau, 3a1a4m U IJIAHUPYeMble Pe3yJabTAThI 00y4eHHUsI
N0 JAUCIHHUILINHE

K oCHOBHBIM yensam 0CBOEHUS TUCHUIUIMHBI «MaTeMaTHYeCKU aHAIU3) CIEyEeT OTHECTH:

- BOCIIUTAHHE y CTYJICHTOB O0IIell MaTeMaTHYECKON KYJIbTYpPhI;

- IPUOOPETEHNE CTYJEHTAMH LIUPOKOT0 Kpyra MaTeMaTH4eCKUX 3HAHUN, YMEHUN U HABBIKOB;

- pa3BUTHE CHOCOOHOCTH CTYJEHTOB K MHAYKTUBHOMY M JEIYyKTMBHOMY MBIIUICHUIO Hapsay ¢
pa3BUTHEM MaTEMaTHUYECKON MHTYULUY;

- YMEHHE CTYJCHTaMHU pa3BUBaThb HABBIKM CaMOCTOSTEIBHOTO HW3y4yeHHsl y4yeOHOM U HaydyHOU
JUTEpaTyphl, COJIEPKaALIe MaTeMaTHUYECKHE CBEJICHUS U PE3yJIbTaThl;

- TIOAATOTOBKY CTYJIEHTOB K JIESATEILHOCTH B COOTBETCTBUM C KBAIN(UKALMOHHONW XapaKTEepUCTHUKON
OakanaBpa MO HaINpaBICHHUIO, B TOM 4ucie (OPMHUPOBAHME YMEHHUI HCIONb30BaTh OCBOCHHbBIE
MaTeMaTH4YeCKHUEe METO/IbI B TPO(PECCHOHATILHON AEATEIbHOCTH.

- TOJTOTOBKY BBICOKOKBAIM(UIIMPOBAHHBIX KaJpPOB, BOCTPEOOBAHHBIX B YCIOBHUSX IUPPOBOU
TYpOYJIEHTHOCTH U BBICOKMX TE€XHOJOIMYECKUX PUCKOB COBPEMEHHON II(PPOBOI 3KOHOMHUKH.

K 0CHOBHBIM 3a0auam OCBOCHUS AUCITUTUTNHBI « MaTeMaTHUeCKUi aHaIH3) CIIEAYeT OTHECTH:

- OCBOEHHE CTYJIEHTAMU OCHOBHBIX MOHATHUH, METOJ0B, (POPMUPYIOIIHX OOILIYI0O MAaTEMaTHYECKYIO
MOATOTOBKY, HEOOXOAUMYIO Il YCIEIIHOTO PELIeHUs TPUKIaIHbIX 331a4;

- (QopmupoBaHue y cTyaeHTa TpeOyeMoro Habopa KOMIIETEHLUH, COOTBETCTBYIOLIUX €ro
HaIPaBJICHUIO MTOATOTOBKU U 00€CNIEYMBAIOIINX €r0 KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh Ha PhIHKE TPY/a.
OOyuenune mno aucuumimHe «MaTeMaTHUeCKUi aHalW3» HampaBiIeHO Ha (opMUpOBaHHE
y oOydaronuxcs cienyromux kommnereHnuid B cooreTcTBuu ¢ ®I'OC (ypoBeHb OakanaBpuara) mo
HalpaBJICHUIO TOJITOTOBKHU 09.03.01 «UWudopmatuka u BBIYHCIUTENbHAS TEXHHUKAY,
yrBepka€HHBIM [Iprkazom MunoOprayku Poccun ot 19.09.2017 N 929 (pen. ot 08.02.2021):

Ko u HaumeHoBaHue NHaukaTopsbl JOCTHKEHUS] KOMITETEHIIUN
KOMIIeTeHI it

OIIK-1. Ctocob6eH npuMeHSITh HOIIK-1.1. 3HaeT 0CHOBBI BBICHIEH MAaTEMATHKH,
€CTECTBEHHOHAYYHbIE U METO/BI U MOJICNIU, TPUMEHSAEMBIE B PA3TUYHBIX
00IIIenH)KEHEePHBIC 3HAHUS, METOBI | 001aCTSIX; OCHOBBI MAaTEMAaTHIECKOTO MOACITUPOBAHUSA,
MaTEeMaTU4YCeCKOro aHalIn3a 1 MPUHIUIIBI TOCTPOCHUS] MATEMATUUECKUX MOJIEIICH,
MOJICIIMPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO AJTOPUTMBI PEIICHUS 3a]1a4 ONITUMH3AINH;
Y SKCIIEPUMEHTAIIBHOTO NOIIK-1.2. YMeeT npuMeHSATh METOABI JUCKPETHOM
HCCIICOBAHMS B MaTeMaTHUKH, CHCTEMHOI'0 aHaJIn3a, MaTeMaTHIEeCKOro

npodeCCUOHATBLHOMN IEATENIFHOCTH | MOJICIIMPOBAHUS JUISl UCCIICIOBAHUS U Pa3pabOTKU
npodeccHOoHaNBHBIX 3314 U MPOLECCOB; MPUMEHSITh
MaTeMaTHueckoe obecrieueHne mpyu MoAeIMPOBAHUH
MPUKIATHBIX U UH(POPMAIIMOHHBIX MPOIIECCOB.
NOIIK-1.3. Bnageet MeTolaMi TEOPETHUECKOTO U
JKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIeI0BaHUS OOBEKTOB
npodeCCUOHATLHOMN 1eATENIbHOCTH, COCTABICHHUS
MaTeMaTHYECKUX MOJIENEH U pelieHus 3a1a4
JIMHEHHOTO ¥ HEJIMHEHNHOr0 IIPOrpaMMHUPOBAHMS, &
TaKKe 3a7]a4 ONTUMU3AINH PabOThI C METOJaMU
JUCKPETHON MaTeMAaTHUKH, UCIIOJIb3YEMBIMU ITPH
MIPOCKTUPOBAHUH M pa3padoTKe HH)OPMAITMOHHBIX
CUCTEM.

2. MecTo JUCHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/bHOM NPOrpaMMbl



Juctumnuaa «MaTeMaTHUecKuii aHaJIM3» OTHOCHUTCS K 00s3aTenbHON dactu Omoka b1l: Momynb
«MaTteMaTHdeCKiEe TUCITUTLINHEBD).
JuctumnvHa 6a3upyeTcst Ha CIeIyIONNX MPOHICHHBIX JUCIIUILTHHAX
- TMHEeWHas anrebpa;
- aHAJIMUYECKasi TeOMETpUs
HucuummHa «MaremMaTU4ecKuid — aHajdu3»  JIOTUYECKM CBfi3aHAa C  MOCJIECAYIOUIUMHU
JHUCHUILIMHAMU:
Jucnunnuaa «MaTeMaTHYecKui aHaIM3)» OTHOCUTCA K 00s3aTtenbHON yacTu Oioka b1: Momynb
«MaTteMaTHYeCKHE TUCIUTUINHEBD).
Jucnurnuaa 6a3upyeTcst Ha CISIYIONINX MPOUICHHBIX TUCIUIUINHAX
- TMHEeNHas anredpa;
HucuummHa «MaremMaTU4ecKuid — aHajdu3»  JIOTUYECKW CBfi3aHAa C  MOCJIECAYIOUUMU
JHUCHUILIMHAMU:
B obszamenvroii wacmu:
- APXUTEKTYpPA BBIYUCITUTEIBHBIX CUCTEM;
- 0a3bI JTaHHBIX U CUCTEMBI YIIPaBJICHUs 0a3aMH TaHHBIX;
- QJITCOPUTMBI U CTPYKTYPbI JaHHBIX;
- MaTeMaTU4ecKas JOTUKa U TEOPHs aJJTOPUTMOB B MPAKTUKE IPOTPaMMHUPOBAHUS.

B uacmu, ghopmupyemou yuacmuukamu o6pazo8amenibHulX OMHOUEHUN.
- METOJIBI ¥ CPE/ICTBA KpUNITOrpauuecKoil 3auTsl HH)OpMaIuHy;

- MaTeMaTU4YECKNE METO/bl aHATIN3A JAHHBIX;

- METO/Ibl MAIIMHHOTO O0YYEHHSI.

3. CrpykTtypa u coaep:KaHue JUCHUIINHBI
OO61mas TpyJ0eMKOCTh AUCIUILIUHBI COCTABIISET 4 3a4ETHBIX eIUHUIIBI - 144 yaca.

3.1. Buabl yueOHOH padoThl M TPYI0EMKOCTD

Ne
. KoumnuecTBo
n/n Buj yueOHoii padoThl 4ACOB Cemectp 2
1 | AyautopHble 3aHATHS 72 72
B ToMm umncrne:

11. | Jlekuuu 18 18
12. | CemuHapCKue/MPAKTUICCKUE 3aHATH 54 54
1 | JlJaBopaTopHble 3aHSATH - -
2 | CamocTosiTeqibHasi padoTa 72 72

3 | IlpomexxyTouHasi aTTecTanusi
9K3aMEH €] C)
Hroro 144 144




3.2

TemaTnuecknil IJIaH U3yYeHUs IUCHUILVIMHBI « MaTeMaTHYeCKHH aHAJIN3»

Ne
n/n

Paszgeanl/TeMbl
TUCHUATIINHBI

TpvaoeMKoOCTD, Yac

Bcero

A

\VIMTOPHASA padoTa

Jlexuun

CemuHapckue/

IMPAKTUYCCKHUE

3aHATUA

JlaboparopHsbie

3aHATUA

[IpakTnueckas

[MOATOTOBKA

CamocTofTeIbHAS

pabora

Pazgean 1. AudpepenunanbHoe
HCYHUCIeHHe (PYHKIUH OHOM
nepemMenHou. Yucnosas
MOCIe0BaTeIbHOCTS. [Ipenen
YHCIIOBOM MTOCIJIEJOBATEIBLHOCTH U €T0
cBoicTBa. [IpaBuna npenensHOro
nepexona. Oynkuus. [penen Gynkuuu.
Teopemsl 0 penenax GyHKIUU.
Boinaya 3aganuii PI'P Ne 1 no
MATEeMAaTH4YeCKOMY AHAJIM3Y.

1.1

IlepBblii M BTOpPOM 3amedaTelIbHbBIC
npeaenbl.  beckoHeuHO — Manble U
OCCKOHEYHO  OOJIBIIME  BEJIMYMHLL.
OKBHUBaJIEHTHBIE OECKOHEYHO Mallble
BEJIUYHHEI. PackpeiTre
HEONPEIeICHHOCTEN pa3HOro TUIA.

1.2

HenpepsiBHOCTS (DyHKIHIA B TOUKE U Ha
MPOMEKYTKE. OIHOCTOpOHHUE
npenensl. Touku paspbiBa QYHKLIUHU, UX
KJIacCH(pUKAIIHSI.

1.3

byHKIMN.
MEXaHNYECKUI

[IpousBoanHas
l'eomerpuueckuii.  u
CMBICII IIPOU3BOJHOM. IIpaBuna
muddepeHnmpoBanus U hopmyITBI
BBIUUCIICHUS] TPOM3BOIHBIX. Tabmuima
MTPOU3BOHBIX OCHOBHBIX
aneMeHTapHbIX  QyHKuuil. TexHuka
muddepeHnmpoBaHus

1.4

Huddepenuman.  IlpousBomusie  H
mudepeHnranbl  BBICIIUX  MTOPSIKOB.
[TpubnmxeHnbie BBIYHCIICHUS c
moMoIbi0 aud dhepeHInaioB.

1.5

IIpasuiio Jlonuransa. ®opmyia Teitnopa.
PaznoxeHns OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX
¢byukuuit  mo  ¢opmyne  Teinopa.
[TpubnuxenHsle BBIUNCJICHUS c
nomotieio hopmysl Teidnopa.

1.6

OcHoBHbIE TEOPEMBI
i depeHInanbHOTO UCUMCIICHUS.
MOHOTOHHOCTD (DYHKIIH, SKCTPEMYMBI.
HeoOxouMble M JOCTaTOYHBIE YCIOBHUS




MOHOTOHHOCTH, JIOKaJILHOTO
AKCTpEMyMa. UccnenoBanue
BBINYKJIOCTH rpaduka ¢pyHkuuu. Touku
neperuoa.

1.7

O61as cxema ucciieJoBaHus PYHKIUH U
noctpoeHuss ee rpagpuka. CpoiicTBa
(GyHKIMH, HETPEpHIBHBIX Ha OTpE3Ke.
HauOonpiiee 1 HauMeHblllee 3HAYCHUS
(GyHKIMU Ha OTpE3Ke.
CamocrositesibHasg padora Nel Ha
ceMHHape MO (YHKHUSIM  OJHOM
nepeMeHHoi

Paznen 2. @OyHKUOHMS HECKOJBKHX
NepeMeHHbIX. IIpenen u
HenpepbeIBHOCTh. OCHOBHBIE CBOMCTBa
HenmpepeIBHBIX  (yHKUUA.  YacTHbIe
npousBoHbIe. [TomHbIH quddepermma.
Boinaya 3aganmii PIT'P Ne 2 mo
(GYHKIHMAM HECKOJIbLKHX NEPEeMEHHbIX

2.1

[TpousBogHbBIE  CIOXKHONW  (PYHKIIHH
HECKOJIbKUX TepeMeHHBbIX. YacTHble
npou3BogHble W auddepeHIrans
BbICIINX TOpsiAKoB. Teopema IlBapua.
IIponsBogHas 1o HaIIPaBJICHHUIO.
['pagueHT.

2.2

OkeTpeMyM  QYHKIMM — HECKOJBKHUX
IIEPEMEHHBIX. Heob6xonumeie 5
JOCTaTOYHBIE YCIOBUS IKCTPEMYMa.
CamocrositesibHass padora Ne2 Ha
ceMHHAape 10 GYHKIHMAM HECKOJIbKHX
nepeMeHHbIX

23

Paznen 3. UnTerpajibHoe HCUMC/IEHHE
[TepBooOpasHasi. Heomnpenenennsrit
UHTETpal W ero cBoiictBa. Tabmuia
HWHTETPaJIOB oT OCHOBHEIX
aneMeHTapHbiXx  (pyHkumid.  Mertox
HEMOCPEICTBEHHOTO HHTETPUPOBAHUS.
Boimaua 3amanmii PI'P Ne 3 mo
HHTErPAJbHOMY MCUYHCJIECHHIQ

24

WuTerpupoBanue ¢ MOMOIIBIO 3aMEHBI
NepEeMEHHOH, IOJIBEICHHEM IIOJ 3HAaK
muddepennnana. Merton
WHTETPUPOBAHUS 110 YACTSIM

2.5

WHTerpupoBanne palOHATBHBIX
npobeil HMHTErpUpOBaHHE HEKOTOPBIX
BUJIOB MPpALMOHATBHBIX u
TPUTOHOMETPHUECKUX (YHKITHIA.

2.6

33.,[{3‘-11/1, IMPUBOAAIINC K IIOHATHUIO
omnpeaeneHHoro uHTerpana. CpoiicTBa
ompenenaeHHoro wuHterpaita. dopmyna
Herorona-Jleiioauma. 3ameHa




[IEPEMEHHON M HMHTETPUPOBAHUE [0
4acTsAM B OIIPEAEIECHHOM UHTETrpaje

[Ipunoxenns OIIPEAECIICHHOIO
WHTETpajlla B TEOMETPUU U MEXaHUKE
2.7 | (BBIYKCIIGHHE  TUIOMIAJICH  TUIOCKUX 8 4 4

buryp, HOTUHBI KpUBOM, OOBEMOB,
TJI0MIA IeH TIOBEPXHOCTH).

HecoOcTBeHHBIE MHTErpaibl MEPBOTO U
2.8 | BTOpOro poja, X CBOMCTBA. 8 2 2 4

3amauy, NPUBOASIIME K  KpPaTHBIM
vHTEerpajsaM. JIBOMHOW W TPOWHOMU
MHTErpaJibl, UX CBOWCTBA. BrruncieHune
IBOWHBIX HMHTETPAIOB CBEIEHUEM K

2.9 10 6 4
IIOBTOPHBIM. FGOMeTpI/ILIGCKI/IG n
¢buznyeckue TPUIIOKEHUS  KPATHBIX
HWHTETPAJIOB
KoHTpoJibHOE TecTUPOBaHNE
Hroro 144 | 18 54 0 0 72

3.3 Coneprxanue pa3ieoB U CHUNIIHHBI

BBenenue
Hpe}IMCT, 3a4a4Yu Hu COZ[Gp)KaHI/IG JOUCIHUIIJIINHBI. OCHOBHI)IG STaIlbl pa3BI/ITI/I$I JOUCLHUIIJIINHBI.
CtpykTypa Kypca, ero MecTo U poJjb B MOATOTOBKE OakanaBpa, CBSI3b C IPYTUMH TUCIUTUIMHAMU.

Paznea 1. luddepennnanbHoe ucuucjienne GyHKuuii 0HOH nmepeMeHHOi

Tema 1. Yucnosas nociienoBaTenbHOCTb. [Ipenen 4ncioBoil Mocie10BaTeIbHOCTH U €70 CBOWCTBA.
Oynkius. [loctpoenne rpadukoB ¢pynknmii. [Ipenen ¢pynkuuun. OCHOBHBIE TEOPEMBI O Tpeaenax
¢yukuuu. IlepBelif M BTOpoOi 3aMeuarenbHble mpenensl. CpaBHeHHE OECKOHEYHO MajblX U
0ECKOHEUHO OOJIBIINX BEIMYNH. JKBUBAJICHTHBIC OECKOHEUYHO MAJIbIe BEJTMYUHBI.

Tema 2. HemnpepbslBHOCTh (pyHKIMII B TOUKE M Ha NMpoMexyTKe, TOuku pas3peiBa (YHKLUH, UX
knaccudukanus. ACUMOTOTH Tpaduka GyHKINH, X KIaccu(UKaus.

Tema 3. IlpousBogHas ¢pyHkuuu. ['eomeTpudeckuil U pu3ndeckuil cMbIca Mpou3BoaHON. [IpaBua
middepeHIpoBaHus M GOPMYIIBI BBIYUCICHUS MPOU3BOIHBIX. TabIMIIa MPOU3BOJIHBIX OCHOBHBIX
3JIEMEHTapHbIX QYHKIMNA. Beruncnenre npon3BoIHbIX (PYHKIUH, 3aJaHHBIX pa3IMUYHBIM 00pa30oM.
Huddepenmman. IIpomsBomusie u auddepeHnmansl  BBHICIIKAX MOPAAKOB. [IpuOmmkeHHbIE
BBIYMCIICHHSI C TIOMOIIbIO U (HEepEeHIINAIOB.

Tema 4. I[IpaBuno Jlonutans. @opmyna Teinopa. PackpeiTue HEONpeAEIeHHOCTEN PA3IUYHOTO
Tuna. PasnokeHne OCHOBHBIX 3JeMeHTapHbIX (yHKIMHA 1o dopmyine Teitnopa. [TpubnuxeHnHsle
BBIYHCIICHUS C ToMoIbo hopmysnsl Teitmopa.

Tema 5. OcHoBHble TeopeMbl AMDPepeHIHaNbHOTO HCUYUCACHUA. MOHOTOHHOCTh (DYHKIIMH,
skcTpeMyMbl HeoOXoaumble U 1OCTATOYHBIE YCIOBUS MOHOTOHHOCTH, JIOKQJIbHOTO 3KCTpEMyMa.
Hccnenoanue Boimykinoctu rpaduka Gpynkuuu. Touku neperuda rpaduka GyHKINN.

OOmas cxema wuccinefoBaHuss (YHKIMM W TOCTpoeHust ee Tpaduka. CBoicTBa (QyHKIHIA,
HenpephIBHBIX Ha oTpe3ke. Hanbonbliee 1 HanMeHblee 3HaYeHUs (yHKIIMU Ha OTpE3Ke.

Paznen 2. IndPpepennuanbrHoe ucuncienne QyHKIUIl HECKOJbKUX NePeMeHHbIX
Tema 1. @yHKIINN HECKOJIBKUX ITIEPEMEHHBIX. JIMHNN 1 TOBEPXHOCTU ypOBHs. YacTHbIE
npousBojHble. [Tonuelii quddepenuman. IIponsBoaHble CI0KHON QYHKIUN HECKOIBKUX MTEPEMEH-
HBIX. YacTHBIE TPOn3BOAHbIE U auddepeHnnansl Beicux nopsakos. Teopema IlIBapia.




Tema 2. IlpousBomHas no HamnpasineHuto. ['paguent. KacarenbHas k kpuBoi. KacarenpHas
IJIOCKOCTh W HOpMaslhb K moBepxHOCTH. Dopmyna Teitmopa. DkcTpemMyM (GyHKIUHA HECKOJIBKUX
nepeMeHHbIX. HeoOXoaumble U JOCTAaTOUHBIE YCIOBHUS SKCTPEMyMa.

Pasnen 3. UnTerpasbHoe HCHUCIEeHHE
Tema 1. IlepBooOpasnas. Teopema  cyliecTBOBaHUSI ~ HEONPEACIECHHOTO  HMHTErpana.
Heomnpenenennpiii mHTETpai U €ro cBoicTBa. Tabnuiia MHTETPAIOB OT OCHOBHBIX AJIEMEHTapHBIX
¢byHKumiA. MeTo HeoCpEACTBEHHOTO HHTEIPUPOBAHHUS.
Meroasl MHTErpUpOBaHHA C IOMOIIBIO 3aMEHBl NEPEMEHHOM, IOABEACHUEM TIOJ 3HAK
muddepennmana. MeTon HHTETPUPOBAHUS IO YACTSM.
HuTerpupoBanue panoHaIbHBIX JpoOei, HHTerpupoBaHHE HEKOTOPBIX BUOB UPPALMOHAIBHBIX U
TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKITHIA.
Tema 2. 3agauu, NpuUBOJAIINE K MOHITHIO ONPEIEICHHOro nHTerpaia. OnpeneneHHblid HHTErpal,
€ro CBOMCTBA. YCJIOBHSI MHTETpUPYEeMOCTU. MHTerpan ¢ nmepeMeHHbIM NpeIeJIOM UHTETPUPOBAHUS.
®opmyna Heiotona — JleliOnuma. 3aMeHa nepeMeHHOM B OMPEICIICHHOM WHTErpalle.
[IpunoxxeHus OMNpEeAeNIeHHOr0 HMHTErpajda B TEOMETPUM M MEXaHUKe (BBIYUCIICHHE IUIOLIaAei
TJIOCKUX (UTYP, NITUHBI KPUBOM, 00HEMOB.
Tema 3. HecoOcTBeHHBIE HHTETPAJIBI IEPBOTO M BTOPOTO poja (10 OECKOHEUHOMY IPOMEKYTKY, OT
HEOTpaHUYEHHBIX (QYHKIMI HA KOHEYHOM IIPOMEXKYTKE), X CBOMCTBA.
Tema 4. 3amaum, nNpuBoAsAIIME K KpPaTHBIM HHTerpajaM. J[BOMHOW M TpPOMHOM HHTErpaibl, MX
cBoiicTBa. [IpaBuia BEIYMCIEHUS IBOMHBIX HHTETPAJIOB.

34 TeMaTnka NpaKTUYECKUX 3aAHATHH M0 JUCUMUILJIMHE
«MaTeMAaTHYECKHUH aHAJIU3)

Ne Tema 3aHATHA
/1
1 Pa3nea 1. Dj1eMeHTBI MATEMATHYECKOT'0 AHAJIH3A.

UYucnoBas mocienoBaTeabHOCTb. [Ipenen YMCIOBOH MOCIENOBAaTEIbHOCTH M €r0
cBoiictBa. IlpaBuna nmpenenbHoro nepexona. @yukuus. Ilpenen gynkuun. Teopemsr o
npenenax Gyskiuu. IlepBoli 1 BTOpoil 3aMeyatesbHble peIebl.

2 CpaBHeHHE OECKOHEYHO MallbIX W OECKOHEUHO OOJBIIMX BEIMYMH. ODKBUBAJICHTHbHIE
OECKOHEYHO MaJble BEIMYUHBL

[98)

PackpbITHEe HEONIPEIETEHHOCTEN pa3IMYHOrO THUIIA

4 HenpepbIBHOCTh QyHKIIMI B TOUKE U Ha TPOMEXyTKe. OJJHOCTOPOHHHE Mpeaesbl. Touku
paspbiBa pyHKuuu. [TpumMeps! pemenus 3a1au

5 [TpomsBomnas ¢ynkmun. IlpaBuma muddepenumpoBanust U GOpPMyIBI BBIYUCICHUS
npon3BoAHBIX. Texanka auddepeHnnpoBaHus

6 HuddepennmpoBanne  oOpaTHbIX  (GYHKUWH, (GYHKOWH, 3aJaHHBIX  HESBHO,
napamMeTpU4ecKku, JorapupmMuueckoe TudepeHnpoBaHue

7 Huddepenmman. I['eomerpuueckuit cmbicn auddepennnana. IIpousBonHsie u
maddepeHmansl  BeICHIMX MOPSAKOB. [IpuOMIKEHHBIE BBIYHCICHHS C TTOMOIIBIO
TG hepeHITHAIIOB.

8 IIpaBuno Jlonurana. @opmyna Teiuopa. PackpeiTie HEONpeaeNIeHHOCTEN Pa3InYHOIO
Tuna. Pa3iojkeHusi OCHOBHBIX J€MEHTapHBIX QyHKIHMH o ¢popmyie MakiopeHa.

9 [TpubnmKkeHHbIe BRIYHCICHUS ¢ moMomIbio hopmyssl Teitmopa.

10 | TlomHoe uccnenoBanue GyHKIMM B mocTpoeHue rpadukos. [Ipumepsl

11 | Ilonnoe uccnenoBanue GyHKIMA U mocTpoenue rpadukos. [Ipumeps! (mpoaomkeHue)
CamocrositenpHast pabora Nel Ha ceMuHape 1Mo GyHKIIUAM OJHOW MEPEMEHHOU

12 | Paznen 2. PYHKIUM HECKOJHKHUX NepeMEeHHbIX. JIMHUM U TOBEPXHOCTH YpPOBHS.
UYactHble npou3BoaHbIe U auddhepeHIran nepBoro nopsaKa.




13 | Honnei guddepennuan. IlpousBoaubie cnoxHoil Gpynkuuu. [IpousBogHas GpyHKIuH,
3aJaHHOI HesBHO. YacTHble MpPOM3BOAHBIE M AU dEepeHLnalbl BBICIIUX HOPSAKOB.
Teopema [lIBapua.

14 | ITponsBojHas MO HaIpaBJEHUIO. I 'paiueHT.

15 | DxcTpeMyM QyHKIIUN HECKOJIBKUX IMTepeMEeHHBIX. HeoOXommmbIe U T0OCTaTOYHBIE yCIOBHUS
JKCTpEMYyMa.

16 | CamocrosiTesqibHast paGora Ne 2 Ha ceMuHape N0 (YHKIUAM HECKOJbKHX
NepeMeHHbIX

17 | Pa3nea 3. UHTerpajibHoe HCUHCICHUE

[lepBooOpasznas.  HeompenenenHnblii  uHTerpal U €ro  cBoiictBa.  Meton
HENOCPEACTBEHHOI'0 HHTETPUPOBAHUSI.

18 | HTerpupoBaHue ¢ MOMOLIbIO 3aMEHbl IIEPEMEHHOH, IOJBEIEHUEM TMOJ 3HAK
muddepennmana. Meton HHTErpUPOBAHUS 110 YACTIM

19 | UHTerpupoBaHrue palMOHANBHBIX JApOOCH, WHTErpUpPOBAaHUE HEKOTOPHIX BHIOB
UppalMOHAIBHBIX (DYHKIMHA

20 | MaTerpupoBaHue TPUTOHOMETPUICCKUX (DYHKIIUH.

21 | BoluncneHue ormnpeleneHHbIX HHTerpaioB no (opmyne Hprorona-JlelOHuna. 3ameHna
MIEPEMEHHON M MHTEIPUPOBAHUE 10 YACTSIM B OIIPEIEICHHOM MHTErpalie.

22 | IlpuyioskeHUsl ONpEAETICHHOT0 HWHTErpajga B TEOMETPUUM M MEXaHHUKE (BBIUUCICHHE
TUIOIIAJICH TWIOCKUX (DUTYD, IITMHBI KPUBOMH).

23 | IlpuyioskeHUsl ONpEAETICHHOT0 HWHTErpajga B TEOMETPUHM M MEXaHHUKe (BBIYUCICHHE
00BEMOB, IUIONIA/Ie TOBEPXHOCTH).

24 | HecoOcTBeHHbIE HHTETPAJIBI IEPBOTO U BTOPOT'O POJIA, UX BHIYHCIICHHUE.

25 | 3agayu, TpUBOIAIIME K KpPAaTHbIM HMHTErpajiaM. BblYucieHHe IBOWHBIX HMHTETPAJIOB
CBEJICHMEM K IOBTOPHBIM. 3aJaul Ha U3MEHEHUE MOPSAKAa UHTEIPUPOBAHUS B IBOMHOM
UHTETpaJie

26 | I'eomerpuueckue u (QHU3MUECKUE NPUIOKEHUS KpPATHBIX HMHTEIPAJIIOB, IPUMEPHI
BBIYHCJICHUS.

27 | KoHTpoabHOE TeCcTUpOBaHUE MO KypCy.

3.5 TeMaTnka KypCcoOBBIX IPOEKTOB (KyPCOBBIX PadoT)

KypcoBbie mpoekThI(KypcoBbie pabOThl) YI€OHBIM IIAHOM HE MIPEyCMOTPEHEI.

4 Y4eOHO-MeTOAMYECKOE U MH(POPMALMOHHOE 00ecIeYeHne

4.1 HopmarusHsbie 10KyMeHTHI 1 'OCTbI

1.dI'0OC 09.03.01 MHudopmaTnka W BBIYUCIUTEIbHAS TEXHHUKA, yTBepKIEHHBIM [Ipukazom
Muno6pnayku Poccun ot 19.09.2017 N 929 (pen. ot 08.02.2021);

2. AxagemMuuecknii y4eOHbIH muiaH 1o HanpapieHuio mnoarotoBku: 09.03.01 «Mudopmartuka u
BBIYHCITUTENbHAS TeXHUKay. [Ipodwib: [IporpaMMupoBaHne 3IEKTPOHHBIX YCTPOUCTB M CUCTEM -
ouHas. 2026.

3. Obpa3zoBarenbHass mporpamma 1o HampasiaeHuto mnoxarotoBku: 09.03.01 «Wudopmaruka u
BBIUMCTIUTENbHAs TexHUKay. [Ipodunb: [IporpamMmmupoBanne 371€KTPOHHBIX YCTPOMCTB U CUCTEM -
ouHast. 2026.

4.Vka3 Ilpesunenta Poccuiickoit ®enepanmu ot 01.12.2016 Ne 642 «Crparerun Hay4HO-
TEXHOJIOTHYECKOro pa3Butus Poccuiickon denepaunn».

5.IIpuka3z MunuctepcTBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 23.08.2017 Ne 816 «O6
yrBepxkaAcHuH [lopsnka TpPUMEHEHHS OpraHU3alUsSMHU, OCYIISCTBISIONIMME 00pa30BaTEIbHYIO

10



NESTENIbHOCTh, JJEKTPOHHOTO OOYYeHUS, JUCTAHIIMOHHBIX O0pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTUH MpH
peanuzanuu 00pa3oBaTEIbHBIX TPOrPAMM.

4.2 OcHoBHas1 uTEpaTypa

1. @uxtenronsl .M. OcHOBBI MaTeMaTUYECKOT0 aHajIu3a: y4eOHMK JUIs By30B, 15-e nu3n.,
crep. CIIO, Jlanb. 2023. Yacts 1. 444 c.

2. @uxtenronsl .M. OcHOBBI MaTEMaTUYECKOT0 aHaJIM3a: y4eOHUK JUIs By30B, 14-e u3n.,
ctep. CII6, Jlans. 2023. Yacts 2. 464 c.

3. Kyapssues JI.JI. Kpatkuii kypc marematrudeckoro aHanuza. T.1. duddepenunaabHoe u
WHTETPaJIbHOE HCYUCICHHUS (DYHKIMIA OTHOW TIepeMeHHOM. Psiapl: YueOHuk [DnekTpoHHbIH pecypc]:
yueb. - OnekTtpoH. naH. - MockBa: ®Puszmatiut, 2015. - 444 c. [Pexum poctyna: URL:
https://e.lanbook.com/book/71994 - 3ari. ¢ 3kpaHa. ]

4.3  JlonmoJiHUTebHAS JUTEPATYpPa

1. [TuckynoB H. C. uddepenuunansnoe M WHTETpajIbHOE HWCUYMCICHHS ISl BTy30B. B 2-x
toMax. M.: Unrterpan - [Ipecc, 2009 — 416, 544 c. 180 k3.

2. 3yokoB B.I'., JIsxoBckuit B.A., Mapteinenko A.W., Munocnes B.b., I[Tymkaps E.A. Kypc
MAaTEeMAaTHKH JIJIs1 TEXHUYECKUX BBICITUX y4eOHbIX 3aBeeHuil. Yactu 1-4. M.: MTT1Y, 2012. 400 k3.
3. Kpatkuii Kypc BbICHIeH MaTeMaTHKH [DIEKTPOHHBIM pecypc]: y4eO. - DJIEeKTpoH. JaH. -
Mocksa: [lamkoB u K, 2017. - 510 c. [Pexum noctyma: URL: https://e.lanbook.com/book/93522. -
3ari. ¢ 3kpaHa. |

4. Bbyrpos {.C., Hukonsckuit C.M. Bricmias Marematrka: yaeOHUK 7151 By30B B 3-X ToMax. M.:
Hpoda, 2009.
5. WNHTterpanbHoe ucuncieHne (QyHKIUNA OJHOM M HECKOJBKUX TMEpPEMEHHBIX. Teopus MmoJs:

METOJIMUECKUE YKa3aHUs U BapUaHTHl pacdeTHO-rpaduueckux padot // boaxynoB M.A., bopoauna
C.A., Ilokazees B.B., Teym b.JI., Tkauenko O.1.. M.: MI'TY «MAMM», 2009.

6. MaremaTrueckuii ananus. Teopust npenenoB u auddepeHnnanbHoe HCUUCICHUE: OCHOBHBIE
TTOJIOXKEHHUS TEOPUH, METOJMYECKHE YKa3aHUS U BAPUAHTHI pacyeTHO-Trpaduaeckux padbot // boayHoB
M.A., bopoauna C.1., Koporkosa H.H., Tkauenko O.1. M.: MI'TY «MAMW», 2009.

4.4  DuekTpoHHbIE 00pa30BaTe/JbHbIE PECYPChl

[IpoBeneHue 3aHATHN W aTTECTAllM BO3MOXXHO B JIUCTAaHIIMOHHOM (opmare C NpUMEHEHHEM
CUCTeMBbl JUCTaHIMOHHOTO oO0yueHus ynuBepcutera (CJJO-LMS) Ha ocHOBe pa3paboTaHHBIX
kadenporr «MareMaTnkay SJIEKTPOHHBIX 00paszoBarenbHBIX pecypcoB (DOP) mo Bcem pasznenam

MIPOTPaMMBI:.
DJIeMEHTBl MaTEMaTUYECKOTO https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=313
aHaJm3a

HHTerpanbHOe UCYUCIICHHE https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3781
(byHKIUH OHOM TTepeMEeHHON

Huddepennmanbaoe https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3362

UCYHCIICHNE PYHKIUI

HECKOJIBKUX MTEPEMCHHBIX

J1OTIOJTHUTEIBHBIC TJIaBBI https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=3592
MaTeMaTHYEeCKOTO aHAIH3a

Pazpaboranubsie DOP BKII0YaIOT TPEHUPOBOYHBIE M HTOTOBBIC TECTHI.
HOpHIIOK MMPOBCACHUA pa60T B OUCTAHIIMOHHOM Q)opMaTe YCTaHaBJIMBACTCA OTACIIbHBIMU
pacropspKeHUSIMHU TTPOPEKTOpa Mo yueOHOH paboTe u/Wiu IIEHTPOM y4eOHO-METOIMUECKONW PaOOTHI.
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https://e.lanbook.com/book/93522
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=313
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3781
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3362
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=3592

Kaxnplii cTyneHT obecnedueH HWHIUBUAYAJIbHBIM HEOTPAaHHYEHHBIM JOCTYIOM K 3JIEKTPOHHOU
OMOJIMOTEKE MOCKOBCKOI'O ITOJIUTEXA
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1 .

WHuTepHeT-pecypchl  BKIIOYAIOT YYCOHO-METOAMYECKHE MaTepHalibl B  3JCKTPOHHOM  BHJIE,
MPECTaBICHHBIC Ha caiiTe mospolytech.ru B pasznene: «lleHTp MaTeMaTHUECKOT0 00pa30BaHUs»
(http://mospolytech.ru/index.php?i1d=4486,

http://mospolytech.ru/index.php?id=5822);

[Tone3Hple y4eOHO-METOAMYSCKHIE U HHPOPMAITMOHHBIC MaTePHAIIbI IPEICTABICHBI Ha CalTax:
http://exponenta.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.

[Tepeuensb pecypcoB HHPOPMAITMOHHO-TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHOW ceTH «HTepHeT» UIsi OCBOCHHS
JTUCIUILTMHBL: Www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru.

4.5. JIu1eH3NOHHOE H CBOOOTHO paclpocTpaHsieMoe MPOorpaMMHoOe odecrnedeHne

Ne| HammenoBanme Pazpaborunk I10 HocTynHoCTh Ccbuika Ha Equnblii peectp
(mpaBoobmagaTenn) (JTMIIEeH3MOHHOE, POCCHICKMX IPOrpaMM JIst
CBOOOIHO OBM u B/ (npu Hanu4mn)
pacrnpocTpaHsIeMoe)
1 [Astra Linux [ OOO JInneH3noHHOE https://reestr.digital.gov.ru/ree
Common Edition | "PYCBUTEX- str/305783/?sphrase_id=9540
ACTPA" 36
2 | MoitOduc OO0OO "HOBBIE Jlunensuonnoe https://reestr.digital.gov.ru/ree
OBJIAYHBIE str/301558/?sphrase_id=9433
TEXHOJIOI'" 75

4.6. CoBpemenHblie npodeccHoHATbHBIE 0a3bI JAHHBIX U HH(POPMALIUOHHBbIE
CIIPABOYHbIE CHCTEMBI

Ilepeyens pecypcoB cetn UHTepHET, 1OCTYNHBIX /ISl OCBOCHUS] THUCHMILINHBI:

Ne HaunmenoBanue Ccpuika Ha pecypce JocTynmHocTh

HNupopManmoHHO-CIIPABOYHBIE CHCTEMbI

. JocTtynHa B cetu
Stack Overflow lrllgp si/Istackoverflow.co Wutepuer 6e3

OTpaHUYCHUN

Nudopmanmonnsie pecypesl Cetn

http: . Itant.
KorcybrantlLioc ttp:// www.consultant.ru | JloctymHo

ITopran @enepanbHbIX
roCyAapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAaHIAPTOB
BBICIIETO 00pa30BaHMS

http://www.fgosvo.ru. JoctymHO

DJIeKTPOHHO-0UOJINOTEYHbIE CHCTEMBbI
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https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
http://www.consultant.ru/

Jlanp https://e.lanbook.com/ JoctynHa B ceTn
WutepHer 6e3
OrpaHUYECHUN

IPR Books https://www.iprbookshop | loctynHa B cetn

v/ Wurepuer 6e3
OrpaHUYECHUN
IIpodeccuonanbHble 0a3bl JAHHBIX

baza nanubIx HayqHOU http://www.elibrary.ru HoctynHo

JIEKTPOHHON OHOIHOTEKH

(eLIBRARY.RU)

Web of Science Core Collection — | http://webofscience.com | loctynHo

noJuTeMaTHIecKas peepaTHBHO-

oubnuorpaduueckas u

HayKOMETpHUYECKast

(bubmmomeTpuueckas) 0a3a TaHHBIX

5. MaTtepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecneyeHne U CIUIIUHbI
MatepuanbHO — TeXHHUECKas 06a3a yHHUBEpCUTETa 0OECIIEUNBAET MPOBEICHNE BCEX BHUJIOB 3aHITHIA,
npeaAyCMOTPCHHBIX y‘IG6HBIM IJIaHOM, MW COOTBCTCTBYCT HCfICTBYIOHIHM CaHUTApHBIM U
MIPOTUBOMOXKAPHBIM MPaBUIaM H HOPMaM.

Kadenpa «Marematnka» HE pacronaraeT COOCTBEHHBIM AayAWTOPHBIM (OHIOM W WCIIONB3YyeT
y4eOHbIe ayTUTOPUH U3 00IIero OHIa YHUBEPCUTETA.

IIpu HeoOXOAMMOCTM JUIsl TPOBEJACHUS HHTEPAKTUBHBIX NPAKTHUUECKUX  3aHITHH
HCTIOJIb3YIOTCS KOMITBIOTEPHBIE KJIAaCChl YHUBEPCUTETA.

6. MeToanueckne peKoMeH 1A UU
6.1. MerToaguueckue peKOMEHIALMH ISl PenoaaBaTes
10 OPraHU3alHuu 00y4eHHU s

[Tpexne Bcero, ciaenyer oOpaTUTh BHUMaHUE CTYACHTOB Ha TO, YTO NMPAKTHUUYECKU BECh U3ydaeMbli
UMHU MaTtepuan He TpeOyeT Kakoi-1u0o crernuaabHON (IOMOJHUTEIbHOM) MOATOTOBKM U BIIOJIHE
MOJKET OBbITh YCIEIIHO U3yUY€H, €CIIM CTYACHThI Oy Iy T MOCEIATh 3aHATHS, CBOEBPEMEHHO BBIIIOIHATh
JIOMAIIIHUE 3a/1aHUs U TOJIBH30BATHCS (IIPH HEOOXOAMMOCTH) CUCTEMOM TUIAHOBBIX KOHCYJIBTAIUI B
TE€YEHHE KAKIOro ceMecTpa. Bomenmue B Kype MaTaHaan3a pas3aeisl ABISIOTCA KIACCUYECKUMHU, B
TO K€ BPEMsI OHM IPAKTHUYECKU OPUEHTUPOBAHBI, TAK KaK MMEIOT LIUPOKOE PaCIpOCTPaHEHUE UL
pElIeHns pa3HOro poja 3aAad BHYTPH CaMOM MAaTeMAaTHKM M NPUKIAAHBIX 3anad. X ocBocHue
IIOMOKET CTYJ€HTaM JIOTUYECKH BEPHO, ApI'YMEHTUPOBAHO U SCHO CTPOUTH YCTHYIO U IIMCBMEHHYIO
peub, YCHEIHO NPUMEHTh HAaKOIJICHHbIE 3HaHUS B IPO(ECCHOHAIBHON eI TEIbHOCTH.
Heo6xonumo ¢ camoro Havasa 3aHsATUH PEKOMEH/I0BaTh CTyIEHTaM OCHOBHYIO U JIOTIOJIHUTEIbHYIO
JUTEpaTypy, a B KOHIIE CEMECTPA JaTh CIIUCOK BOIPOCOB JUIsl TIOATOTOBKH K DK3aMEHY.

Ha nepBoM 3aHSATHM IO AMCUUIUIMHE CIeIyeT 0053aTeIbHO MPOMH(POPMHUPOBATH CTYIEHTOB O BUJIE
1 popMax TeKyllel 1 IPOMEeKyTOYHOH aTTecTaluil o TUCUUIUIMHE, CPOKAX UX MPOBEICHMS,
YCJIOBHSIX JOIyCKa K IPOMEKYTOYHON aTTECTAlUU, IPUMEHAEMBIX BUIAX IIPOMEKYTOUHOIO
KOHTPOJIA.

N3n0xkeHne TeopeTH4ecKoro MaTepraia JOJIKHO COIIPOBOKIAATHCS HILTIOCTPATUBHBIMY IIPUMEPaMU,
TILATEJIIBHO OTOOPAHHBIMU MPENOAABATENEM TaK, YTOObl TEXHUUECKUE TPYAHOCTU U BBIKJIAAKHU IPU
pELICHUN 3a1a4d HE OTBJICKAJIM OT IVIABHOT'O: OCMBICICHMS UACU U CYTH IIPUMEHSEMBIX METOJMOB.
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CHGIIYGT BCCTZla YKa3bIBaTh NPUMEPHLI NPAKTUYICCKOIO0 MPUMCHCHUA PACCMOTPCHHBIX HA 3aHATUAX
ypaBHEHUH U HOpMYII.

[TpakTudeckue 3aHATUS JODKHBI OBITH OPraHM30BaHBI MPENOJaBaTeNieM TaKHUM 00pa3oM, YTOOBI
OCTaBaJIOCh BpPEeMsI Ha TMEPHUOJWYECCKOE BBITIOJHEHUE CTYJICHTAMH HEOOJBIIOW CaMOCTOSTEILHOU
paboThI B ay IUTOPHUH ISl IPOBEPKU YCBOCHHS M3JIOKEHHOTO MaTepurania.

[TpenomaBaTens, BEAYMIUN MPAKTHYECKUE 3aHATHS, JOJDKSH COTJIACOBBIBATh Y4eOHO-TEMAaTHIECKUN
TUTaH 3aHATHHA C JICKTOPOM, UCTIONB30BaTh €IUHYIO CUCTEMY 0003HAUYCHUH.

[TpermomaBaTento ciemyer MOOMBAThCS CHCTEMATHYECKOW HENMpPEpHIBHOW pabOTHl CTYJICHTOB B
TCUCHUC CCMCCTPA, HCOGXOI[I/IMO BBIABJIATH CUJIBHBIX CTYACHTOB U IIPUBJICKATL UX K HaquOﬁ pa60Te,
K YYaCTHIO B Pa3HOTO poJia OJMMITHAAaX U KOHKYpCax.

CTyIIeHT AOJDKCH OIMylaTb 3aWHTCPCCOBAHHOCTL IIPCIOAaBaTCside B AOCTHXXCHUHU KOHCYHOI'O
pe3yibTara: B IPHOOPETCHUN 00YYAIONIUMHICS IPOYHBIX 3HAHWH, YMEHUH U BIIaJICHHUS HAKOTIJICHHOM
uHpopManuei sl pereHus 3a/1a4 B IpoeCcCUOHAIbHOM e TeTbHOCTH.

OO6pa3zoBareabHbIC TEXHOJIOTHH.

[IpoBeneHune 3aHATHIA M aTTECTALUI BO3MOXKHO B AUCTAHIIHOHHOM (hopMaTe ¢ IPUMEHECHHEM
CUCTEMBI AUCTAaHIIMOHHOTO 00yueHus yuusepcutera (C1O-LMS) Ha ocHOBe pa3paboTaHHBIX
Kagenpoii «MaremaTuka» 3IIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTelbHBIX pecypcoB (DOP) mo Bcem pasmenam
MpOrpaMMsl (cM. 11. 4.4).

[Topsimok mpoBereHUss pabOT B JAWCTAHIIMOHHOM (OpMaTe YCTaHABIMBACTCSA OTICIBHBIMH
pactopsHKCHHUSIME IPOPEKTOPa 10 yIeOHOM paboTe W/ WU IICHTPOM yIeOHO-METOINICCKON PabOTHI.
6.2. MeToauveckne yKazaHus 1Jis 00yUAIOIIMXCHA MO OCBOEHUIO

JAUCHHUIIINHBI
Paznea 1: nuddepennnanbHoe ncuuciaeHue GyHKuui 01HOM nepeMeHHOM

[Tpu wu3yuenun auddepeHunanbHOr0 HCYMUCICHUS (QYHKUMH OAHOM mepeMeHHOW oOpaTure
BHUMaHHE Ha MOHATHE Tpejena GYHKIUU B TOYKE M METOABI €ro BeIYHcIeHus. [Ipexen — ogHo u3
OCHOBHBIX MOHATUI MaTeMaTW4yecKoro aHanuza. IIpu BbIUMCIEHUM MpenesoB (YHKLUUU HAJO,
NpEXKJE BCEro, BBIACHUTH XapaKTep HEONPENENIEHHOCTH ((() oo 0 ) YroOsr
0 2 00 M w’ 0 w’
OBJIa/IETh TEXHUKOHN pelleHMs 3aJay Ha BBIYUCICHHE NPEAeoB, HAJ0 3HATh JiBa 3aMedaTelbHbIX
npejena, TadIHIly SKBHBAJICHTHBIX OSCKOHEYHO MAIbIX, MpaBwio Jlonmurans, pa3iudHble TPUEMBbI
PaCKpBITHSL HEOIIPEICIIEHHOCTEH B 3aBUCMOCTH OT BUJA ()YHKLIMHU U PEIIUTh JOCTATOYHO OOJIBbILIOE
KOJIMYECTBO 3a/1a4.
[Tpu u3yyeHun TeM, NOCBSILEHHBIX TPOU3BOIHON U AU epeHnnany pyHKIUN, HAI0O OCMBICIUTh UX
TCOMETPUYECKUN CMBICI, MOHMMATh pa3Muue MEXAy HUMH (TudQepeHnman - 3TO TIIaBHas
JUHEWHass 4acTh npupaiieHus QyHkiuu). TBepao 3HaTh (Kak TaONUIy YMHOKEHUsS) (POPMYIIBI
i QepeHIIMPOBaHUST OCHOBHBIX 3JIEMEHTApHBIX (DYHKIWA U mpaBuia auddepeHnupoBanus (Bce,
KOHEYHO, HO 0COOCHHO TpaBuiio quddepeHIIMpOBaHS CIOKHON (PYHKIIHH).
OOparuTe BHIMaHUE TaK)Ke HAa 0COOCHHOCTH U depeHpoBanns GyHKINH, 3aJaHHBIX B HESIBHOM
¢dbopme, mapaMeTpUUeCcKy, Ha IprueM JiorapudmMuieckoro 1uddepeHIupoBaHus.
Crnemyer 4eTko 3HaTh M YMETh NPHMEHSATh AJITOPHTM HCCIECAOBAaHUS (YHKIUH M TIOCTPOCHUS
rpadukoB: ompeaeneHHEe TOYEK pa3pblBa (M WX KIacCH(PHKAIMIO), acUMNTOT Tpaduka
(BepTHKaIbHOM, HAKJIOHHOW, TOPU3OHTAILHON), HEOOXOAUMBIE W JIOCTATOYHBIC YCIIOBUSA
MOHOTOHHOCTH (DYHKIIMH, CYILIECTBOBAHUS JIOKAJIBHOIO 3KCTPEMyMa, IPOMEXYTKOB BBIMYKIOCTH U
BOTHYTOCTH (D)YHKIIMU M TOUYEK TIepernoa.

Paznen 2: nudppepenunanbHoe ucuncjieHne GyHKUM HECKOJbKUX MePeMeHHbIX

HpI/I HU3YYCHHUU JAaHHOI'O pa3aciia 06paT1/1Te BHHUMAHUEC HA TO, YTO q)yHKIII/IH ABYX IICPEMCHHBIX UMCCT
Hal"J'IHI[HLIfI FCOMCTpI/ILICCKI/Iﬁ CMBICJI — 3TO IIOBCPXHOCTH B TPECXMEPHOM IIPOCTPAHCTBE
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Hano ocMBICTIUTE MOHSATHS YaCTHBIX MPOU3BOIHBIX U MOJTHOTO AuddepeHnrana u 0COOEHHOCTh UX
BBIYUCIICHUS, OBJIQ/ICTh TEXHUKON BBIYMCIICHHS MPOM3BOIHBIX OT CIOKHOW (PYHKIIMHM HECKOJBKUX
nepeMeHHbIX. Crenyer oOpaTuTh BHUMaHUE HA TO, YTO JUIsl PYHKIUU Z = Z( X, y) CMeEIIaHHbIC

YaCTHBIE TIPOU3BOIHBIE BTOPOTO MOPSAJIKA PABHBI MEXKITY CO00M: 52, o2z (reopema IllBapra),

ox0y  Oyox

TO €CTh NMOPAAOK AU PepeHIUPOBAHUST HE UMEET 3HAUCHUS.

Jns GyHKIUM HECKONbKUX IIEPEMEHHBIX CKOpPOCTh HM3MEHEHUS (yHKUHMH B IPOU3BOJIHLHOM
HaIpaBICHUU XapaKTepU3yeTcs MPOU3BOJHOW 10 HANpaBlIEHUIO, a HauOoJbIIas CKOPOCTh
n3MeHeHUs QyHKUMU OyeT B HallpaBJI€HUH BEKTOpa rpaueHTa.

Cnenyer oOpaTuTh B 3TOM TeMe BHUMaHUE HA HEOOXOMMOE U I0CTATOYHOE YCIIOBHSI CYII€CTBOBAHUS
SKCTpeMyMa (YHKIIMU HECKOIBKHX TIEPEMEHHBIX.

Pa3znen 3: uHTerpajibHOE HCHHUCIEHHE

B wHTErpanbHOM WCUMCICHHH peliacTcs 3anada, oOpaTHOW TOM, KOTOpas paccMaTpHUBaliach B
muddepeHIManTbHOM HMCYUCICHUU: HEOOXOJUMO HAWTH M7 JaHHON (PYHKIHH f (x) TaKyIo

(GyHKIMIO, MPOU3BOAHASA OT KOTOpOil Oblna OBl paBHa 3amaHHOW. MHTerpupoBaHue (GyHKUMN —
JIOCTaTOYHO CJIOKHBIM pa3fiesl MaTeMaTHKHU, OBJaJ€Th KOTOPHIM MOXXHO TOJBKO, €CIU CTYACHT
«BO3BMET)» AOCTATOYHO OOJBIIOE KOJIUYECTBO HHTETPATIOB Pa3HOTO TUTIA.

Hano TBep10 3HATH TaOIMIly HHTETPAIIOB OT OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMNA, OCHOBHBIE METO/IbI
WHTETPUPOBaHUs (3aMEHa IEpEMEHHOM, MOIBEeIeHUE M0/1 3HaK qud depeHIrana, UHTErpUPOBAHUE O
4acTsiM, TPUEMBbl BBIYMCIEHUS HWHTETPAJOB OT palMOHAIbHBIX JApo0Oed, OT pa3HOro THIIA
TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIIHIA).

Hano ocMbICIUTh €IUHCTBO MOAXOAA K MOCTPOEHUIO ONPENEICHHBIX, KPATHBIX, KPUBOJIMHEUHBIX,
MMOBEPXHOCTHBIX HMHTETPAJIOB — IMOCTPOCHHE HEKOTOPON MHTErpajbHOW CYMMBI U TMpEAeNbHBIH
MEPEXOI.

3HaTh TEOMETPUYECKHI CMBICI U OCHOBHYIO (DOPMYITY BBIYHMCIICHHUS OINpPEAEICHHBIX HHTETPAJIOB —
dbopmyiry Hetotona — JleliOHuIa, TeoMeTpUIeCKUue U (DU3MYCCKHUE TPUIIOKCHUS ONPEACICHHBIX U
KpaTHBIX WHTETPaJOB, YMETh HaXOJIUTh IUIOMIA[b IJIOCKOW (PUTYpHI, IIMHY KpUBOH, 00beM H
IJIOLIA/1b TIOBEPXHOCTHU TEJ BPAIICHHUS.

7. ®oH] O1IEHOYHBIX CPEICTB

@DoH/ OLICHOYHBIX CPEJCTB MO JUCHUIUTMHE «MaTeMaTH4eCKuil aHaIn3»
no HanpasieHuto nmoarotoBku: 09.03.01 «MHpopMaTrKa U BHIYMCIUTEIbHAS TEXHUKA

[Tpoduns «IIporpammupoBaHue IEKTPOHHBIX YCTPOUCTB U CHCTEM
®opmbl 00yUeHUs: OYHAS.

Kadenpa: «MaremaTnka

@oH/1 OLIEHOYHBIX CPEJICTB BKIIIOYAET Pa3/IEebl:

7.1. MeTonbl KOHTPOJISI M OIICHUBAHUS PE3yJIbTATOB O0YUYCHHUS.
7.2. lllkana u KpUTEpUHU OLIEHUBAHUS PE3YJIbTATOB O0OyUEHHUS.
7.3. OLileHOUHbIE CPEACTBA.

7.3.1. Tekyuui KOHTPOJIb.

7.3.2. [IpomexxyToUHast aTTeCTAIHS.

7.1. MeToabI KOHTPOJISI M OLIEHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHs
I[JISI KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU U KAUCCTBA OCBOCHU S NUCHHUILINHBL HaCTOHH.[CfI HpOFpaMMOﬁ

MPEyCMOTPEHBI CHEAYOIINE BUABI KOHTPOJIS:
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- KOHTPOJIb TEKYIIEH YCIeBaeMOCTH (TEKYIIMIA KOHTPOJIb);

- IPOMEXKYTOYHAsI aTTeCTalMs (IK3aMEH).
7.2. lllkania 1 KpUTEepPUH OLICHUBAHMS Pe3yJIbTATOB 00y4eHuUs!

®dopMa MPOMeKYTOYHOI aTTeCTALIMH: IK3aMeH

[TpomexyTouHas arTecranus oOyuaromuxcs B (popMe SK3aMeHa IPOBOIUTCS IO pe3yJsbTaTaM
BBITIOJIHEHUSI BCEX BHUJOB Y4eOHOH pabOThHI, MPEIyCMOTPEHHBIX YYEOHBIM IUIAHOM I10 JaHHOU

JUCLUIITIMHE, IIPU 3TOM YYHUTBIBAIOTCSA PE3YJbTaThl TEKYILIETO KOHTPOJISA YCIIEBAEMOCTH B TCUEHHUE
cemectpa. O1eHKa CTENEeHU TOCTUKEHUS 00YUarOIUMUCS IIAHUPYEMBIX PEe3yJIbTaTOB 00YUEHUS 110

AUCHUIUIMHE TMPOBOJAUTCA IMPCIIOAaBaATCIICM,

BCAYIIUM 3aHATHUA MO0 JUCHUIINIMHE MCETOIO0M

BKCHepTHOI\/'I OLICHKH. ITo wrToram HpOMC)KyTO‘{HOI\/'I arTeCTalluy 10 AUCLHHMIIIINHE BBICTABJIIACTCA
OIICHKA «OTJIUYHO», «XOPOLI0», KYAOBJICTBOPUTCIbHO» WU «HCYAOBJICTBOPUTCIILHO).

MIxana oneHuBaHUA

Onucanue

OT1Iu4HO

BeimonHensl Bce  o0si3aTesibHBIE  YCJAOBHSI MOATOTOBKH
CTYAEHTA K MPOMEKYTOYHOH aTTeCTAlluM, [IPEIYCMOTPEHHBIE
MPOTPaMMOit JTUCITATUTHBL CryneHnt JIEMOHCTPHUPYET
COOTBETCTBME 3HAHWM, YMEHHH, HAaBBIKOB IIOKa3aTEJsIM,
MPUBEJCHHBIM B TaOIUIAX, ONEPUPYET NPHOOPETCHHBIMH
3HAHUSIMU, YMEHUSMH, HaBbIKAMH, IPUMEHSIET UX B CUTyaLHSIX
MOBBIIICHHON CIIOKHOCTH. [Ipr 3TOM MOTYT OBITH JOIYIICHBI
HE3HAYUTENbHBIC OINMOKK, HETOYHOCTH, 3aTpPyIHEHUS TpHU
MIEPEHOCE 3HAHUM M YMEHU HAa HOBBIC, HECTAHJAPTHHIEC 33/1a4H.

Xopomo

BeinonHeHnsl Bce o0si3aTelibHbIe YCJOBUSI MOATOTOBKH
CTYJA€HTA K MPOMEKYTOYHOH aTTeCcTalluM, IPEAYCMOTPEHHBIE
IporpamMmmoin JACHUTUINHEL CryneHt JEMOHCTPUPYET
COOTBETCTBME 3HAHWI, YMEHHI, HaBBIKOB IIOKa3aTEJsIM,
OPUBEJCHHBIM B TaOJMIaX, OIEpUpyeT MNpuoOpEeTeHHBIMU
3HAaHUSIMHU, YMEHUSIMH, HaBbIKaMH. B TO ke Bpemsi mpu OTBETE
JIOTTYCKAeT HECYIIECTBEHHBIE MOTPEUIHOCTH, 3aJayd pellaeT C
HEJI0YeTaMHM, HE BIUSIOMMUMH Ha OOIIMIA X0 pelieHusI.

Y 10BIETBOPUTEIIBHO

BeinonHeHnsl Bce  o0si3aTelibHbIe YCJOBUSI MOATOTOBKH
CTYJA€HTA K MPOMEKYTOYHOH aTTeCcTalluM, IPEAYCMOTPEHHBIE
porpammoit JIACIIUTUTHHBI. Crynent JEMOHCTPHUPYET
COOTBETCTBME 3HAHWI, YMEHMI, HaBBIKOB IIOKa3aTEJsIM,
NPUBEICHHBIM B TaONMUIaX, OMNEPUPYET NPUOOPETCHHBIMU
3HaHUSIMHU, YMEHUSIMHU, HaBbIkamu. Ho mokaspiBaeT HeriayOokue
3HaHUS, TPU OTBETE HE JMAOMYyCKaeT TIpyObIX OMMOOK WU
MIPOTUBOPEYHH, OAHAKO B POPMYITHMPOBAHUM OTBETA OTCYTCTBYET
JIOJKHAS CBSI3b MEXKAY aHAIIM30M, apryMEHTAIMe U BEIBOJAAMH,
B PCIICHUU 3a7a4 MOTYT COJEPKaThCs TpyObie ommOku. Jljis
MOJTyYeHHUsl TMPABUIBLHOTO OTBETAa TPEOYIOTCS YTOYHSIOIINE
BOIPOCHI.

HeynosnerBopurenbHo

He BbImonHEHB! o0s13aTesIbHBbIE YCJAOBHS MOATOTOBKH
CTY/IeHTA K MPOMeKYyTOYHOI aTTecTAUMH, IPEAYCMOTPEHHbBIE
nporpammoit gucuuiueel, WM cryneHT aemMoHCTpUpyeT
HEINOJIHOE  COOTBETCTBHE  3HAHMM,  yMCHMH,  HAaBBIKOB
OPUBEJACHHBIM B Ta0OnMIax, JOMyCKAalOTCSd 3HAYUTEIbHBIC
OLIMOKH, IIPOSBISIETCS OTCYTCTBUE 3HAHUM, yMEHHH, HABBIKOB 110
psAoy IOKaszarenei, CTYIEHT MCIbITHIBAET 3HAYUTEIIbHBIC
3aTPyJHEHUS IPU ONIEPUPOBAHUY 3HAHUSIMU M YMEHUSIMHU.
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7.3 OueHoYHBIE CpPeCTBA

HaumenoBanue [IpencraBnenue

Ne Kpatkas xapakTepucTHKa OLEHOYHOTO

OLICHOYHOT'O OLICHOYHOT'O CPEJICTBA

/11 CpencTBa

CpeACTBA B ®OC
1 KonTponbHas CpenctBo mpoBepku yMeHU# npuMeHsATb | KoHTposbHBIE
(camocTosATENbHAS) | MOTYYEHHbIE 3HAHUS JUIS pElIeHUs 3aJad | 3aJlaHus
pabota OTIpEIeIEHHOTO THIA IO TEME WU Pa3einy
(KP)

2 | PacuetHo- CpenctBo mpoBepku yMeHui mnpuMeHsaTh | Kommiekt 3amaHwuii
rpadudeckas [IOJlyYeHHblE ~ 3HAaHUS 1O  3apaHee | A BBITIOJTHEHUS
pabota OTIpEeIeIECHHOM METOJMKE Ui pELIEHUs | pacyeTHO-

(PT'P) 3aJa4 WM 3QJaHAd TI0 MOJYJIIO WU | rpaduvecKoil paboThl
JUCITUILIMHE B IIEJIOM.
CpencTBo KOHTPOJIs,, OPraHU30BAHHOE KaK
crienuanbHas Oecela MeNaroruueckoro
. a0OTHHKAa ¢ OOyYaromuMcsi Ha TEMBI
VYeTHbIl onpoc P yHarom L Bompocel o
CBSI3aHHBIC C M3yYaeMOW TUCIUIUINHON, U
3 cobecenoBanue, TeMam/paszenam
paccuMTaHHOE Ha BbIICHEHHE 00beMa
(YO) N MUCIIAILINHBI
3HaHU’ oOyuJarorterocs o
OIpeZIeIECHHOMY pa3zielly, TeMe, IpodiieMe
U T.IL
CucreMa cTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3a1aHUH,
MI03BOJIAIOILAS
Tect H
4 (T) aBTOMAaTU3HUPOB Bapwuanr Tecra
aTh MPOLEAYPY U3MEPEHUS yPOBHS 3HAHHIMA
U YMEHUH 00y4aromerocs.

5 | Ok3amenanuonnele | CpecTBO NPOBEPKU 3HAHMM, YMEHMH, | DOK3aMEHallMOHHbIE
OuIIeTHI HaBBIKOB. MOXeT BKJIIOYaTh KOMIUIEKC | OMJIETHI
(Ob) TEOPETHUECKUX BOIIPOCOB, 3aj1ad4,

MPAKTUYECKUX 3aJaHHI.

7.3.1 Tekymmnii KOHTPOJIb
O1neHOYHBIE CPEICTBA TEKYILErO0 KOHTPOJS YCHEBAEMOCTH BKJIIOYAIOT KOHTPOJIBHBIE BOIPOCHI U
3agaHus B opMe OJAaHKOBOTO TECTUPOBAHMS /ISl KOHTPOJSI OCBOCHUSI OOY4YaIOUIMMMUCS pa3fesioB
JUCHUIUTHEL, preM PI'P.
Conep:kanue pacueTHO-rpaduyecKux pador.
PacuyerHo-rpadguyeckas padora Nel no nudpepeHIUAIBLHOMY HCUUCICHUIO (PYHKIUIA OTHOM
nepeMeHHOI
Kpartkoe copepkanue u 3Tarsl pacdeTHO-rpaduaeckoit paboThr:
[Tpenen yncnoBoii NOCIEI0BATENBHOCTH, peen QyHKIHH.
HccnenoBanue pyHKINN HA HENPEPHIBHOCTb.
Brruncrienue npon3BoAHbBIX (GYHKINH.
Uccnenoanue GpyHKINU, TOCTPOECHUE TPAPUKOB.

PacueTHo-rpaduyeckas padora Ne 2 mo GpyHKIUAM HECKOJbKHX MepeMeHHbIX.

Kpatkoe copepxanue pacaeTHO-rpaduueckoit paboTh:
OyHKIIMHA HECKOJIBKUX MEPEeMEHHBIX. YacTHbIe TPOU3BOAHBIC. [[pOM3BOAHBIE OT CIOKHBIX
¢byskumid. [Ipon3BogHAs O HATPABJICHUIO U TPAJUECHT. DKCTPEeMYM (YHKIHUHU JBYX MEPEMEHHBIX.
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Pac4yerHo-rpadguyeckas padora Ne 3 10 HHTErpajJIbHOMY HCUYHCICHHIO.

Kpartkoe copepkanue u 3Tarbl pacyeTHO-rpauueckoil paboThl:
Ilepeviii oman:

Mertoabl HHTETpUpOBaHUs. BrrunciaeHne HeonpeaeaeHHbIX HHTErPaIoB.
Bmopoii sman:

HpI/IJ'IO)KeHI/IH OIMPCACIICHHBIX HMHTCTPAJIOB. I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/Ie CXOOUMOCTH HECOOCTBEHHBIX

UHTETPaJIOB.
KoMmuiekT 3apanunii
JJISl BBINOJIHEHUs pacuyeTHo-rpadudeckux pador (PI'P)
0 JucuuIuinHe «MaTteMaTuyecKuil aHAJIN3»

Teopus npenenoB u 1udppepenuupoBanue GyHKIMU OJHOM MepeMeHHOI

1. Haiitu npenensr:
im Jn+2—:/8n° +3

(2—?1)2—(1+n)2 ’ I

’l’lﬁn"l"(1+n)2—(2—11)2 e An+S5+n
2n* +3 " limn(\/n2+l—n)’ lim[n_lojbm.

lil’l’l n—>0 n— © n+ 1
e\ 202 41
. 2x +11x+15- . 4x?
lim —————~ lim—
x—>-3 x+3 x>0 gin”“ 3x
+1 -1 : . tg7.
2" 5" li sin 3x lim (1—3)c)Cg !
m-—— 11T 2 x—>+0
H—>00 3n+2 + Sn x—0 1— ex
2. UccnenoBaTh Ha HEMPEPBHIBHOCTD U BBITIOJIHUTH YEPTEXK: 0, x<-7

y=1ssinx, —7<x<0
T, x>0

3. Haiitu npou3BoAHYyI0 (GyHKINU:

2(3x3+4x2—x—2)‘ y:Inarcsin\/l—ez".

y:

151+ x
tex —ct 2
y — arctgw. x= 3t +1,
V2 3t
in[ £ +t
=sin| — .
Y 3
__ cosbx =arct 2;wtsinlnbc
4 3sin(12x+1) 4 & J1=2x%
y=arctg’ In y:(\/;)

x+2
(-2)+ %
sin(x—2y)+—="7x
y

x=e'cost, y=e'cost

4. CocraBuTh ypaBHEHMsS KACATEIbHOM M HOPMAU K JIAHHOW KPUBOW B TOYKE C abCHMCCOH x :

y=x>+8/x—-32, x,=4.

5. [IpoBecTu moJIHOE UCCIIEIOBAHKUE U IOCTPOUTD Ipaduk ’ (x) N 1
X

DOYHKIUHM HECKOJIbKHUX MepeMeHHbIX
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(V) " ”n .
1. HaiiTi 9acTHBIC IPOM3BOAHBIC BTOPOTO MOPS/KA, yOCAUTBCS, 9TO z) =z, !

3 x> +3y°

Xy

2. Haiitu rpagueHT GyHKIMN z = f(X,)) B TOUYKE M, (x4,¥,)" y2 , M,(4,6).
z

x

3. Uccnenosath Ha 9KCTPEMYM PYHKUMIO 7z = x? — x4+ > + 2y -

HNuTerpupoBanue
BbruncaiuTh Heonpe/ieJieHHbIe HHTErpajbl
| dx . [x-2dxs I(x+l)exdx’ [xcos3xdx, [e*cosxdxs
2(x+ Jx
dx , dx , , x+1 in’ ,
: — J- x+18 I AN sin"x
x —6x+18 X +6x+5 (x—6)(x+2) x“+3 cos? x
BBI‘II/ICJII/ITL onpeeeHHbIe uHTerpamﬂ
”f63 sin® x cos xdx’ i & j(x De*dx’ dx
0 0v1+3x 1x\/7+lnx
6 dx , 2 1+x2 5 -4 dx Py 1x2+2x )
_‘. dx .‘ 2 ]ﬂx
11++/3x-2 S arctgx 1(3x+5) o x~+1
V3 x3 9 Z 2 9 76 D 1 dx 5
J‘de [V4—x"dx I3sin2xcosxdx I—
0 A1+ x 0 0 o V1+3x
1 &
’ dx :
J(x —l)e*dx J.—
0 1 XA/ 7 +1Inx
Heco0cTBeHHBIE MHTErPaJIbI
1. YkaxuTte, Kakoi U3 HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB SBJISICTCS CXOSAIITIMCS
[Vxdx, [x7dx, [\x’dx’
1 1 1
2. BeruncnuTh uHTErpall, yCTAHOBUTH €70 CXOAUMOCTh HIIH PACXOIMMOCTh Of dx
ol x?
3. BBIUHCIUTh HHTETPaj, YCTAHOBUTD €TI0 CXOJAMMOCTh HIIH PACXOJIUMOCTD % jl J
xdx

4. BEIYUCIATE HECOOCTBEHHBIN HHTErpal 4 dx , YCTAHOBUTD €0 CXOAUMOCTb UJIN

PacXoaUMOCTb.
5. BeIYMCITUTh HECOOCTBEHHBIN UHTErpai | (x> YCTAHOBHTD €TO CXOIMMOCTb HIIH

2

5X

PacxXoauMOCThb.

KpaTHbie nHTErpajinl
1. I3MeHUTh NOPSIIOK MHTETPUPOBAHUS B IBOHOM MHTErpaie

L2 6-x , b. L 2 .
’ Jax [ £x.p)dy [dv [ £, p)ax
0 2x o Jr

2. BbIYUCIIUTS ”(IO—xz — y*)dxdy, D= {(x,y)| 1<x<2, 0<y<2}-
(D)

3. Beruuciautb
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”(12x2y2 +16x°y° )dxdy;
D

D: x=l,y=x2,y:—\/;.

4. BEIYACIUTE
j I ( X2+ y)dxdy, D — MHO»X€CTBO TOUYEK MJIOCKOCTH, OTPAHUYEHHOE JIMHUSAMU
(D)

y=x/2, y=2x, y=2/x (x>0).

5. Haiitu miomanes GUrypsl, orpaHi4eHHON JaHHBIMU JIMHUSIMH
X
y=3/x,y=4e ,y=3,y=4.
6. Haiitn mutomazns Gpurypsl, OrpaHUICHHON JIMHUSIMA 3 = x2, ¥y =—X+2
8. HaiiTi 06beM Tena, HoaydeHHOro BpaleHHeM BOKpyT ocu QY (urypsl, orpaHu4eHHOM
JIMHASAMUA y=x3, y=1, x=0-

9. Haiitu 00beM Temna, moJIy4eHHOTO BpameHueM BOKpyT ocu OX GUrypbl, OrpaHUYCHHOU TUHUSIMH

y = xz . y2 =X -
KonTtposbHbie padoThl (IprMepbI)
Bapuaunrt

1. IToctpouts rpaduk: y =3cos2x
2. Haiitu npenensi:

1 2 2 2).. 1- 2 3 32

) ) (S—n) +(5+n) )hf(} 2‘;05 X )lim)z x2 x=2
e (S—n)z—(5+n)2 e —1 =2 x0 = 2x? +x-2

R ] D (ereos2eyE © tim(v )
=2 In(x-1) >0\ 14 Xxcosx

3. MccrenoBaTh Ha HEMPEPLIBHOCTh U BBIMOIHUTH YEPTEXK: —x, x<0

y=4x",0<x<2

3, x>2
Bapuant
1. HaiiTu mpoussoanyro y' :
a) 0) y =
y=arctg’ In Vx Y (\/;)
x+2
B) 3 T) x=e'cost, y=¢' cost
s1n(x—2y)+x—=7x y=e
y
2. Haiitn ( 1 1 ]
lim| ——
| x  arctgx
3. IlpoBecTu MOIHOE UCCIIEOBAHUE U TIOCTPOUTH TpauK £(x)= e +L
X

Bapuanr.
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Nel. Berauciuth pOM3BOIHYIO 110 HANPABICHUIO )y, ¥ HAUTH MOJyJIb BEKTOpPA TPaMeHTa JUIs

oS
byHKIIUN X ; B TOUKe A(6;9; 1) B HAIIPaBIIEHUH, COCTABIISIFOIIEM C OCSIMU
Uu=2xy+—=+z
VY
KOOpJMHAT YIJIBbI 3 6 T -
cosa=—, cosff=—, y<—
7 7 2

No2. UccnenoBath Ha SKCTpEeMyM (HYHKITHIO z=xp(1-4 -4 y)-5-

Z:ln(y_x4), x =+/sint, y=cost- Haiitn %
dt

Ne3.

Bapuant
Bvoiuuciaumoe:

1.1 . 2.2 .
I dx I(2X+ 1)-1n xdx
9 \/}_2 1
3. 3X2—4 4. Sin3 3x 5. 2x-1
dx. dx. ———dx.
P rdx J.COSZ?)X 3 I\/4—2X—X2
1. Beruucinutes MHTETpasl:
o dx . +o
J.xe_" I dx

1 " X-+/In x
N300pa3uth 00aCTh HMHTETPUPOBAHUS W W3MEHUTHh TOPSIOK HHTETPUPOBAHHS B IIOBTOPHOM
HUHTETpale

0 252
jdx jf(;gy)dy.
-4

0
Boruncnute miomanbs (QUrypbl, OrpaHUYEHHOM JIMHUAMHU

.y:2_X2: y=X

BapuaHT 3a1aHuii TPEHUPOBOYHOI0 TeCTAa.
3agaun
1 gacThp 1. y=sinlnx, y',y"=? 2. arcctg%/; 3.
y=——"—,dy-?
X
y=3x>+xe",x,=2, x=0,1, [jy—?

4. Haiiti IpOM3BOJHYIO V! :

Y y = slsin* 223 0) y=x"en
X

B) I) X =Ccost+sint, y=sint—tcost

e” + Yo cos3x
X

5. UccnenoBath Ha OKCTPEMYM 1 (x)=(x- 3)2 (x=5)-

6. HaiiTu nHTEepBaibl MOHOTOHHOCTH e .
y =

X
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7. Haiitn HanGosblee, HAaMMEHbIIee 3HaYeHNE PYHKIUU Ha OTpe3Ke [_5;1] .

f(x):x?—l6x

8. ITocTponth KacatenbHyro K rpaguky GyHKIun f ( x) =3arccos x> B TOUKE . 1.

2
2 yacThb 9. Haittu npenensl:
2 2 2
D (3+n) —(24n) 2)ling 2% 3) 2 +2x=3 4 tgix
o0 (2+n)2—(1—n)2 € - =3 x" +5x7 +6x x> 182X
3 yacTh
10. HccnenoBaTh Ha HENIPEPHIBHOCTD U BHIIOJIHHUTD YEPTEXK: 0, x<-7
y=4qsinx, —7<x<0

T, x>0

11. [IpoBecTH MosHOE UCCIEIOBaHUE U TOCTPOUTH Ipaduk ( ) X
X)=
2
x -4

Kpurepun onenku:

- OLICHKA «3aUTEHO» BBICTABIISIETCS CTYACHTY, €CIIM OH PEryJIIipHO B TEYEHUE CEMECTPa MPEeCTaBIs
pelICHMA 3ala4, BBIIMOJIHWI IIOJHOCTBIO BCC 3aJaHUd W HX 3alllUTUJI, OTBCTHUB Ha BOIIPOCHI
IperoiaBaTels;

- OLEHKAa «HE 3aYTEHO» BBICTABISETCS CTYJEHTY, €CIM OH HEpEryJIpHO B TEUEHUE CEeMecTpa
MPEJCTABISUT PEICHHsl 3a/1a4, BBIMOJHWI 3aJlaHUsl HE MOJHOCTBbIO MM BOOOILIE HE MpPEeICTaBiIsll
paboThl Ha TPOBEPKY, JOIMYCKAeT CYIIECTBEHHbIE HETOYHOCTH B OTBETaX Ha BOIPOCHI
IIperoiaBaTels.

JUis mpoBeneHUs TEKYIEro KOHTPOJIA 3HAaHUM CTYJEHTOB B JUCTAaHUMOHHOM (opmaTe B
pa3paboTaHHBIX Kadenpoit «MaTemMaTukay OHJIAWH-Kypcax UMEIOTCS MPOMEXKYTOUYHbIE (IPOOHBIE)
TECTBI.

7.3.2. [IpoMe:KyTOUHASI ATTECTAIUSA

[TpomesxyTodHas arTecTanus - (3K3aMeH) IPOBOJUTCS IO OMIIETaM B YCTHOH (opme.
Bpewmst U1 noAroTOBKM OTBETa Ha BONPOCH! He OoJiee 45 MUH.

buner BkiIr04aeT TEOpETUUECKHM BOIIPOC U 3a4a4H.

KoMmmiekThl 3K3aMeHallMOHHBIX OUJIETOB XpaHATCs Ha Kadenpe «MaremaTukay.
Tunosbie BapuaHThI OMJIETOB NPHJIATAIOTCS.

KoMmmuiekT Bonnpocos
0 JucuuIuIiHe «MaTteMaTHyecKuil aHAJIN3)

JAudPepennuanbrHoe ucunciaenne GQyHKIUA OTHOH MepeMeHHOM

1. [TonsiTHE IEPEMEHHOMN BEIMYMHBI U 00JIACTH €€ N3MEHEHUSI.

2. MoHsATHE (HYHKIIMOHALHON 3aBUCUMOCTH, KiIacCHU(pUKAIKA (yHKIIHA.

3. Ornpezenenye U TUTIBI YUCIIOBOM MOCIEI0BATEIHLHOCTH.

4. [Ipenen YHCJIOBOH OCJIEN0BATEILHOCTH. Apudmernaeckue onepanuu Hang
MOCTIeI0BATEIbHOCTSIMHU.

5. VYcnoBus cyliecTBOBaHUSI KOHEYHOIO Tpejesia YHCIOBOW IMOCIEN0BATEIbHOCTU (TEOPEMBI
Kommu u Beiiepmrpacca).

6. BTopoii 3ameuarenbHblid peed.

7. [Mpenen ¢ynkumu. OnpeneneHus. ['eomerpudeckas WHTEpHpeTalus MOHATHS Mpenena
¢byukmun. CBOMCTBA MIPEICIIOB.

8. beckoneuHo maibie, 6eCKOHEUHO OObIINe (QYHKIHH.

0. [TepBoIii 3aMedaTeNbHBIN TPEAE.
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10. BeckoHeuHO Majbie BENMYMHBLI. DKBHBAJICHTHBIC OCCKOHEUHO Majlble U MX HCIIOJIb30BaHUE
IIPpH BBIYUCIICHUHU IPEACTIOB. Ta6J'II/IHa SKBUBAJIECHTHBIX 0€CKOHEYHO MaJIBIX.

11.  HenpepblBHOCTP (YHKIMHM B TOYKE U Ha MNpoMexXyTKe. OIHOCTOPOHHHME MpPEIeIbl.
Kinaccudukanms Touek paspoiBa rpaduka.

12. CpoiicTBa (hyHKIMIA, HENPEPHIBHBIX Ha OTpe3ke (Teopembl Belepmrpacca, Bombunano —
Komm).

13.  IIpoumsBoxmnas. 'eomerpuyeckuii u ¢uznyeckuii cMmpicn npousBogHoW. KacarenbHas u
HOpMaJIb K TIJIOCKOW KPUBOM.

14.  Tabnuua npou3BOIHBIX OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (PYHKIIUIA.

15. CBsi3p MEXJy CYIICCTBOBAHHEM IPOM3BOJHON (YHKIIMM B TOYKE W HEMPEPHIBHOCTHIO
(GYHKINU B TOI e TOUKE.

16. [Ipow3BogHasi CyMMBbl, MPOW3BEACHHs, YacTHOro. [Ipow3BogHast CIOXHOW W OOpaTHOMN
(GYHKIMA.

17. [Tpon3BogHAs TapaMETPUUECKH 3aJaHHOMN (PYHKITUU.

18.  IIpoumsBoxmHast GyHKLNH, 3aJaHHOH HESBHO.

19.  JuddepenmupoBanne cioXHON MOKa3aTEIbHOU (PYHKITHH.

20.  duddepenmmupyemocts. Juddepeniman. I'eomerpudeckuit cmpbicn auddepennnana.

21.  TlpousBoanbie u auddepeHIraIbl BHICINUX MOPSIKOB.

22.  OcHoBHbIe TeopeMbl AuddepeHManbHOro ucuucieHus (reopema depma, teopema Pois,
teopema Jlarpamxka, Teopema Komm).

23. [IpaBuno Jlonurans.

24. Mmuorounen Teitnopa u ero cpoiictBa. ®opmyna Teiimopa. OcTaTouHbId WieH (OPMYITBI
Teiinopa B opme Jlarpamxka u Ileano.

25.  AcumnToTsl rpadguka QyHKITUH.

26.  DxcrpemyM. HeoOxoanmoe ycioBHe SKCTpeMyMa.

27. JlocTaTouHble yCIOBHUS SIKCTpEMYyMa.

28.  JlocTaTo4yHOE ycloBHUE Bo3pacTaHus (yObIBaHUs) (QYHKITUH.

29. HauGopiree n HanMeHbIee 3HaYCHUS (DYHKIIMK HA OTPE3Ke.

30.  BeimykiocTh, BOTHYTOCTh, TOuYkKa Tmeperuda. JlocTaToOyHOE YCIOBHE BOTHYTOCTH
(BBINIyKJIOCTH).

31.  Heo6xoammoe ycnoBue TOUKH neperuda. Jlocrarounoe yciaoBue neperuoa.

32. OOwmas cxeMa NOCTPOEHUs U HccleoBaHus rpaduka pyHKINH.

DOYHKIHUHN HECKOJIbKHUX MepeMeHHbIX

OnpeneneHne ¥ reOMETPUIECKHIA CMBICH (DYHKIIMH ABYX ITEPEMEHHBIX.

Jluaun ypoBHA (QYHKINU ABYX MEPEMEHHBIX.

YacTHEIE IMPOU3BOAHLIC (1)YHKIII/II/I HCCKOJIbKHUX IICPEMCHHBIX, UX FGOMeTpI/ILIGCKI/Iﬁ CMBICJI
OyHKIIMH HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX, TOHITHE MOIHOTO nuddepeniuana.
JuddepeHnmpoBanue cIoxKHBIX QYyHKIHA HECKOIBKUX MEPEMEHHBIX.

[Tpon3BoHBIEC BHICIINUX MOPSAKOB (PYHKIIMH HECKOIBKUX MepeMeHHbIX. CMelaHHbIe
npousBoaHsie. Teopema lIBapia.

A o e

7. [Tpon3BoHas PyHKLIMU HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX 110 HAIIPABICHUIO.

8. [Tpon3BoaHas O HAPABJIEHUIO U TPAJAMEHT CKAJISIPHOTO MOJIS.

9. OKcTpeMyM (PYHKIIMHM HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX.

10.  HeoOxommMoe M IOCTaTOYHOE YCIOBHUS KCTpeMyMa (PYHKIUH IBYX TIEPEMECHHBIX.

HNHTerpajbHoe HcYHNCIeHUe
ITepBooOpasHasi, HeonpeaeaeHHbIH nHTerpai. Tadna1uia OCHOBHBIX HHTEIPAJIOB.
3aMeHa epeMEeHHON U MHTErPUPOBAHKE IO YACTSIM B HEOIPEICTICHHOM HHTErpaje.
WHTerpupoBaHue ¢ IOMOIIbIO MOABEIEHU 1101 3HaK Auddepernnana.
HHuTerpupoBaHue palioOHAIbHBIX APOOEH.
WHuTerpupoBaHue o 4acTsM U 3aMEHA IEPEMEHHON B ONIPEICIICHHOM HUHTETpalle.

SNk wh =
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WHTerpupoBanne TPUrOHOMETPUUYECKUX (DYHKINN, OCHOBHBIE IPUEMBI.
WNHTerpupoBanne upparmoHaIbHBIX (QYHKITHAH.
YHuBepcanbHasi TPUTOHOMETPUYECKas MOACTAHOBKA.

o Na

0. OrnpeneneHHpld HHTErpall U ero cBoicTBa. @opmyna Hetotona — JleliOuua.

10.  IlpunosxeHus onpeaeNeHHOro HHTETpaia K PEIICHUI0 TEOMETPHUECKHUX U (PHU3UIECKUX
3azad.

11.  BpluucneHue miomaaei ¢ TOMOIIBIO OMPEACICHHOI0 HHTErpalia.

12. Brrunciienue miomaay v JJIMHBI KPUBOH, 3aIaHHON YpaBHEHUSIMU B apaMeTPUUECKOM
dopme.

13. Brruncienue miomaay KpUBOJIMHEMHOTO CEKTOPA B MOJISIPHBIX KOOPAWHATAX.

14.  BpluucneHue IUIOMIAIEH B MPSAMOYTOJBHBIX M MOJSPHBIX KOOpPAMHATAX C MOMOILBIO
OTIpe/IeNIEHHOT0 UHTEerpaa.

15.  BpluncneHue JUIMHBI AYTH C TOMOIIBIO OMPEACIICHHOI0 HHTErpaia.

16. Brrunciienue JiMHbI 1y KPUBO#, 3aIaHHON MapamMeTPUUYECKH.

17.  Bbruucienune oobeMa Tella BpalleHUs C TTOMOIIBIO ONPEIEIICHHOTO HHTETpaa.

18. Brrunciienue miomaay NoOBEPXHOCTH Tejla BpalleHUs.

19.  HecoOcTBeHHBIC UHTETPAIIBI IEPBOTO M BTOPOro TUMA. [IOHATHS CXOIUMOCTH U
PacxoAMMOCTH HECOOCTBEHHOT'O HHTETpaa.

20.  HecoOcTBeHHbIE HHTETPAJIBI OT PA3PBIBHBIX (PYHKIUI.

TunoBble BApUAHTHI OUJIETOB
IO AUCHUIIIIMHE «MaTteMaTHYeCKHH aHAJIH3»

MHWHHCTEPCTBO OBPA30OBAHNS U HAYKU POCCUNCKOI ®EJEPALINN
®EJIEPAJILHOE T'OCYJJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YUPEXXJIEHUE BBICIIIEI'O OFPA3OBAHUS
«MOCKOBCKUM MOJUTEXHUYECKNN YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHWH NOJIUTEX)

@dakynbTeT 6a30BBIX KOMIIETEHIINH, Kagenpa «MatemaTuka»
JucournnmHa «MaTeMaTUdeCKUil aHaIu3)y
Kypc 1, cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET

[TepBooOpasHas, HeonpeaeneHHbIN HHTETpal. TabauIa OCHOBHBIX HHTETPaJIOB.
Beruuciauts HeonpeaeaeHHbl HHTETpal

N —

J‘ dx .
Y5-x++/5-x
3. Haiitu rpaguenT QyHKumu 5 — y \/E B TOYKE M (1,4).

4. VYkaxure, Kakol U3 HECOOCTBEHHBIX MHTETPAJIOB SBIISIETCS CXOAIIUMCS
0 o0 o0
-3 59.°
j\/xdx, '[x dx, f\/x dx
1 1 1
5. HaiinuTe sKCcTpeMyMBI M TOUYKH reperuda QyHKIUN y=(x-De™*-

YTBepxaeHo Ha 3acenannu Kadeapel MaTeMatuku « 31» 03. 2026 r. [Iporokon Ne7

3aB. kadeapoii O.M. bapanosa

MHUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIIET'O OBPA3OBAHU S POCCUNCKON ®EJIEPAIIAN
OEJIEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIbBHOE
YYPEXAEHUE BBICHIEI'O ObPA3OBAHIA
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«MOCKOBCKHW NOJUTEXHUYECKUA YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHWH NOJINTEX)
@dakynbTeT 6a30BBIX KOMIIETEHIINH, kagenpa «MaTemaTHKa»
ObpazosarenbHas nporpamMma 09.03.01 «MHpOpMaTHKa 1 BEIYUCIUTENIbHAS TEXHUKA»
Kypc 1, cemectp 2

IK3aMeHAHOHHBIN OnJteT Ne 1

1. HecoOcTBeHHbIE MHTETPaAIBI TIEPBOTO M BTOPOTO TUMA. [IOHATHS CXOIUMOCTH U
PacxoIUMOCTH HECOOCTBEHHOTO HHTETpaa.
2. Haiitu npousBoHyt0 GyHKIMH, 331aHHON apaMeTpUIECKU t 212
YR YT
1+¢ 1+¢
3. Hccnenosarh Ha SKCTpeMyM QYHKUHIO 7 = x> — x + y* + 2.
4. BeluuciauTs onpeneneHHsld HHTErpal 7.

) *
I3 sin” x cos xdx
0

3. Haiitu o0beM Tena, mosryueHHOro BpalieHneM BOKpyr oc OX (urypsl, orpaHIYeHHOM
JIMHUSAMH = x° y=1, x=0-

YTBepxneHo Ha 3acenannu Kadeapel MaTeMatuku « 31» 03. 2026 r. [Iporokon Ne7

3aB. kadeapoii O.M. bapanosa

JUiss ipoBeieHUs] TIPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJSI 3HAHWN CTYACHTOB B JUCTAHIIMOHHOM (opmare B
pa3paboTaHHbIX Kadeapoil «MaTemaTuka» OHJIalH-Kypcax UMEIOTCSl UTOTOBBIE TECTHI.
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	Дифференциал. Производные и дифференциалы высших порядков. Приближенные вычисления с помощью дифференциалов.
	Тема 4. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. Раскрытие неопределенностей различного типа. Разложение основных элементарных функций по формуле Тейлора. Приближенные вычисления с помощью формулы Тейлора.
	Тема 5. Основные теоремы дифференциального исчисления. Монотонность функции, экстремумы Необходимые и достаточные условия монотонности, локального экстремума. Исследование выпуклости графика функции. Точки перегиба графика функции.
	Общая схема исследования функции и построения ее графика. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
	Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Тема 1. Функции нескольких переменных. Линии и поверхности уровня. Частные производные. Полный дифференциал.   Производные сложной функции нескольких перемен-
	ных. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теорема Шварца.
	Тема 2. Производная по направлению. Градиент. Касательная к кривой. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.  Формула Тейлора. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.
	Раздел 3. Интегральное исчисление
	Тема 1. Первообразная. Теорема существования неопределенного интеграла. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов от основных элементарных функций. Метод непосредственного интегрирования.
	Методы интегрирования с помощью замены переменной, подведением под знак дифференциала. Метод интегрирования по частям.
	Интегрирование рациональных дробей, интегрирование некоторых видов иррациональных и тригонометрических функций.
	Тема 2. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его свойства. Условия интегрируемости. Интеграл с переменным пределом интегрирования. Формула Ньютона – Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле.
	Приложения определенного интеграла в геометрии и механике (вычисление площадей плоских фигур, длины кривой, объемов.
	Тема 3. Несобственные интегралы первого и второго рода (по бесконечному промежутку, от неограниченных функций на конечном промежутке), их свойства.
	Тема 4. Задачи, приводящие к кратным интегралам. Двойной и тройной интегралы, их свойства. Правила вычисления двойных интегралов.
	3.4    Тематика практических занятий по дисциплине
	«Математический анализ»
	3.5   Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	Курсовые проекты(курсовые работы) учебным планом не предусмотрены.
	4 Учебно-методическое и информационное обеспечение
	4.1 Нормативные документы и ГОСТы
	1. ФГОС 09.03.01  Информатика и вычислительная техника,   утверждённым Приказом  Минобрнауки России от 19.09.2017 N 929 (ред. от 08.02.2021);
	2.  Академический учебный план  по направлению подготовки: 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника». Профиль: Программирование электронных устройств и систем - очная. 2026.
	3.  Образовательная программа по направлению подготовки: 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника». Профиль: Программирование электронных устройств и систем - очная. 2026.
	4. Указ Президента Российской Федерации от 01.12.2016 № 642 «Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации».
	5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реа...
	4.2  Основная литература
	1. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа: учебник для вузов, 15-е изд., стер. СПб, Лань. 2023. Часть 1. 444 с.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа: учебник для вузов, 14-е изд., стер. СПб, Лань. 2023. Часть 2. 464 с.
	3. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: Учебник [Электронный ресурс]: учеб. - Электрон. дан. - Москва: Физматлит, 2015. - 444 с. [Режим доступа: URL: https...
	4.3 Дополнительная литература
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов. В 2-х томах.  М.: Интеграл - Пресс, 2009 – 416, 544 c. 180 экз.
	2. Зубков В.Г., Ляховский В.А., Мартыненко А.И., Миносцев В.Б., Пушкарь Е.А. Курс математики для технических высших учебных заведений. Части 1-4. М.: МГИУ, 2012. 400 экз.
	3. Краткий курс высшей математики [Электронный ресурс]: учеб. - Электрон. дан. - Москва: Дашков и К, 2017. - 510 с. [Режим доступа: URL: https://e.lanbook.com/book/93522. - Загл. с экрана.]
	4. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: учебник для вузов в 3-х томах. М.: Дрофа, 2009.
	5. Интегральное исчисление функций одной и нескольких переменных. Теория поля: методические указания и варианты расчетно-графических работ // Бодунов М.А., Бородина С.И., Показеев В.В., Теуш Б.Л., Ткаченко О.И.. М.: МГТУ «МАМИ», 2009.
	6. Математический анализ. Теория пределов и дифференциальное исчисление: основные положения теории, методические указания и варианты расчетно-графических работ // Бодунов М.А., Бородина С.И., Короткова Н.Н., Ткаченко О.И. М.: МГТУ «МАМИ», 2009.
	4.4 Электронные образовательные ресурсы
	Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных кафедрой «Математика» электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы:.
	Разработанные ЭОР включают тренировочные и итоговые тесты.
	Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы.
	Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронной библиотеке московского политеха
	https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1 .
	Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mospolytech.ru в разделе: «Центр математического образования»
	(http://mospolytech.ru/index.php?id=4486,  http://mospolytech.ru/index.php?id=5822);
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены  на сайтах:
	http://exponenta.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для освоения дисциплины: www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru.
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	Перечень ресурсов сети Интернет, доступных для освоения дисциплины:
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Материально – техническая база университета обеспечивает проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом, и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
	Кафедра «Математика» не располагает собственным аудиторным фондом и использует учебные аудитории из общего фонда университета.
	При необходимости для проведения интерактивных практических занятий используются компьютерные классы университета.
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя
	по организации обучения
	Прежде всего, следует обратить внимание студентов на то, что практически весь изучаемый ими материал не требует какой-либо специальной (дополнительной) подготовки и вполне может быть успешно изучен, если студенты будут посещать занятия, своевременно в...
	Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную и дополнительную литературу, а в конце семестра дать список вопросов для подготовки к экзамену.
	На первом занятии по дисциплине следует обязательно проинформировать студентов о виде и формах текущей и промежуточной аттестаций по дисциплине, сроках их проведения, условиях допуска к промежуточной аттестации, применяемых видах промежуточного контроля.
	Изложение теоретического материала должно сопровождаться иллюстративными примерами, тщательно отобранными преподавателем так, чтобы технические трудности и выкладки при решении задачи не отвлекали от главного: осмысления идеи и сути применяемых методо...
	Практические занятия должны быть организованы преподавателем таким образом, чтобы оставалось время на периодическое выполнение студентами небольшой самостоятельной работы в аудитории для проверки усвоения изложенного материала.
	Преподаватель, ведущий практические занятия, должен согласовывать учебно-тематический план занятий с лектором, использовать единую систему обозначений.
	Преподавателю следует добиваться систематической непрерывной работы студентов в течение семестра, необходимо выявлять сильных студентов и привлекать их к научной работе, к участию в разного рода олимпиадах и конкурсах.
	Студент должен ощущать заинтересованность преподавателя в достижении конечного результата: в приобретении обучающимися прочных знаний, умений и владения накопленной информацией для решения задач в профессиональной деятельности.
	Образовательные технологии.
	Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных
	кафедрой «Математика» электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы (см. п. 4.4).
	Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению
	дисциплины
	Раздел 1: дифференциальное исчисление функций одной переменной
	При изучении дифференциального исчисления функций одной переменной обратите внимание на понятие предела функции в точке и методы его вычисления. Предел – одно из основных понятий математического анализа.  При вычислении пределов функции надо, прежде в...
	При изучении тем, посвященных производной и дифференциалу функции, надо осмыслить их геометрический смысл, понимать различие между ними (дифференциал - это главная линейная часть приращения функции). Твердо знать (как таблицу умножения) формулы диффер...
	Обратите внимание также на особенности дифференцирования функций, заданных в неявной форме, параметрически, на прием логарифмического дифференцирования.
	Следует четко знать и уметь применять алгоритм исследования функций и построения графиков: определение точек разрыва (и их классификацию), асимптот графика (вертикальной, наклонной, горизонтальной), необходимые и достаточные условия монотонности функц...
	Раздел 2: дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	При изучении данного раздела обратите внимание на то, что функция двух переменных имеет наглядный геометрический смысл – это поверхность в трехмерном пространстве
	Надо осмыслить понятия частных производных и полного дифференциала и особенность их вычисления, овладеть техникой вычисления производных от сложной функции нескольких переменных. Следует обратить внимание на то, что для функции   смешанные частные про...
	Для функции нескольких переменных скорость изменения функции в произвольном направлении характеризуется производной по направлению, а наибольшая скорость изменения функции будет в направлении вектора градиента.
	Следует обратить в этой теме внимание на необходимое и достаточное условия существования экстремума функции нескольких переменных.
	Раздел 3: интегральное исчисление
	В интегральном исчислении решается задача, обратной той, которая рассматривалась в дифференциальном исчислении: необходимо найти для данной функции  такую функцию, производная от которой была бы равна заданной. Интегрирование функций – достаточно слож...
	Надо твердо знать таблицу интегралов от основных элементарных функций, основные методы интегрирования (замена переменной, подведение под знак дифференциала, интегрирование по частям, приемы вычисления интегралов от рациональных дробей, от разного типа...
	Надо осмыслить единство подхода к построению определенных, кратных, криволинейных, поверхностных интегралов – построение некоторой интегральной суммы и предельный переход.
	Знать геометрический смысл и основную формулу вычисления определенных интегралов – формулу Ньютона – Лейбница, геометрические и физические приложения определенных и кратных интегралов, уметь находить площадь плоской фигуры, длину кривой, объем и площа...
	7. Фонд оценочных средств
	Фонд оценочных средств по дисциплине «Математический анализ»
	по направлению  подготовки: 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника»
	Профиль  «Программирование электронных устройств и систем»
	Формы обучения: очная.
	Кафедра: «Математика
	Фонд оценочных средств  включает разделы:
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	7.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения.
	7.3. Оценочные средства.
	7.3.1. Текущий контроль.
	7.3.2. Промежуточная аттестация.
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения
	Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой предусмотрены следующие виды контроля:
	- контроль текущей успеваемости (текущий контроль);
	- промежуточная аттестация (экзамен).
	7.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения
	Форма промежуточной аттестации: экзамен
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестр...
	7.3  Оценочные средства
	7.3.1 Текущий контроль
	Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и задания в форме бланкового тестирования для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины, прием РГР.
	Содержание расчетно-графических работ.
	Расчетно-графическая работа №1 по дифференциальному исчислению функций одной переменной
	Краткое содержание и этапы расчетно-графической работы:
	Предел числовой последовательности, предел функции.
	Исследование функции на непрерывность.
	Вычисление производных функции.
	Исследование функции, построение графиков.
	Расчетно-графическая работа № 2 по функциям нескольких переменных.
	Краткое содержание расчетно-графической работы:
	Функции нескольких переменных. Частные производные. Производные от сложных функций. Производная по направлению и градиент. Экстремум функции двух переменных.
	Расчетно-графическая работа № 3 по интегральному исчислению.
	Краткое содержание и этапы расчетно-графической работы:
	Первый этап:
	Методы интегрирования. Вычисление неопределенных интегралов.
	Второй этап:
	Приложения определенных интегралов. Исследование сходимости несобственных интегралов.
	Комплект заданий
	для выполнения расчетно-графических работ (РГР)
	по дисциплине «Математический анализ»
	Теория пределов и дифференцирование функции одной переменной
	1. Найти пределы:
	,
	,   ,
	.                   .
	2. Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж:
	3. Найти производную функции:
	,
	4. Составить уравнения касательной и нормали к данной кривой в точке с абсциссой :
	5. Провести полное исследование и построить график
	Функции нескольких переменных
	1.  Найти частные производные второго порядка, убедиться, что :
	2. Найти градиент функции    в точке  : ,    .
	3. Исследовать на экстремум функцию  .
	Интегрирование
	Вычислить неопределенные интегралы
	,      ,       ,    ,    ,
	,    ,      ,        ,      ,
	Вычислить определенные интегралы
	,          ,       ,          ,
	,          ,         ,             ,
	,          ,      ,    ,
	,        .
	Несобственные интегралы
	1. Укажите, какой из несобственных интегралов является сходящимся
	.
	2. Вычислить интеграл, установить его сходимость или расходимость
	3. Вычислить интеграл, установить его сходимость или расходимость
	4. Вычислить несобственный интеграл , установить его сходимость или
	расходимость.
	5. Вычислить несобственный интеграл , установить его сходимость или
	расходимость.
	Кратные интегралы
	1. Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле
	a. ,                 b. .
	2. Вычислить .
	3. Вычислить
	4. Вычислить
	D – множество точек плоскости, ограниченное линиями                                         .
	5. Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
	6. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  ,
	8. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси  фигуры, ограниченной   линиями  .
	9. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси фигуры, ограниченной линиями  .
	Контрольные работы (примеры)
	Вариант
	1. Построить график:
	2. Найти пределы:
	1)  2) 3)
	4)   5) 6)
	3.  Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж:
	Вариант
	1. Найти производную :
	а)    б)
	в)   г) ,
	2. Найти
	3. Провести полное исследование и построить график .
	Вариант.
	№1. Вычислить производную по направлению  и найти модуль вектора градиента для функции  в точке    в направлении, составляющем с осями координат углы  .
	№2. Исследовать на экстремум функцию  .
	№3. ,       .    Найти  .
	Вариант
	В ы ч и с л и т ь:
	1. .                                                  2. .
	3.                4.         5.
	1. Вычислить интегралы:
	dх  .                                    .
	Изобразить область интегрирования и изменить порядок интегрирования в повторном интеграле
	Вычислить   площадь   фигуры,   ограниченной   линиями
	Вариант заданий тренировочного теста.
	Задачи
	1 часть 1.  2.  3.
	4. Найти производную :
	а)    б)
	в)   г) ,
	5. Исследовать на экстремум .
	6. Найти интервалы монотонности .
	7. Найти наибольшее, наименьшее значение функции  на отрезке .
	8. Построить касательную к графику функции  в точке .
	2 часть  9. Найти пределы:
	1)  2) 3)  4)
	3 часть
	10.  Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж: .
	11. Провести полное исследование и построить график .
	Критерии оценки:
	- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он регулярно в течение семестра представлял решения задач, выполнил полностью все задания и их защитил, ответив на вопросы преподавателя;
	- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он нерегулярно в течение семестра представлял решения задач, выполнил задания не полностью или вообще не представлял работы на проверку, допускает существенные неточности в ответах на вопросы преподава...
	Для проведения текущего контроля знаний студентов в дистанционном формате в разработанных кафедрой «Математика» онлайн-курсах имеются промежуточные (пробные) тесты.
	7.3.2. Промежуточная аттестация
	Промежуточная аттестация - (экзамен) проводится по билетам в устной форме.
	Время для подготовки ответа на вопросы не более 45 мин.
	Билет включает теоретический вопрос и задачи.
	Комплекты экзаменационных билетов  хранятся на кафедре «Математика».
	Типовые варианты билетов прилагаются.
	Комплект вопросов
	по дисциплине «Математический анализ»
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	1. Понятие переменной величины и области ее изменения.
	2. понятие функциональной зависимости, классификация функций.
	3. Определение и типы числовой последовательности.
	4. Предел числовой последовательности. Арифметические операции над последовательностями.
	5. Условия существования конечного предела числовой последовательности (теоремы Коши и Вейерштрасса).
	6. Второй замечательный предел.
	7. Предел функции. Определения. Геометрическая интерпретация понятия предела функции. Свойства пределов.
	8. Бесконечно малые, бесконечно большие функции.
	9. Первый замечательный предел.
	10. Бесконечно малые величины. Эквивалентные бесконечно малые и их использование при вычислении пределов. Таблица эквивалентных бесконечно малых.
	11. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Односторонние пределы. Классификация точек разрыва графика.
	12. Свойства функций, непрерывных на отрезке (теоремы Вейерштрасса, Больцано – Коши).
	13. Производная. Геометрический и физический смысл производной. Касательная и нормаль к плоской кривой.
	14. Таблица производных основных элементарных функций.
	15. Связь между существованием производной функции в точке и непрерывностью функции в той же точке.
	16. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной и обратной функций.
	17. Производная параметрически заданной функции.
	18. Производная функции, заданной неявно.
	19. Дифференцирование сложной показательной функции.
	20. Дифференцируемость. Дифференциал. Геометрический смысл дифференциала.
	21. Производные и дифференциалы высших порядков.
	22. Основные теоремы дифференциального исчисления (теорема Ферма, теорема Роля, теорема Лагранжа, теорема Коши).
	23. Правило Лопиталя.
	24. Многочлен Тейлора и его свойства. Формула Тейлора. Остаточный член формулы Тейлора в форме Лагранжа и Пеано.
	25. Асимптоты графика функции.
	26. Экстремум. Необходимое условие экстремума.
	27. Достаточные условия экстремума.
	28. Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
	29. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
	30. Выпуклость, вогнутость, точка перегиба. Достаточное условие вогнутости (выпуклости).
	31. Необходимое условие точки перегиба. Достаточное условие перегиба.
	32. Общая схема построения и исследования графика функции.
	Функции нескольких переменных
	1. Определение и геометрический смысл функции двух переменных.
	2. Линии уровня функции двух переменных.
	3. Частные производные функции нескольких переменных, их геометрический смысл
	4. Функции нескольких переменных, понятие полного дифференциала.
	5. Дифференцирование сложных функций нескольких переменных.
	6. Производные высших порядков функции нескольких переменных. Смешанные производные. Теорема Шварца.
	7. Производная функции нескольких переменных по направлению.
	8. Производная по направлению и градиент скалярного поля.
	9. Экстремум функции нескольких переменных.
	10. Необходимое и достаточное условия экстремума функции двух переменных.
	Интегральное исчисление
	1. Первообразная, неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов.
	2. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	3. Интегрирование с помощью подведения под знак дифференциала.
	4. Интегрирование рациональных дробей.
	5. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.
	6. Интегрирование тригонометрических функций, основные приемы.
	7. Интегрирование иррациональных функций.
	8. Универсальная тригонометрическая подстановка.
	9. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона – Лейбница.
	10. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач.
	11. Вычисление площадей с помощью определенного интеграла.
	12. Вычисление площади и длины кривой, заданной уравнениями в параметрической форме.
	13. Вычисление площади криволинейного сектора в полярных координатах.
	14. Вычисление площадей в прямоугольных и полярных координатах с помощью определенного интеграла.
	15. Вычисление длины дуги с помощью определенного интеграла.
	16. Вычисление длины дуги кривой, заданной параметрически.
	17. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
	18. Вычисление площади поверхности тела вращения.
	19. Несобственные интегралы первого и второго типа. Понятия сходимости и расходимости несобственного интеграла.
	20. Несобственные интегралы от разрывных функций.
	Типовые варианты билетов
	по дисциплине «Математический анализ»
	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ)
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ
	1. Первообразная, неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов.
	2. Вычислить неопределенный интеграл  .
	3. Найти градиент функции       в точке  .
	4. Укажите, какой из несобственных интегралов является сходящимся
	.
	5. Найдите экстремумы и точки перегиба функции .
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	Экзаменационный билет № 1
	1. Несобственные интегралы  первого и второго типа. Понятия сходимости и расходимости несобственного интеграла.
	2. Найти производную функции, заданной параметрически  .
	3. Исследовать на экстремум функцию .
	4. Вычислить определенный интеграл     .
	5. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси  фигуры, ограниченной линиями  .
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	Для проведения промежуточного контроля знаний студентов в дистанционном формате в разработанных кафедрой «Математика» онлайн-курсах имеются итоговые тесты.

