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1. Hean, 3an0a4m ¥ IJIAHUPYeEMble Pe3yJIbTAThI 00yUYeHusi
N0 JAUCIHHUILINHE

K OCHOBHBIM yensim OCBOCHMS NTUCUMIUIMHBI «MaTeMaTH4eCKU aHAJIU3» CIIe1yeT OTHECTH:

- BOCIIUTAHHUE y CTYJICHTOB O0Iell MaTeMaTHUECKON KYJIbTYpPhI;

- IpUOOPETEHNE CTYEHTAMH IIUPOKOT0 Kpyra MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUW, YMEHUN U HaBBIKOB;

- pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CTYJIEHTOB K MHIYKTHBHOMY U JEIyKTHMBHOMY MBIIUIEHUIO Hapsdy C
pa3BUTHEM MaTEMaTHUYECKON UHTYULUY;

- YMEHHME CTYJEHTaMHU DPa3BUBAaTh HABBIKM CAMOCTOSITEILHOI'O HM3y4eHHUS y4yeOHOM M HayuyHOU
JUTEpaATYphl, COJIEPIKALIEH MaTEMaTUYECKUE CBE/ICHUS U PE3yJbTaThI;

- TOJTOTOBKY CTYJEHTOB K JEATEIbHOCTH B COOTBETCTBMM C KBaJIM(UKAMOHHON
XapaKTepUCTUKOM OakajllaBpa IO HampaBiICHUIO, B TOM 4YHclie (OpMHUpOBaAaHUE YMEHUU
UCIIOJIb30BaTh OCBOEHHBIE MAaTEMAaTHUECKUE METO/IbI B IPO(PECCUOHATIBHOM 1€ TEIbHOCTH.

- MOATOTOBKY BBICOKOKBaJIU(UIMPOBAHHBIX KaJIpOB, BOCTPEOOBAHHBIX B YCIOBMSX LU(POBOH
TYpOYJIEHTHOCTH U BBICOKHX TE€XHOJOTMYECKUX PUCKOB COBPEMEHHON IIU(PPOBOI 3KOHOMHUKH.

K ocHOBHBIM 3a0auam 0CBOEHUS NUCUUIUIMHBI « MaTeMaTHUeCKU aHaIMU3» CIENyEeT OTHECTH:

- OCBOCHHUE CTYJICHTaMU OCHOBHBIX MOHATHH, METOI0B, (POPMUPYIOLINX OOLIYI0 MaTEMaTUYECKYIO
MOJITOTOBKY, HEOOXOAMMYIO ISl YCTIEITHOTO PEIICHUS PUKITATHBIX 33/1a4;

- (¢opMupoBaHME Y CTylIeHTa TpeOyeMoro Habopa KOMIETEHIMH, COOTBETCTBYIOLIMX €ro
HAIpPaBJIEHUIO OJIMOTOBKU U 00ECIIEUNBAIOIINX €T0 KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh Ha PBIHKE TPY/Ia.
OOyuenne mno aucuUIUIMHE «MaTemMaTudeckuii aHajau3» HampaBleHO Ha (HOpMHUpPOBaHHE
y 00y4Jaronuxcs cueayrmux KommnereHuii B coorBeTcTBul ¢ ®I'OC (ypoBeHp OakanaBpuara)
no HampasieHuto mnoarotoBku  09.03.01 «Mudopmatuka u npukiagHas HHPOPMATHKAY,
yrBepkAEHHBIM [Ipukazom MunoOpnayku Poccun ot 19.09.2017 N 929 (pen. ot 08.02.2021):

Koa n HauMeHOBaHUe KOMIIETEeHUM A NHaukaTopsbl JOCTHXKEHUS] KOMIIETEHIIUN
OIIK-1. CnocobeH mpuMeHSTh HOIIK-1.1. 3HaeT OCHOBBI BBICILIEH
€CTECTBEHHOHAYYHBIE U OOIIEHH)KEHEPHbIE MaTEeMaTHKHU, METOAbI U MOJIEIIH,
3HAHUS, METOJ[bI MATEMATUYECKOT0 aHAIM3a U | MPUMEHSIEMbBIC B PA3IMYHBIX 00IACTAX;
MOJIETTUPOBAHUS, TEOPETUUECKOTO U OCHOBBI MATEMaTUYECKOTO MOJACINPOBAHUS,
SKCIEPUMEHTAILHOTO UCCIIEIOBAHUS B MPUHIUIIBI TOCTPOCHUS MAaTEMATUYECKUX
npodeccruoHalbHOI 1eATeTbHOCTH MojieJIel, aITOPUTMBI PEIIeHUS 3314

ONTUMU3ALINH;

HOIIK-1.2. YMeeT npuMeHSITh METObI
JTUCKPETHOM MaTEMaTHUKH, CHCTEMHOTO
aHaJIM3a, MAaTEMAaTHYECKOTO MOJCITMPOBAHUS
JUTSL UICCTIEIOBAHUS U pa3pabOTKu
podeCCUOHANIBHBIX 3a71a4 U MPOIIECCOB;
MPUMEHSTh MaTeMaTHIeCKOe 00ecTieueHre
MIPU MOJICTTUPOBAHUH MPUKIIATHBIX U
MH(POPMALIMOHHBIX MPOLIECCOB.

HNOIIK-1.3. Baageer MmeTomaMu
TEOPETHUECKOTO U IKCIEPUMEHTAIBHOTO
uccaeaoBaHusi 00bEKTOB MPoheCCHOHATBLHOMN
NeSITEIbHOCTH, COCTaBJICHHUS
MaTeMaTHUYeCKUX MOJIEJICH U PEIICHUS 3a1a4
JIMHEHOTr 0 M HEJIMHEHHOTO
MIPOrpaMMHUPOBAHUS, a TAKKE 33724
ONTUMHU3AIHIH PAOOTHI C METOAMU
JIMCKPETHON MaTEMAaTHKH, UCTIOIb3YEMbIMU




IIPU [IPOEKTUPOBAHUM U pa3pabOTKe
MH()OPMAIIMOHHBIX CUCTEM.

2. MecTO TUCUMILIHHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/ibHOM MPOrPaMMbl

JucrummHa «MaTeMaTHYecKuii aHaIM3» OTHOCHUTCS K o0s3aTenbHOM yacT O0sioka b1: Momynb
«MaTteMaTHUeCKUE JUCITUTIINHED.
JucnunnuHa 6a3upyeTcs Ha CIEAYIONINX MPOUICHHBIX TUCIUIUINHAX
- TUHEeWHas anrebpa;
JucrunimHa «MareMaTuuecKuil  aHaimW3» JIOTMUECKH CBSI3aHa C  TOCJIECAYIOIUMH
JMCHHUILIMHAMU:
B obazamenvroi wacmu:

- AQPXUTEKTypa BHIUUCIUTEIbHBIX CUCTEM;

- 06a3bI TaHHBIX U CHUCTEMBI YIIPaBIICHUS 0a3aMu JTaHHbBIX;

- QJITOPUTMBI U CTPYKTYPBhI JAHHBIX;

- MaTeMaTUYeCKas JIOTUKA ¥ TEOPHS AITOPUTMOB B TIPAKTUKE MPOTPAMMHUPOBAHUS.

B uacmu, gpopmupyemoii yuacmuuxamu oopazo8amenbHbiX OMHOULEHULL:
- METOJIBI ¥ CPEICTBA KpUNITOrpapruecKoi 3auThl HHPOpPMAIIHH;

- MaTEMAaTHYCCKHUEC MCTOAbI aHAJIN3a JaHHBIX,
- MCTOABI MAIITMHHOI'O O6y‘{eHI/I${.

3. CTpykTypa u coep:KaHue U CHUNINHBI

OO6m1ast TpyA0€MKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABIISIET 4 3aU€THBIX €IWHUIIBI - 144 yaca.

3.1. Bwuabl y4eOHOIi padoThl M TPYI10EMKOCTh
Ne
n/n Bua yueoHoii pa6oTnl Komuuecrso Cemectp 2
JacoB
1 | AyauTtopHble 3aHATHSA 72 72
B ToM uncne:

11. | Jlexkumu 18 18
12. | CemuHapCKue/IPAKTHUECKUE 3aHATHS 54 54
1 | JlabopaTopHbI€ 3aHSATHS - -
2 | CamocTrosiTeqibHasi padoTa 72 72

3 | IIpome:kyTouHAasi aTTecTAIMS
AK3aMEH C) C)
Hroro 144 144




3.2. Temaruyeckuili IJIaH U3yYeHUs] TUCHUILINHBI « MaTeMaTHYeCKNI AaHAJIU3»

CtpykTypa W cojaepXaHUE€ IUCUUIUIUHBI O HAMpPaBICHUIO MOJATOTOBKH
09.03.01 «HWudpopmatka U BBIUKMCIUTENbHAs TexHUKa» (OOpa3zoBaTenbHas
nporpamma (npodpumib) «CucremHass u mporpammHas uHxeHepusi» (bakanasp)
Ounas ¢popma o06yuenus (2025 rox Habopa)

BKJIIOYAS
CaMOCTOSITEJILHY IO
padoTy CTyI€HTOB,
yacax
padoThI
CrynenroB

Ne

Pa3znen
n/n a

Buabl yueoHoii paboThl,
U TPYA0EMKOCTh B
Buabl caMmocTosITeILHOM
DopMBbI aTTECTAIIUH

Cemectp
Heneast Cemectpa

JI
I/C
JIad
CPC
KCP
K.P.
K.II.
PI'P

Pedepar

Bropoii cemecTp

Pa3nen 1.
JAnddepennuanbuoe
HCYHCIEHHE
dyHkumii oxHOM
1nepeMeHHONM.
Yucnosas
IMOCJICIOBATEILHOCTb.
IIpenen yncnosou
MOCJIEIOBATEIIFHOCTH
1.1 | u ero cBoMCTBA. 2 1 212 4 +
[IpaBuna npeneabHOro
nepexona. OyHkuus.
[penen GpyHKIIM.
Teopemsl 0 npeaenax
(GYHKIIH.

Bbiiaua 3ajianuii
PI'P Ne 1 mo
MAaTeMATHYeCKOMY
AHAJIU3Y.

IlepBeplii u  BTOpPOM
3aMevaTrelIbHbIC
npenensl. beckoHeyHO
Majible ¥ OECKOHEYHO
OONBIINE BEIUYMHEL.
DKBHUBaJIECHTHbBIE

1.2




OCCKOHEYHO  Majble
BeNMYUHBL. PackpsiTue
HEOIPEEICHHOCTEN
pa3HOro THIIA.

1.3

HenpepsiBHOCTB
GbyHKIMI B TOUKE U Ha
MIPOMEKYTKE.
OnHOCTOpOHHUE
MPEEIIbL. Touku
pa3pbiBa QYHKIIHH, UX
KJ1accu(uKanus.

1.4

[IpousBoaHas
(GYHKIIH.
I'eomerpuueckui u
MEXaHUYECKUN CMBICT
MIPOU3BOIHOM.
[IpaBuiia
mudhepeHIpOBaHUS
U bopmyIBI
BBIUMCIICHHUS
TIPOM3BOTHBIX.
Taobnuua
TIPOM3BOTHBIX
OCHOBHBIX
JJIEMEHTAPHBIX
bynkumii.  TexHuka
muddepeHIpoBaHUS

1.5

Huddepennna.
[IpounsBoaHsbIe u
mudhepeHIransI
BBICIINX  TTOPSIKOB.
[Tpubnuxennbie
BBIYUCIICHHSI C
HOMOILBIO

T depeHITNAIIOB.

1.6

[IpaBuno  Jlonurais.
®opmyna  Tennopa.
Paznoxenus
OCHOBHBIX
3JIEMEHTApPHBIX
byHkumit o dopmyne
Tenmnopa.
[Ipubnuxennbie
BBIUNCIICHUS c
OMOIIBI0  (hOPMYJTBI
Teitnopa.

1.7

OCHOBHBIE  TEOPEMBI
mudhepeHIaTbsHOTO
WCUUCIICHUSL.
MOHOTOHHOCTB
dynxumm,
9KCTPEMYMBI.




Heobxoaumsie u
JOCTaTOYHBIE YCIIOBHS

MOHOTOHHOCTH,
JIOKQJIbHOTO
IKCTpEMyMa.
HUccnenosanue
BBINTYKJIOCTH Tpaduka
GyHKIHH. Touku
neperuoa.

O061mas cxema
WCCJICTOBAHHS
byHKIMHA "
MOCTPOCHHUS ee
rpaduka.  CBoiicTBa
byHKIHH,
HENPEPBIBHBIX Ha

| g | oTpesKe. HauGonsimee 2
U HauMEHbIlIee
3Ha4YeHUs (QYHKIHUU Ha
OTpE3Ke.
CamocrosiTe/ibHasA
pabota Nel Ha
ceMHHape no
pyHkuusam OHOM
nepeMeHHOoi
Paznen 2. ®@ynkuus
HECKOJBKUX
nepeMeHHbIX. [Ipenen
u HENPEPBIBHOCTD.
OcCHOBHBIE  CBOICTBa
HETPEPBIBHBIX
bynkumii.  YacTHbie

1.9 | mpousBoHBIE. 9
[Tonubi
nuddepeHmma.
Bbiiaua 3aJaHUI
PIP N 2 1o
dyHKIHAM
HECKOJBbKUX
nepeMeHHbIX
[IpousBoaHsbIE
CIIOKHOMU byHKIIUN
HECKOJIBKUX
MEPEMEHHBIX.
YacrtHble

| 10 | POM3BOAHBIC u 10
Qg depeHImab

BBICIIIX TTOPSIIKOB.
Teopema [Bapua.
[IpousBogHas o
HaIpaBJICHUIO.
['pagueHt.




OKeTpeMyM  (QYHKIMU
HECKOJIbKUX
MEPEMEHHBIX.
Heo0Oxonnmeie u
JIOCTATOYHBIC YCIOBHUS
JKCTpEMyMa.
CamocrosiTe/ibHAA
pabora No2 Ha
ceMHHape no
byHkuusam
HECKOJBKUX
nepeMeHHBIX

11

1.12

Pazgen 3.
HNHTerpaabHoe
HCYHCIeHne
[TepBoobpaznas.
Heonpenenennsriit
MHTerpa U ero
cBoiictBa.  Tabnuia
UHTETPaJIOB oT
OCHOBHBIX
3JIeMEHTapHBIX
GyHKUIUH. Meton
HENOCPEICTBEHHOTO
MHTETPUPOBAHUS.
Bbliaua 3aIaHuH
PI'P Ne 3 mo
HHTErpajbHOMY
HCYHCJIEHUIO

12

1.13

HNuterpupoBanue c
MOMOILIBIO 3aMEHBI
MIEPEMEHHO,
MO/IBEICHUEM noj
3HaK auddepennmana.
Meron
UHTETPUPOBAHUS  TIO
4acTsM

13

1.14

WuterpupoBanue
paIMOHATILHBIX
npobeit
UHTETPUPOBAHUE
HEKOTOPBIX BHJIOB
UPpAllMOHANIBHBIX U
TPUTOHOMETPHUCCKHUX
(bYHKITHIA.

14

1.15

3amaum, TPUBOASAIINE
K TTOHSTHIO
OTIpeIeIEHHOTO

uHTerpana. CaolicTBa
OTIpeIeIEHHOTO

unrerpana. dopmyna
Herorona-JleOuauma.

15




3aMeHa EpEMEHHON 1
UHTETPUPOBAHHE  TI0

JacTsIM B
ONpeACICHHOM
WHTErpaje
[Ipunoxenus
OTIPEICTICHHOTO
WHTErpaa B
reOMETPUH Hu
1.16 | Mexammxe 16 4 4
(BBIYHICIICHUE
IUIOMAAe  IUIOCKHUX
buryp, JNIMHBI KPUBOI,
00BeMOB,  IUIOLIAACH
MIOBEPXHOCTH).
HecobcTBeHHBIE
WHTErpajibl IEPBOTO U
1.17 | BTOpOro  poma, Hux 171212 4
CBOMCTBA.
3agaun, TPUBOIAIINE
K KpaTHBIM
uHTEerpagaM. J[BoMHON
Y TPOMHOM UHTErPaJIbL,
X CBOICTBA.
Brruncnenne qBOMHBIX
WHTETPaJIOB
1.18 | cBemenuem K 18 6 4 +
MTOBTOPHBIM.
I'eomeTpuueckue H
¢duznueckue
MPUIOKEHUST KPaTHBIX
WHTETPaJIOB
KonTpoasHoe
TeCTHPOBaHME
19-
dopma aTTecTauuu 11 9
Bcero uyacoB 1o lg
JTUCIHHUIIIMHE *® E a =
5]
en

10




33 Conepxxanme pa3ieoB QM CHUIIIHHBI

BBenenue
[Ipeamer, 3amaum U coaepkaHve IUCUUIUIMHBI. OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHSA JHUCLUUILIAHBI.
CrpykTypa Kypca, ero MecTo ¥ poJib B TIOJIFOTOBKE OakajaaBpa, CBSA3b C IPYTUMHU JUCHUTITHHAMHU.

Paznen 1. Inddepennuanbuoe ucuuciaenue GyHKIUA 0JHON epeMeHHON

Tema 1. YwucioBas mnociaenoBaTelbHOCTh. lIpeaen 4YHMCIOBOM MOCIENOBATENBHOCTH W €r0
cpoiictBa. @ynkuus. [Toctpoenue rpadukoB ¢pynkuuit. [Ipenen pynkumuu. OCHOBHBIE TEOPEMBI O
npenenax Gynkuuu. [lepBelii 1 BTopoil 3amMeuaTenbHble npesesibl. CpaBHEHHE OECKOHEUHO MaJIbIX
1 OECKOHEYHO OOJIBIIMX BETUYHH. DKBUBAJIECHTHbIE OECKOHEYHO MaJlble BEJIMYHMHBI.

Tema 2. HenpepsiBHOCTH (DyHKITMIT B TOYKE W HA MPOMEXYTKe, TOUKM pa3pbiBa (YHKIHH, UX
knaccudukanus. ACUMOTOTH rpaduka QyHKINU, UX KIacCUPUKALIUA.

Tema 3. [lpousBonHas ¢yHkuuu. ['eomerpuueckuii M (U3MUECKHI CMBICT HPOU3BOIHOM.
[TpaBuna quddepenupoanus U GopMyIbl BEIYUCICHHS TPOU3BOAHBIX. Tabsuia npon3BOaHbIX
OCHOBHBIX 3JIEMEHTapHbIX (QYyHKUUH. Bbluncienue mnpousBOAHBIX (QYHKIUH, 3aJaHHBIX
pas3InYHBIM 00pa3oM.

Huddepenmman. IlpowsBomusie u muddepeHransl BRICIIHX MOPAAKoB. [IpuOmmkeHHbIe
BBIYHUCIICHUS ¢ TOMOIIbI0 AU depeHnnanos.

Tema 4. I[TpaBwio Jlonutans. @opmyia Teinopa. PackpeiTiie HEONPEAEIEHHOCTEN PA3IIMYHOTO
Tuna. Pa3noxxeHue OCHOBHBIX 3JIeMeHTapHbIX GyHKUMi no popmyne Teinopa. [IpubnuxeHHble
BBIUHCIICHHSI ¢ TOMOITBI0 (hopmyiel Telinopa.

Tema 5. OcHoBHBIE TeopeMbl AU(D(HEPEHIUATBHOTO HUCYHUCICHUS. MOHOTOHHOCTh (DYHKIUH,
skcTpeMyMbl HeoOXxoaumble U 1OCTaTOYHbBIE YCIOBUS MOHOTOHHOCTH, JIOKAJIbHOTO SKCTPEMYMa.
HccnenoBanue BHIMYKIOCTH rpaduka ¢hyHKuu. Touku neperuda rpaduka GyHKIUH.

OOmast cxema wucclenoBaHus (QYHKIMHM W TOCTpoeHHst ee Tpaduka. CpoiicTBa (HyHKIHIA,
HeNpepbIBHBIX Ha oTpe3ke. Hanbombiiee 1 HauMeHblee 3Ha4eHUs1 GYHKLUU Ha OTpE3Ke.

Pazgen 2. IudpPpepenuunaibHoe ucuncjienne GyHKIUil HECKOJIbKHX MePeMeHHbIX
Tema 1. @yHKINN HECKOJIBKUX ITEPEMEHHBIX. JIMHUM 1 TOBEPXHOCTH ypOBHs. YacTHbIE
npousBoaubie. [lomueiit quddepennnan. IlpousBogHbIe CI0XHON GYHKIIUN HECKOIBKUX
epeMeH-

HbIX. YacTHbIE Tpon3BoAHbIE U U depeHITranbl BRICIIUX TopsakoB. Teopema IBapiia.

Tema 2. IlpousBogHas nmo HampasieHuto. ['panuent. KacarenpHass k kpuBoil. KacarenpHast
IUIOCKOCTh M HOpMaJb K ToBepxHOcTH. Dopmyna Teitnopa. DkcTpeMmyM (HYHKIIMU HECKOIBKHUX
nepeMeHHbIX. Heo0Xoaumble 1 10CTaTOUHbIE YCIOBUS IKCTPEMYMa.

Pa3nen 3. UnTerpasbHoe HCHUCIeHHE
Tema 1. [IlepBooOpasznas. Teopema cyliecTBOBaHUS HEOINPEACICHHOIO HWHTETpala.
HeonpeneneHnublii mHTErpai U €ro cBocTBa. TabiMila HHTETPaIoB OT OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX
¢yHkunii. MeTo HermocpeICTBEHHOTO MHTETPUPOBAHUS.
MeTtonbl MHTErpUPOBAaHMS C TIOMOIIBIO 3aMEHbl IEPEMEHHOM, NOABEACHUEM IIOJ 3HAK
muddepennmana. Metoa HHTETPUPOBAHUS 110 YACTSM.
WuTerpupoBanue panoHaIbHBIX ApoOel, MHTETpupOBaHHE HEKOTOPHIX BUIOB UPPALIMOHATIBHBIX
U TPUTOHOMETPHUECKUX (DYHKIIMH.
Tema 2. 3agaun, TpUBOASIINE K TOHATHUIO ONPEIEICHHOr0 HHTErpana. OnpeaeseHHbIA HHTErpal,
€ro CBOMCTBA. YCIOBUS HUHTErpUpyemMocTd. MHTerpas ¢ NEPEMEHHBIM  IIPEIEIOM
uHTerpupoBanus. @opmyna Herotona — JleitOHuma. 3ameHa NMEpEeMEHHOW B OIpPEACIICHHOM
UHTETpale.
[IpunoxkeHus oIpeneseHHOro MHTErpaja B T€OMETPUU U MEXaHUKe (BBIYMCIEHUE IUIouaaen
IUIOCKUX (UTYp, IJIHHBI KPUBOM, 00HEMOB.
Tema 3. HecoOcTBeHHBIE HHTErpajbl IEPBOTO M BTOPOro poAa (1Mo OECKOHEYHOMY MPOMEKYTKY,
OT HEeOrpaHMYEHHBIX (DYHKIIMNA Ha KOHEUHOM MIPOMEKYTKE), X CBOMCTBA.



Tema 4. 3amaun, NpUBOJAIIME K KpaTHbIM MHTErpanaM. /[BOHON M TpPOWHOI MHTErpaibl, UX
cBoiicTBa. [IpaBuia BEIYMCIEHUS IBOMHBIX HHTETPAJIOB.

34 TemaTuka NpaKTHYECKUX 3aHATUH MO IUCHUIINHE
«MaTeMaTHYEeCKHHA aHAJIU3»

Ne Tema 3ansaTus
/1
1 Paznea 1. DjieMeHThbI MATEMATHYECKOI'0 AHAJIH3A.

Uucnosass mnociaenoBareabHOCTh. [Ipenen 4uciaoBOM IOCIIENOBATEIBHOCTH U €T0
cBoricTBa. [IpaBuna mpenensHoro nepexona. Oynknus. [Ipenen gpynkmuu. Teopemsr o
npeaenax ¢yHkuuu. [lepBolii 1 BTOpOil 3aMeyaTeabHble MPEIeIbl.

2 CpaBHeHHE OECKOHEUHO MasbIX U OECKOHEYHO OOJIBIIMX BEJIWYMH. DKBHBAJICHTHBIE
0OECKOHEUHO MaJIble BEJIMYUHBI.

PackppITHe HEONpEIeTEHHOCTEN pa3IMyHOTO THUIIA

4 HenpepreiBHOCTS QyHKIINI B TOUKE U Ha MPOMEXKyTKe. OJHOCTOPOHHHE Mpeebl. TouKn
paspbiBa pyHkimu. Ilpumepsl pemenus 3aaa4

5 [TpomsBonnas ¢ynkmun. IlpaBuma muddepenumpoBanust U QOpPMyNBI BBIYUCICHUS
npou3BOJHbIX. TexHuka auddepeHuupoBaHmsl

6 HuddepennmpoBanne  oOpaTHBIX  (QyHKUMH, (QYHKOWH, 3aJaHHBIX  HESBHO,
napaMeTpUuecKy, Jorapupmuueckoe 1udpepeHmpoBaHue

7 Huddepenmman. [eomerpuueckuit cmbicn nuddepennuana. IlpowsBogHble U
IuddepeHmansl  BBICHIMX MOPSAKOB. [IpHOIMKeHHbIE BBIYMCICHHS C TOMOIIBIO
T depeHITHAIIOB.

8 IIpaBuno Jlonurans. @opmyna Teinmopa. PackpbiTue HEONpenEIeHHOCTEH Pa3IudHOro
tumna. Pa3nokeHusi OCHOBHBIX 2JIEMEHTApHBIX PyHKINH 110 popMyse MakiopeHa.

9 [TpubnmkeHHbIe BRIYHMCICHUS ¢ oMok hopmydsl Teitnopa.

10 | TlomHoe uccnenoBanue GyHKIMI 1 mocTpoeHue rpadukos. [Ipumepbl

11 | [NomHoe uccienoBanue QyHKIMHN 1 mocTpoeHue rpadukos. [Ipumeps! (IpogomkeHne)
CamocrosrenbHas pabora Nel Ha ceMuHape o pyHKUUSM OAHOM nepeMeHHON

12 | Paznen 2. PYHKUHUM HECKOJIbKHX MepeMEHHbIX. JIMHUM U TOBEPXHOCTH YpPOBHS.
YacTHble Ipou3BoAHbIE U AU depeHnnan nepBoro nopsaKa.

13 | Ilonnsni muddepenmman. IlpousBomubie cinoxHOi QyHKuuu. [IponsBogHas GpyHKINH,
3aJaHHON HesBHO. YacTHble MPOM3BOAHBIE W AupdepeHLnanbl BBICIIUX MOPSAKOB.
Teopema IlIBapua.

14 | ITpousBojHas o HanpaBJIeHUIO. I'paiueHT.

15 | OkcTpeMyM QYHKITMN HECKOIBKUX IMMEpEMEHHBIX. HeoOX0auMBbIe 1 IOCTATOYHBIE YCIIOBHS
DKCTpPEMYyMa.

16 | CamocrositesibHass padora Ne 2 Ha cemuHape 1no QYHKIUSM HECKOJbKHUX
NepeMeHHBIX

17 | Pa3nea 3. UHTerpajibHoe HCHHCIEHHE

[TepBooOpasnas.  Heompenmenennelii  wHTeTpaJl ©W  €ro  cBoiictBa.  Meron
HENOCPEACTBEHHOTO MHTETPUPOBAHMSI.

18 | MHTerpupoBaHue ¢ TMOMOULIbIO 3aMEHbl MEPEMEHHOH, MOJBEIEHUEM TMOJ 3HAK
g depennmana. MeToa HHTErpUPOBAHUS 110 YACTSIM

19 | UHTerpupoBaHue palMOHAIBHBIX JIpOo0€il, MHTErpUpOBaHHE HEKOTOPBHIX BUJIOB
UppaLMOHATIBHBIX (YHKIMH

20 | MHTerpupoBaHre TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIIMH.

21 | BrluncneHue omnpeneneHHbIX HHTerpaioB mo (opmyne Hprorona-JleiOHuna. 3amena
IIEPEMEHHOHN M HHTETPUPOBAHUE 110 YACTSAM B OIPEIEICHHOM MHTErpalle.

[98)
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22 | IlpuyioskeHUs] ONPEAETICHHOTO HWHTErpaja B TEOMETPUM M MEXaHUKE (BBIYMCIICHHE
TJI0MAeH TWIOCKUX (DHUTyp, JUTMHBI KPUBOH).

23 | [IpunokeHus ONpEAENIEHHOr0 HHTEerpajga B T€OMETPUM M MEXaHUKe (BBIUMCIIECHHE
00bEMOB, TIIOMIAEH TOBEPXHOCTH).

24 | HecoOcTBeHHBIE HHTETPaJbl IEPBOIO M BTOPOrO POJIA, UX BBIUUCIICHHUE.

25 | 3agaum, NpUBOJALIME K KPaTHBIM HMHTErpajaM. BbluncieHue IBOWHBIX HMHTETpajioB
CBEJICHHEM K MOBTOPHBIM. 3aJjaui Ha U3MEHEHUE MOPSAKAa UHTEIPUPOBAHUS B ABOMHOM
UHTErpasie

26 | I'eomerpuyeckne © (QU3MUECKUE TPUIOKECHUS KpPATHBIX HMHTETPAIOB, IPUMEPHI
BBIYUCIICHUSL.

27 | KoHTpOJbHOE TECTUPOBAHUE MO KYPCY.

3.5 TemaTnka KypcoBbIX POEKTOB (KYPCOBBIX padoT)

KypcoBble npoeKThI(KypcoBble pabOoThl) y4eOHBIM IJIAHOM HE MIPEYyCMOTPEHBI.

4 Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE M MHPOPMALIMOHHOE 00ecredeHue

4.1 HopmaruBnbie 10kyMeHTbI U I'OCThI

1.4I'OC 09.03.01 WHupopmaTuKa W BBIYMCIMTENbHAS TEXHUKA,  yTBepkAEHHBIM [Ipukazom
Muno6puayku Poccun ot 19.09.2017 N 929 (pen. ot 08.02.2021);

2.AxkanemMuueckuid y4eOHbINM minaH 1o HampasieHuto noAarotoku: 09.03.01 «Mudpopmatuka u
BbIUMCIUTENbHAS TeXHUKa». [Ipoduiib: CucTeMHas U mporpaMMHasi HH)XXeHepHs - ouHasi. 2025.

3.00pa3oBarenbHas mporpaMMa Mo HampasieHuto noaroroBku: 09.03.01 «Mudopmaruka u
BbIUMCIUTENbHAS TeXHUKa». [Ipoduiib: CucTeMHas u nporpaMMHasi HH)XXeHepHs - ouHasi. 2025.

4.Yxa3 llpesunenra Poccuiickont ®enepaunn or 01.12.2016 Ne 642 «Crpaternn Hay4dHO-
TeXHoJIornueckoro passurusa Poccuiickoit denepanumy.

5.ITpuka3 MunuctepcTBa oopazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannu ot 23.08.2017 Ne 816 «O06
yTBepkaeHun [lopsiaka mpUMEHEHUsT OpraHu3alusMHU, OCYIIECTBISIOLIMMU 00pa30BaTENIbHYIO
NeSITeIbHOCTb, AJIEKTPOHHOIO OO0YYEeHHMs, AUCTAHLMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJOTHH IMpH
peanu3anuy 00pa3oBaTENbHBIX IPOrPAMM.

4.2 OcHoBHas UTEpaTypa

1. ®duxteHronsl] .M. OcHOBBI MaTEMaTHYECKOTO aHAIN3a: YIYCOHHK JJI BY30B, 15-¢ u3s.,
crep. CII0, Jlanb. 2023. Yacts 1. 444 c.

2. ®duxterronsl] .M. OcHOBBI MaTEMaTHYECKOTO aHAIN3a: YIYCOHHK JJI BY30B, 14-¢ u3j.,
ctep. CIIO, Jlanb. 2023. Yacts 2. 464 c.

3. Kynpssues JI.JI. Kpatkuit kypc Mmaremarudeckoro ananmza. T.1. JluddepennuansHoe u
UHTErpaJbHOE HCYMCICHUS (QYHKUMH OAHON mnepeMeHHOW. Psnpl: YueOHMK [DIeKTpOHHBIN
pecypc]: yue6. - DnexTpoH. aaH. - MockBa: ®usmatiut, 2015. - 444 c¢. [Pexxum moctyma: URL:
https://e.lanbook.com/book/71994 - 3ar. ¢ sxpana. ]

4.3  lomoJHHMTEJbHAA JIUTEPATypPa

1. [Tuckynos H. C. quddepeHunansHoe ¥ MHTETpaTbHOE UCUUCICHHS A BTY30B. B 2-x
tomax. M.: Uurterpan - [Ipecc, 2009 — 416, 544 c. 180 k3.

2. 3yokoB B.I'., JIsxoBckuii B.A., Mapteinenko A.U1., Munocues B.b., [Tymkaps E.A. Kypc
MaTEeMaTHUKH sl TEXHHYECKUX BBICIINX Y4eOHBIX 3aBeAeHuil. Yactu 1-4. M.: MI'I1Y, 2012. 400
JK3.
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3. Kpatkuii kypc BbICIIEl MaTeMaTHKH [DJIEKTPOHHBIH pecypc]: y4uel. - DIeKTpoH. JaH. -
Mocksa: Jlamkos u K, 2017. - 510 c. [Pexxum moctyma: URL: https://e.lanbook.com/book/93522.
- 3ari. ¢ aKpaHa. ]

4. byrpos f.C., Hukonsckuii C.M. Bricmas maTtemaTika: yueOHUK IJis By30B B 3-X TOMax.
M.: JIpoda, 2009.
5. WNuTerpanbHoe ucuncienne GyHKINK OAHOW W HECKOIBKUX MEPEMEHHBIX. TeOpHs MOJIs:

METOAMYECKHE yKa3aHHs U BApHAHTHI pacyeTHO-rpaduueckux padot // bogynos M.A., Bopoauna
C.A., ITokazees B.B., Teym b.JI., Tkauenko O.!.. M.: MI'TY «MAMM», 2009.

6. MaremaTtnueckuii aHanu3. Teopus TmpeneiaoB u AudepeHIHnaTbHOe HCYHCICHUE:
OCHOBHBIE TOJIOXKEHHUSI TEOPUH, METOJWYECKHE YKa3aHUS U BapHAHThl pacyeTHO-TpapuuecKUX
pabort // bogynos M.A., boponuna C.U., Koporkosa H.H., Tkauenko O.U. M.: MI'TY «MAMN»,
2009.

4.4  DaexTpoHHBbIe 00pa3oBaTeIbHbIE PECYPCHI

[IpoBeneHue 3aHATHI W aTTECTAllMii BO3MOXKHO B JUCTAHIMOHHOM (popMare ¢ MpUMEHEHUEM
CHUCTEMBI TucTaHIMOHHOTO 00yueHus yHuBepcurera (CIHO-LMS) Ha ocHOBe pa3paboTaHHBIX
Kaeapoii «MaTemMaTuKay 3IEKTPOHHBIX 00pazoBaTenbHBIX pecypcoB (DOP) nmo Bcem pasnenam

HPOTPAaMMBI:.
DIeMeHTBl MaTeMaTHYECKOTO https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=313
aHaJIM3a

WuTerpaibHOe HCUUCTICHHUE https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3781
GyHKIMA OHOWM TEpeMEHHON

Juddepenunansaoe https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=3362

ucyucieHue GyHKIUMl

HECKOJIbKMX ITePEMEHHBIX

J1OTIOTHUTEIBLHEIC TIIaBbI https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=3592
MaTEeMaTHYECKOr0 aHaJIn3a

Pazpaborannsie DOP BKIIOUAIOT TPEHUPOBOYHBIE U UTOTOBBIE TECTHI.

[Topsimok mpoBeneHuss paboOT B IUCTAaHIMOHHOM (OpMaTe yCTaHABIMBACTCA OTACIHHBIMU
pacmnopsuKeHUSAMU TIPOpPEKTopa Mo yueOHoil padoTe W/HIM LEHTPOM YueOHO-METOIUYECKOi
paboTEHI.

Kaxaplii cTyIeHT oOecrieyeH WHIMBHIYyaIbHBIM HEOTPAHWYCHHBIM JIOCTYIIOM K 3JICKTPOHHOU
OMOIMOTEKE MOCKOBCKOIO IIOJIUTEXA
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1 .

WuTepHeT-pecypchl  BKIIOYAIOT Y4eOHO-METOAMYECKHE MaTepHalibl B 3JCKTPOHHOM BHJIC,
npe/CcTaBiICHHbIC Ha calite mospolytech.ru B pasznene: «L{eHTp MaTemMaTHYECKOro 00pa30BaHMS»
(http://mospolytech.ru/index.php?id=4486,

http://mospolytech.ru/index.php?id=5822);

[Tone3nbie yueOHO-METOAMYECKUE U MH(POPMAIIMOHHBIC MaTePHAJIbI IPEACTABICHBI Ha calTax:
http://exponenta.ru, http.//eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.

[lepedens pecypcoB HHHOPMAITMOHHO-TEIIEKOMMYHHKAIIMOHHOH ceTH «IHTEpHET» JIJIs1 OCBOCHHUSI
JTUCITUTUTMHBL: Www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru.

4.5. JInnieH3UOHHOE U CBOOOHO PACIIPOCTPaHsAeMoOe IPOrpaMMHOe obecrneueHue

Ne| HammenoBanue Pazpabortunk [10 HocTtynHOCTh Ccouika Ha Exqunsiii peectp
(mpaBooOutagarens) (JTHIIEH3HOHHOE, POCCHIICKHX TIPOrpamMM JUIs
OBM u b/] (npu Hanu4um)
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cBOOOIHO
pacmpocTpaHsIeMoe)
1 | Astra Linux [ OOO JInuensnoHHoe https://reestr.digital.gov.ru/ree
Common Edition | "PYCBUTEX- str/305783/?sphrase_id=9540

ACTPA" 36

2 [MoitOduc OO0 "HOBBIE JIuneH3noHHOE https://reestr.digital.gov.ru/ree
OBJIAYHBIE str/301558/?sphrase_1d=9433
TEXHOJOI'Mn" 75

4.6. CoBpemeHnnble mpodeccnoHaibHble 0a3bl JAHHBIX U HH(POPMALIMOHHBIE
CIIPABOYHbIE CHCTEMBbI

Ilepeuens pecypcoB cetn UHTepHET, JOCTYNHBIX J1JIsl 0CBOCHHS JIMCIUIIHHBI:

00pa30BaTeNbHbBIX CTAHIAPTOB
BBICIIIETO 00pa30BaHUs

Ne HaumenoBanme Ccbuika Ha pecypc JoctynHocTh
NudopmanuonHo-cipaBoYHbIe CHCTEMbI
OCTyIIHa B CETU
https: koverflow. o
Stack Overflow n‘i‘;ps /fstackoverflow.co Wntepner 6e3
OTpaHUYCHUMN

Nudopmanmonnsie pecypesl Cetn

bopman pecyp http:// www.consultant.ru | loctymHo
Koncynpsrantllitoc
ITopran ®enepanbHbIX
roCy/1apCTBEHHBIX

yaap http://www.fgosvo.ru. JloctymHo

HoJUTeMaTuuecKas pedepaTHBHO-
oubmmorpadudeckas u
HayKOMETpUUEeCKas
(bubmmomeTpuueckas) 6aza JaHHBIX

JIeKTPOHHO-0UOJINOTEYHbIE CHCTEMBbI

Jlann https://e.lanbook.com/ JlocTymHa B ceTn
HuTepuer 6e3
OTpaHUYECHUHN

IPR Books https://www.iprbookshop | JoctymHa B cetn

ru/ HuTepuer 6e3
OTpaHUYECHUHN
IMpodeccuonanbHubie 6a3bl JAHHBIX

basa nanHbIX Hay4HOMI http://www.elibrary.ru HocTtynHo

ANEKTPOHHOU OMOIMOTEKH

(eLIBRARY.RU)

Web of Science Core Collection — | http://webofscience.com | JloctynHo
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5. MaTtepuajibHO-TeXHUYECKOe o0ecnevyeHne Q1 CIUITHHbI
MarepnanpHo — TexHHYecKas 0aza yHUBEpPCHTETa OOECIIeYHMBAeT MHPOBEJCHHE BCEX BHIOB
3aHATHUH, IPETyCMOTPEHHBIX YU€OHBIM IUIAHOM, U COOTBETCTBYET JICHCTBYIOIIUM CAaHUTAPHBIM U
IPOTUBOIOXKAPHBIM MIPABIWJIAM U HOPMaM.

Kadenpa «Matematukay He pacnojiaraet COOCTBEHHBIM ayAWTOPHBIM (OHIOM M HCIOIb3YET
y4eOHbBIC ayTUTOPUH U3 001Iero poH1a yHUBEPCUTETA.

IIpu HeoOXoAMMOCTH JAJISi TPOBENEHUS HMHTEPAKTUBHBIX NPAKTUYECKUX 3aHATHN
UCTIONB3YIOTCS] KOMIIBIOTEPHBIE KJIACCHI YHUBEPCHUTETA.

6. MeToanueckue peKoOMeHAaluu
6.1. MeroauyecKkue peKOMEHIANUY JJIA NPenoaaBaTeis
10 OPraHu3aluu 00y4YeHH s

[Ipexne Bcero, ciaeayeT oOpaTUTh BHUMaHKE CTYJEHTOB Ha TO, YTO MPAKTUUYECKH BECh U3y4YaeMbIi
UMH MaTepHaj He TpeOyeT Kakoi-m1u0o0 crennanbHO (JIOTOIHUTENFHON) NOATOTOBKY U BIIOJIHE
MOKET OBITh YCIENIHO HW3y4Y€H, €ClI CTYIEHTbl OyIyT MocelmaTh 3aHSATHS, CBOEBPEMEHHO
BBITIOJITHATH JOMAIIHUC 3aJaHUA U I1OJIb30BATHCA (HpI/I HGO6XO,Z[I/IMOCTI/I) CHUCTEMOH IJIaHOBBIX
KOHCYJIbTAIlMi B TEUEHUE KaXKJI0To ceMecTpa. Boieiume B Kypc MaTaHanu3a pa3zelibl IBISIOTCS
KJIACCUYECKUMH, B TO K€ BPEMsSI OHU MPAKTHUECKH OPUEHTHPOBAHBI, TAaK KaK MMEIOT IIUPOKOE
pacnpocTpaHeHue AJis pelleHrs pa3Horo poja 3a7ad BHYTpU CaMOil MaTeMaTUKH U MPUKIIATHBIX
3a1a4. FIX 0cBOE€HME ITOMOKET CTYEHTaM JIOTMYECKU BEPHO, apI'YMEHTUPOBAHO U SICHO CTPOUTH
YCTHYIO U MMUCbMEHHYIO PEUb, YCIEUTHO MPUMEHITh HAKOIIJICHHbIE 3HAHUS B PO ECCHOHATBHON
JACATCIIbHOCTH.

HeoOxomumo ¢ camoro Hauyana 3aHSATHH PEKOMEHAOBAaTh CTYIEHTaM OCHOBHYIO U
JOIMOJIHUTCIIbHYIO JIMTCPATYpPy, 4 B KOHIC CEMECTpPa JAaTh CIIMCOK BOIIPOCOB IJid INOATOTOBKHU K
JK3aMeHy.

Ha nepBoM 3aHATHY MO AUCHUILTAHE CIEAYET 0053aTeIbHO TPOUH(OPMUPOBATH CTYIEHTOB O
BUJIEe U (hopMaxX TEKYIIEH U TPOMEKYTOUHON aTTECTAIlMi 10 TUCIUIUINHE, CPOKAX UX
MMPOBCACHU:, YCJIOBHUAX NOITYCKaA K HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ arTecTaluuu, NIpUMCHACMBIX BUAAX
MIPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJIS.

N3noxenue TEOPETUYECKOrO0 Marepuana JOKHO COMNPOBOXKAATHCS — WILTIOCTPATUBHBIMU
IpUMepaMu, TIIATEIbHO OTOOPAHHBIMU MpenoaBaTesieM TakK, YTOObl TEXHUYECKUE TPYIHOCTH U
BBIKJIQJIKM TIPU PELICHUH 3aJadyd He OTBJICKAIM OT TJaBHOTO: OCMBICICHUS HJAEU U CYTHU
npUMEHseMbIX MeTos0B. ClelyeT Bcerja yKas3blBaTh NPUMEphl IMPAKTHUECKOIO NPUMEHEHUs
PacCMOTPEHHBIX Ha 3aHATUSX YPaBHEHUN U (HOPMYIL.

[IpakTrueckue 3aHATHS JOHKHBI ObITh OpraHU30BaHbl MPENO0IaBaTEIeM TaKUM 00pa3oM, YTOObI
0CTaBaJIOCh BpeMsl Ha TMEPUOJUYECKOE BBIMIOJHEHUE CTYACHTaMU HEOOJBIION caMOCTOATEIHHOU
paboThl B ayIUTOPUH AJIsE IPOBEPKU YCBOEHUS U3JI0KEHHOTO MaTepHara.

[IpenogaBaTens, BenymMid MpaKTUYECKHE 3aHATUS, JOJDKEH COTJIacoBBIBaTH  y4eOHO-
TEMaTUYECKUI TJIaH 3aHSATUH C JISKTOPOM, UCTIOJIB30BaTh €AMHYIO CHCTEMY 0003HAUCHUI.
[IpenogaBaTento ciemyer AOOMBATHCS CHCTEMaTHYECKOW HEMPEpBIBHOM pabOThl CTYIEHTOB B
TCYCHHUE CCMECTpa, H€06XOI[I/IMO BBIABJIAATH CUJIBHBIX CTYACHTOB W IIPUBJICKATH UX K Haqu0171
paboTe, K y4acTHIO B Pa3HOTO PO/ia OJIMMITHATaX U KOHKYpCax.

CryneHT MODKEH OyliaTh 3aMHTEPECOBAHHOCTH IMpENojaBaTeNsl B JAOCTHKEHUU KOHEUHOTO
pe3ynbTaTa: B MpHOOpeTeHWH OOydYalomMMUCS TPOYHBIX 3HAHUM, YMEHUH U BJIaJCHUS
HAKOIUICHHOU WH(pOpMaIHel uTsl pelieHus 3a/1a4 B MPo(eCcCHOHAIBHON IeITeIFHOCTH.

ObpazoBarenbHbIE TEXHOJIOTHH.
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[TpoBenenue 3aHATUI U aTTECTAIM BO3MOKHO B JUCTAaHIIMOHHOM (popMaTe ¢ MpUMEHECHHEM
CHUCTEMBI TUCTaHIIMOHHOTO 00yueHus yauBepcuteta (C1O-LMS) Ha ocHOBe pa3pabOTaHHBIX
Kadenpoit «MaTemaTnka» 3JIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX pecypcoB (DOP) mo Bcem pazaenam
nporpamMmmel (cM. 11. 4.4).

[Topsimox mpoBeneHUss pabOT B JTUCTAHIMOHHOM (hopMaTe YCTaHABIMBAETCS OTACIHHBIMU
pacropspDKeHUSIMUA  TIPOPEKTopa 1o y4eOHOW paboTe W/WIM LEHTPOM Y4eOHO-METOIUYECKOM
paboThI.

6.2. Meroanueckne yKazaHus AJ1s1 00y4alOUIUXCH M0 OCBOCHHIO
AUCHMILIMHBI

Pazpnen 1: nuddepennnanbHoe ucHUCIeHNe PYHKIUI 0JHOI TepeMeHHOoMH

[Ipn wm3yuenun aud@epeHIaTBPHOT0 HCYHUCICHUS (QYHKIUNA OJHOW TEpPEeMEHHOW oOpaTuTe
BHUMAHHC HA MOHATHUC IIPCACIIa (I)YHKI_[I/II/I B TOYKE U METOAbI €0 BBIYUCJICHUA. Hpez[en — OJJHO U3
OCHOBHBIX TOHSTHI MaTeMaTHYECKOrO aHanm3a. [Ipu BBIYMCICHUU TpenesioB (QYHKIMH HAJO,

IPEeXJEe BCEro, BBIACHHTH XapaKTep HEONPENENEHHOCTH () oo L) - Urobbl
PR 0'009 OO_OO,I
0 o

OBJIAJICTh TEXHUKOW PEUICHUS 33/1a4 Ha BBHIYUCIICHUE TIPE/ICIIOB, HAaJ0 3HATH JIBA 3aMeUaTeIbHBIX
npezena, TabJauily SKBUBAJICHTHBIX OECKOHEYHO MaJIbIX, TIpaBmiIo JlomuTans, pa3inaHble TPUEMbI
PACKPBITHSI HEONPEACICHHOCTE B 3aBHCUMOCTH OT BHJA (QYHKIMH M PEIIUTH JOCTATOYHO
00JIBIIOE KOJIMYECTBO 33/1a.

[Tpu u3ydeHnn TeM, MOCBAIICHHBIX POU3BOIHON 1 tuddepeHnnany GyHKIHH, HaT0 OCMBICIHTh
UX TEOMETPUYECKUN CMBICI, IOHUMATh pa3inyue Mexay HuMHU (auddepeHuan - 3To riiaBHas
JUHEWHast YacTh npupaineHus GyHkuuu). TBepao 3HaTh (Kak TabIUIly YMHOXKEHUS) (opMyIibl
TQepeHIIMPOBaHUS OCHOBHBIX AJIEMEHTAPHBIX QYHKIUH 1 npaBmia auddepeHnmupoBanus (Bce,
KOHEYHO, HO 0COOCHHO MpaBuiIo AuddepeHIIUPOBAHUS CIOKHON (PyHKINN).

OOparure BHUMaHHE TaKke Ha ocoOeHHOcTH auddepeHunpoBaHus (QYHKIUH, 3al1aHHBIX B
HESIBHOW (hopMe, mapaMeTpHyecKy, Ha TIpUeM Jiorapupmudeckoro auddepeHmpoBaHus.
Cremyer 4eTKO 3HATHh M YMETh NMPUMEHSTHh AITOPUTM HCCICAOBAHUS (PYHKIMI W TOCTPOCHUS
rpaduKoB: oOmpeaeNeHne TOYeK paspbiBa (M WX KIacCU(PUKALUIO), acUMITOT Tpaduka
(BepTHKaIBbHOW, HAKJIOHHOW, TOPH3OHTAIBHOW), HEOOXOAWMBIE M JOCTATOYHBIC YCIIOBHUS
MOHOTOHHOCTH (D)YHKIUH, CYIIIECTBOBAHHS JIOKAILHOTO SKCTPEMyMa, TPOMEKYTKOB BBIITYyKIOCTH
¥ BOTHYTOCTH (DYHKITH U TOYEK reperuoa.

Paznen 2: nudpPepenuunanbHoe ucuncieHne GyHKIUN HECKOJbKHX MepPeMeHHbIX

[Tpu m3ydeHnn MaHHOTO pasjena o0paTuTe BHUMaHWE HA TO, YTO (PYHKIIHMS ABYX NMEPEMEHHBIX
MMEET HAIJISIAHBIM T€OMETPUUECKHUM CMBICI — 3TO TIOBEPXHOCTh B TPEXMEPHOM MPOCTPAHCTBE

Hano ocMBICIHTE TIOHATHS YaCTHBIX MPOU3BOIHBIX U TOJHOTO quddepeHuaia 1 0COOEHHOCTh
UX BBIYHCICHUS, OBIAJCTh TEXHUKOW BBIYMCICHUS MPOU3BOJHBIX OT CJIOXHOW (pyHKIHUU
HECKOJIKUX TIepeMeHHbIX. CrenyeT 0OpaTuTh BHUMaHKUE Ha TO, uTO 11t GyHKumu z = z(X, ))

CMEUIAHHBIE YaCTHBIC NPOM3BOJHBIE BTOPOrO IOPANKA PABHBI MEXIy COOOH: [H2, 0%z

OxOy - OyOx

(reopema IlIBapma), To ecTh MOPAIOK MU GEPEHIINPOBAHNS HE UMEET 3HAYCHHUS.

JInst (yHKIMM HECKOJNBKHX MEPEMEHHBIX CKOPOCTh HM3MEHEHUs (DYHKIHMU B TPOU3BOJIHEHOM
HANpaBJICHUU XapaKTepU3yeTCs IMPOW3BOJHOM IO HANpPaBICHHUIO, a HAaWOOJbIIAs CKOPOCTh
U3MeHeHHs (QYHKIUH OyAeT B HAlpaBJICHUU BEKTOpA rPaHeHTa.

Cnemyer oOpaTuTh B 3TOM TeMe BHUMAaHHE Ha HEOOXOAMMOE U JIOCTATOYHOE YCIOBHS
CYIIECTBOBAHHMS SKCTpeMyMa (PYHKIIMH HECKOJIBKUX TIEPEMEHHBIX.
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Pa3nen 3: uHTerpasibHOE HCUUCIEHUE

B umHTErpanpbHOM HMCUMCIEHUHW pelIaeTcs 3a7ada, oOpaTHON TOM, KOTOpas paccMaTpuBajiach B
nupepeHInaNTbHOM UCYUCIEHUU: HEOOXOAMMO HAWTH JUIs JaHHOW (yHKuuu f'(x) Takymo

(GYHKIIHIO, TPOU3BOJIHASL OT KOTOpOW Oblia ObI paBHA 3amaHHOM. MHTerpupoBanue GpyHKIMH —
JIOCTATOYHO CJIOXHBIA pa3ziell MaTeMAaTHKH, OBJIAJCTh KOTOPBIM MOYHO TOJBKO, €CIIH CTYACHT
«BO3BMET» JOCTATOYHO OOJIBIIOE KOJIMIESCTBO MHTETPAJIOB Pa3HOTO THIIA.

Hano TBepmo 3HATh TAONWIly WHTETPAJIOB OT OCHOBHBIX JJIEMEHTAPHBIX (YHKIUH, OCHOBHBIC
METO/bl HMHTETPUPOBaHMs (3aMEHa TMEPEeMEHHOM, MojABeAcHHe moJ 3HaK auddepeHnnana,
WHTCTPUPOBAHUE TI0 YACTSM, IMPUEMBI BBIYUCIICHUS HHTETPAJIOB OT PAIMOHAIBHBIX OPOOCH, OT
Pa3HOro THIIA TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKITHHT).

Hano ocMBICTHTE €MHCTBO TIOIX0/1a K TIOCTPOSHUIO ONPEACIICHHBIX, KPATHBIX, KPHBOJIUHCIHHBIX,
MIOBEPXHOCTHBIX MHTETPAJIOB — MOCTPOCHUE HEKOTOPOH MHTETrPabHONW CYMMBI M IMPEIEIbHBIN
Hepexo/l.

3HaTh TEOMETPUUYECKUN CMBICIT U OCHOBHYIO (DOpPMYITY BBIYUCIICHUS ONIPEACTICHHBIX HHTETPaIOB —
dopmyiry HertoToHa — JleitOHuIa, reoMeTpudeckue u (GU3NIecKre MPIIOKESHUS OTIPEICIICHHBIX U
KpPaTHBIX MHTETPAJIOB, YMETh HAXOJIUTh IUIOIIAb IUIOCKOW (DUTYpBI, JJIMHY KPHBOH, 00BEM U
TUTOIIA/Tb TTIOBEPXHOCTH TEJT BPAIIICHUS.

7. ®oH] O1IEHOYHBIX CPEICTB

@DOHJI OLIECHOYHBIX CPEJCTB 0 TUCUMILUIMHE «MaTeMaTHYeCKuil aHAIIN3
no HarpasieHuto noarotoBku: 09.03.02 «MHopmaioHHBIE CUCTEMBI U TEXHOJIOTHUNY

[Tpodwmibe «ABTOMaTH3UPOBAHHBIE CUCTEMBI 00PaOOTKH HH()OPMAIIH U YIIPABICHHSDY
®opmMbl 00ydeHUs: 3204YHAS.

Kadenpa: «Matematuka

@DOH/1 OLIEHOYHBIX CPEJICTB BKIIIOYAET Pa3JeIbl:

7.1. MeTonbl KOHTPOJISL ¥ OIICHUBAHUS PE3yJIbTATOB O0YUYCHHS.
7.2. lllkana u KpUTEpUN OLIEHUBAHUS PE3YIbTATOB O0yUEHHUS.
7.3. OLileHOUHbIE CPECTBA.

7.3.1. Texymuii KOHTPOJIb.

7.3.2. IlpomexxyTouHas aTTecTalusl.

7.1. MeToabl KOHTPOJISI M OLICHUBAHUS Pe3yJbTATOB 00y4eHHs
JU1st KOHTPOJISL yCTIEBaEMOCTH M KauecTBAa OCBOCHUS AUCLUUIUIMHBI HACTOSILEH POrpaMMoin
IPEIYyCMOTPEHBI CIIETYIOIINE BU/IbI KOHTPOJIS:
- KOHTPOJIb TEKYLIEH ycrieBaeMOCTH (TEKYILIUH KOHTPOJIb);
- IPOMEKYTOYHAsI aTTecTalusl (IK3aMeH).
7.2. lllkana 1 KPpUTEPHH OLICHUBAHMS Pe3yJIbTATOB 00y4eHUs

®opmMa NPoOMeKYTOYHOIH aTTeCTAIIMH: IK3aMeH

ITpomexxyTouHas arrectauus oOyuwaromuxcs B (opMe dK3aMeHa MPOBOAMUTCA IO Pe3ysbTaTam
BBITIOJIHEHHSI BCEX BUJIOB yueOHOH paloThl, MPEeayCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUIAHOM IO JaHHOU
JUCLUIUINHE, IIPH TOM YYUTBIBAKOTCS PE3YJIBTAThl TEKYILErO0 KOHTPOJIA yCIIEBAEMOCTH B TEUECHHE
cemectpa. OIeHKa CTENEeHU JOCTIKEHHS 00Y4alOIMMHUCS TUTAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB 00yUYeHHUs
[0 AMCLMILIMHE MPOBOAUTCS IPENOAABATENIEM, BEIYIIUM 3aHATUS 10 JUCLUIUIMHE METOAOM
IKCIEPTHOHN oueHKU. [lo uToram nmpoMeKyTOYHON aTTecTaluy 10 JUCLUUIUIMHE BBICTABIISAETCS
OLICHKA «OTINYHO», «XOPOIIO», «yJOBIECTBOPUTEIBHO» WU «HEYIOBICTBOPUTEIBHON.
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Ixana oueHuBaHuA

Onucanue

O1ian4yHO

BrimonHeHsl Bce  00s13aTejIbHbIE YCJOBHSl IMOATOTOBKH
CTYE€HTA K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTallUuH, [IPEIyCMOTPEHHBIE
NpOrpamMMoON  JUCLIMIUIMHBL CTyneHT  IeMOHCTpUpPYET
COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHUN, HABBIKOB IOKAa3aTEIsAM,
MPUBEJACHHBIM B TaONHIAX, OMNEPUPYET MPHOOPETEHHBIMU
3HAHUSIMU, YMEHUSIMU, HABbIKAMHU, PUMEHSET UX B CUTYaLHSIX
MOBBIIIEHHON CIOXHOCTU. [Ipyn 3TOM MOTYT OBITH JOMYIIEHBI
HE3HAYMTENIbHbIE OIIMOKH, HETOYHOCTH, 3aTPyJAHCHHUS TIPHU
MEePEeHOCE 3HaHWI U1 YMEHUI Ha HOBBIE, HECTAHIapTHBIC 3aa4H.

Xopomo

BeimonHeHsl Bce  00si3aTesibHbIEe YCJAOBHS MOATOTOBKHU
CTY/J€HTA K MPOMeKYTOYHOM aTTeCTAlMM, IPEyCMOTPEHHBIE
[IpOrpaMMON  JIUCLUIUIMHBL. CryneHT  I€eMOHCTpUpPYET
COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHUN, HABBIKOB IOKAa3aTEIsIM,
NPUBEJCHHBIM B Ta0nMIAX, ONEpPUPYET MNPHOOPETCHHBIMU
3HaHUSIMHU, YMEHUSMH, HaBbIKaMU. B TO ke Bpems Ipu OTBETE
JIOTYCKaeT HECYIIECTBEHHBIE MOTPEIIHOCTH, 33aJla4Hl peIlaeT C
HEOO0UYCTaMH, HE BIIMAIOIIIMMHA Ha 06HII/II>1 X0 pGHIeHI/IH.

y,I[OBJ'IeTBOpI/ITeJ'IBHO

BeimonHeHsl Bce  00s13aTesibHbIE YCJIOBHSI TMOATOTOBKH
CTYJAEHTA K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMH, IIPEyCMOTPEHHBIE
nporpamMmMor  aucuMIUIMHBL.  CTyJIEeHT  I€MOHCTPHUPYET
COOTBETCTBME 3HAHUM, YMEHUN, HABBIKOB IOKAa3aTENsIM,
MPUBEACHHBIM B TaOJMIAX, OMNEPUPYET MNPHUOOPETEHHBIMU
3HAHUSMH, YMEHUSIMU, HaBbIKaMu. Ho moka3piBaeT HerryOoKue
3HaHHSA, TpPU OTBETE HE JOMYyCKaeT TIpyObIX OMIMOOK WIH
MPOTUBOpEYUH, OJHAKO B  (OPMYIHpPOBAHUM  OTBETA
OTCYTCTBYET JOJKHAS CBSI3b MEXKIY aHAIIN30M, apryMEHTAIUeR
¥ BBIBOJIaMH, B PCLICHUM 3aJa4 MOTYT COJAEpXKAThCs TPpyObie
ommOKku. Jlig mojydeHus NpaBUWIIBLHOTO OTBETa TPeOyroTcs
YTOUYHSIOIINE BOMPOCHI.

HeynosnersopurensHo

He BbmosHEHBI oOsi3aTeJibHbIE YCJOBHSI TOATOTOBKH
CTY/IeHTA K POMEeKYTOYHOM aTTeCTalluM, IPEAYyCMOTPEHHBIE
nporpamMmmon aucumiuivebel, MJIM cryneHT neMoHCTpupyer
HEMOJIHOE  COOTBETCTBHME  3HAHWM, YMEHUH, HAaBBIKOB
NPUBEJCHHBIM B Ta0JWIaX, JOMYyCKAIOTCS 3HAYUTEIIbHBIC
OLIMOKH, MPOSBISETCA OTCYTCTBHE 3HAHWH, YMEHUH, HaBBIKOB
[0 psAy IOKa3aTeslel, CTYAEHT HCHBITHIBAET 3HAYUTEIIbHBIC
3aTpyIHEHUS IIPU ONIEPUPOBAHNN 3HAHUSMU U YMEHUSMHU.

7.3 OueHo4YHbIE CpeICTBA

HaunmenoBanue
OLIEHOYHOT'O
CpeJIcTBa

n/o

IIpencraBienue
OLICHOYHOI'O
cpeactBa B POC

Kpatkas xapakTepuCTHKa OI[CHOYHOTO
cpencTBa
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1 KonTponsHas Cpenctso MIPOBEPKU ymenuii | KonTposbHbie
(caMocTosITeNbHASA) | IPUMEHSTh IIOJIyYE€HHbIE 3HAHUS Ui | 3a/laHUs

pabota peleHus 3a/1a4 ONPeeICHHOT O THIIA 110
(KP) TeME WU Pa3aeny
2 | PacuetHo- CpenctBo IIPOBEPKU ymeHuid | Komrmuiekr 3agaHuit
rpaduueckas IPUMEHATHh T[OJIyY€HHbIC 3HAHMA 1O | AN BBIIOJHEHUS
pabora 3apaHee ONpE/IENIEeHHON METOAUKE ISl | pacyeTHO-
(PTP) pelieHus 3afad  WIM 33JlaHuid 1o | rpaduuecKon
MOJTYJTIO WJTU TUCLIUIIIIMHE B IIETIOM. paboTbl

CpeacTBO KOHTpOJIS, OPraHM30BAaHHOE

Kak crienuanbHas Oecena
MeJarOrHYECKOro paboTHHKa c
VYcTHBIM onpoc | 00ydaromuUMcsi Ha TeMbl, CBA3aHHBIE C Bompocs! o
3 cobecenoBaHue, | U3ydaeMoM JTUCLUILTNHOM, U TeMam/pazzenam
(YO) paccuMTaHHOE Ha BBUICHEHHE oOBbeMa JUCIIATUTHHBI
3HAHUU oOyJaromerocs 1o
OIpeIeIEeHHOMY paszeny, Teme,
po0dJieMe U T.I1.
Cuctema CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX
Tecr 3aJJaHNH, TO3BOJISIONIAS
4 (T) aBTOMaTH3H Bapuanr tecra

poBaTh MpOLENYpPY U3MEPEHUS YPOBHS
3HAHUN ¥ YMEHHI 00y4aromerocs.

5 | Ox3amenanuonnble | CpeicTBO NPOBEPKM 3HAHUN, YMEHHH, | DK3aMEHAIlMOHHBIE
OuneTs HABBIKOB. MOXET BKJIIOYaTh KOMILIEKC | OWIIETHI

(Bb) TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB, 3aj1ad4,
MIPAKTUYECKUX 3aJaHHM.

7.3.1 Texkymmii KOHTPOJIb
OneHouHbIEe CPEACTBA TEKYLIETO KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH BKIIIOUAIOT KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI U
3amaHus B (hopme OJTaHKOBOTO TECTUPOBAHUS JIJIsl KOHTPOJIS OCBOCHHS 00YUYaIOIMIMMUCS Pa3JIesioB
JUCUMIUIUHBL, ipueM PI'P.
Coaepixanue pacueTHO-rpadpuyecknx pador.
PacueTrHo-rpaduyeckass padora Nel mo nuddepeHnuasbHOMy HCHUCTCHUIO (GyHKIUIA
OJIHOI NepeMeHHOoI
Kpartkoe comep:kanue 1 3Tarbl pacyeTHO-rpaduueckoit paboThl:
[Ipenen uncIoBOI MOCIEIOBATEIBHOCTH, TIpEAET (PYHKITUH.
HccnenoBanue (pyHKIMM Ha HEIIPEPBIBHOCTb.
Brruucnenue npou3BoAHBIX (PYHKITUH.
HccnenoBanue GyHKIMH, TOCTPOCHUE TPa(UKOB.

PacuyerHo-rpadguyeckas padora Ne 2 no pyHKIMAM HECKOJIbKUX NepeMeHHBbIX.

Kpatkoe conep:xanue pacueTHO-TpapuuecKoil paboThI:

@DYHKIMU HECKOJIBKUX MEPEMEHHBIX. YacTHbIE TPON3BOAHbIE. [[pON3BOAHBIE OT CIOKHBIX
¢ynkuunit. [IponsBoaHas 0 HaNPaBIEHUIO U IPAAUEHT. DKCTPEMYM (PYHKLUH JIBYX
NEPEMEHHBIX.

PacueTHo-rpaduyeckasi padora Ne 3 mo MHTErpajbLHOMY MCYHCJIEHUIO.

Kpartkoe comeprkanue u 3Tarsl pacdyeTHO-rpaduaeckoii paboThI:
Ilepsobiit oman:
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Meroabl unTErpUpoBaHus. Beruucienue HeonpeaeneHHbIX HHTErPaJIoB.
Bmopoii sman:

HpI/IJIO)KeHI/IH OMPCACIICHHBIX UHTCIPAJIOB. I/ICCHGI[OBaHI/Ie CXOJNMOCTHU HECOOCTBEHHBIX

MUHTETPAJIOB.
KommiiekT 3axanmii
AJI1 BBINIOJIHEHHs pacuyeTHO-Tpaduyeckux padort (PI'P)
10 JucuuiuiiHe «MareMaTu4ecKuil aHAJIN3»

Teopus npenenos u nuddepennupoBanue GQyHKIMU OTHON MepeMeHHOI

1. Halitu npenesnsr:
im Nn+2-=38n* +3

(2—n)2—(1+n)2’ 1
e (14n) —(2-n) 7 Yn+5+n

? 3n+l
. [2n2+3j”’ limn(\/n2+1—n)’ hm(n—lO} |

llm 2n2+1 n—o n—w n+1
. 2x"+11x+15- . 4x
lim —— lim—
x>-3 x+3 x>0 gin” 3x
2n+1 _ 57171 hm Sin 3x hm (1 _ 3x)clg7x

2 x—>+0

llllg 3n+2 + 5n
2. UccnenoBaTh Ha HENIPEPBIBHOCTD U BBINOJIHUTD YEPTEXK:

x—)Ol_ex
0, x<-rx

y=4qsinx, —7<x<0
7, x>0

3. Haiitu mpou3BoAHYyI0 (QyHKINU:

y = Inarcsiny1—e*".
15v1+x

tgx —ctgx 3t* +1

X=—,
2 3
t3
=sin| —+1¢ |.

y:arctgzﬁ
y=(vx)

2(3x3 +4x° —x—2)

y:

y = arctg

cos bx

= +sinln2x
Y Ssin(12x+1)

y=arctg’ In
x+2
3

¢ p
. X X=e Ccost, y=e¢ cost
51n(x—2y)+—=7x Y

y

4. CocTaBUTh ypaBHEHHUs KacaTeJbHOW U HOPMAIM K JIAHHOW KPUBOii B TOYKE ¢ abCLMCCOH x,

y=x>+8J/x-32, x,=4.

5. [IpoBecTr MOJIHOE UCCIIETOBAHKE U MIOCTPOUTH Ipaduk 7 (x) _2 +L
x2

DOYHKIHUHN HECKOJbKHUX MepeMeHHbIX

1. Haiiti 9acTHBIC IPOM3BOAHBIC BTOPOTO MOPSI/KA, yOCAUTECS, 9TO z| =z

. 2 2
: x +3
wi_X 43y

Xy
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2. Haiitu rpajueT GyHkumn z = f(x,y) BTOYKEe M (x,,,)" ¥ My(4,6).
-

x

3. UccnenoBath Ha 9KCTPEMYM QYHKUMIO 7 = x? —x + y? +2y.

HNHuTerpupoBanue
BoruucauTh HeonpeaeaeHHbIe HHTErPAJIbI
| dx ,  [x-27%dx> I(x+1)exdx s [xcos3xdx, [e*cosxdx
2(x+ Jx
dx ’ dx ’ x+18 ’ x+1 ’ Sin3x ’
.[ 2 6 18 j 2 6 5 J. dx 2 3 dx I > dx
X —6x+ X" +6x+ (x—6)(x+2) X+ cos” x
Boruucaurts onpeaesieHHbIe HHTErPaJbl
7.6 1 dx 1 e’ dx s
[ 3sin® x cos xdx’ | T J(x=D)etdx’ [——
0 04/1+3x 0 1xv7+Inx
6 dx ) 2 1+x2 ) = dx ’ 1X2+2x 9
.[ dx .[ 2 '[24(21)6
114++/3x-2 S arctgx 1(3x+35) 0o x~+1
N , 2 T, 7S N M
f‘zdx [VA4-x"dx I3sin2xcosxdx I—
0 A1+ x 0 0 o V1+3x
1 &
’ dx :
J. (x—1)e*dx I _
0 L X7 +1Inx
Heco0cTBeHHbIE HHTETPAJIBI
1. YkaxuTe, Kakoi U3 HECOOCTBEHHBIX HHTETPAJIOB SIBISIETCS] CXOIAIITAMCS
[Vxdx, [x7dx, [Jxidx
1 1 1
2. BBIYMCIUTh UHTETPAJI, yCTAHOBUTH €TI0 CXOJUMOCTD HJIH PACXOJUMOCTb T dx
ol x?
3. BeluncauTe MHTErpaj, yCTaHOBUTh €r0 CXOAMMOCTb MIIU PACXOJUMOCTh Tln J
xdx
1

4. BBIYUCIUTh HECOOCTBEHHBIN UHTETPAN 4 ¢x , yCTAHOBUTH €0 CXOJUMOCTD UIIH

04X
pPacxoauMOCTb.
5. BBIYMCITUTh HECOOCTBEHHBIN UHTErpal | (> YCTAHOBHTE €TI0 CXOXUMOCTB HIIH

2

53X

pacxoauMoOCThb.

KpaTHbie uHTErpajnl
1. I3MeHHUTh NOPSII0OK MHTEIPUPOBAHUS B ABOMHOM MHTErpase

a. 2  6-x , b. L 2 .
[ax [ £y [av [ f(x, y)ax
0 2x 0o Jy

2. Boramemute [[(10—x” —y*)dxdy, D ={(x,»)|1<x<2, 0<y<2}-

(D)

3. Beruncnuth
”(l2x2y2 +16x°y° )dxdy;
D

D: x=1,y=x2,y=—\/;.
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4. BEIUUCIUTH
1( X2+ y)dxdy, D — MHO€CTBO TOYEK TUIOCKOCTH, OTPAHUICHHOE JTMHUSIMHU
(D)

y=x/2, y=2x, y=2/x (x>0).

5. Haiitu momans GUrypel, orpaHu4eHHON JaHHBIMU JIMHUSIMH
X

y=3/x,y=4e ,y=3,y=4.

6. Haiitu ruomans GUrypsl, OrpaHUMCHHOM JTHHUAMA  y = x?, ¥ =—X+2

8. HaiiTi 06beM Tena, HoIydeHHOTo BpaleHHeM BOKpyT ocu QY ¢GUrypsl, orpaHu4eHHON

JIMHUAMH y=x° p=1, x=0-

9. Haiitu 06beM Tema, MoJyYeHHOTO BpalieHueM BOKpyr ocu OX ¢urypsl, orpaHMueHHOM
2 2

JTUHUAMH )= x* % =x .

KonTpoabHbie padoThI (MpUMepbI)

Bapuant
1. IToctpouts rpaduk: y =3cos2x

2. Haiitu npenensi:
2 2 — 3 2
1) 'm(s_n) +(5+n) 2)lim1 cos2x 3) PN —x=2

e (5-n) —(5+n) et -l

Y Vx?—x—1 ) (1+xcos2xjx]26) P_I)E(X—\/xz—erl)

-2 x7 = 2x7 +x—2

lim— lim
=2 In(x-1) =0\ 14 xcosx

3. HccnenoBaTh Ha HEMPEPHIBHOCTH M BHITIOJHUTD YEPTEK: —x, x<0

y=4x>,0<x<2

3, x>2
Bapuant
1. Haiitn nponsBoanyo y' :
a) X 0) - ( )
y=arctg’ In Jx Y Jx
x+2
: x’ r) x=e"cost, y=e¢'cost
sin(x—2y)+—="7x
y

2.Haitm (1 1

lim| ——

| x arctgx
3. IlpoBecTu MOIHOE UCCIIEIOBAaHUE U TIOCTPOUTD TpaduK 1.

p i P pad ! ( x) = 52 +—
X
Bapmuanr.
Nel. BeruciuTh IpOM3BOHYIO 110 HANPABIEHUIO (), ¥ HAWTH MOJYJIb BEKTOPA IPAJMEHTa IS
0s

byHKIIUN X ; BTouke  A(6;9;1) B HanpaBiIeHNH, COCTABIISIOLIEM C OCIMH

Uu=2xy+—+z

Jy
KOOpJMHAT YIJIbI 3 6 T -
cosa=—, cosff=—, y<—
7 7 2

No2. VccnenoBath Ha 9KCTpeMyM GYHKIMIO . _ xv(1-4 —4 y)-5-
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Ne3. z—In(y—x*)" x=+fsins, y=coss- Halin dz.
dt

Bapuanr

Boiuuciaume:

1. 16 . 2.2 .
J- dx J.(2X+ 1)- In xdx
9 \/}_ 2 1
3. .3¥ -4 4. .5in’3x S. 2x-1
dx. dx. ——dx.
X +4x J.00523)( J‘\/4—2)(—):2
1. BbIUHCIATE HHTETPAIIBI:
+00 ) dx . +00
J.xefx I dx

1 " X-+/In x

N300pa3uth 001aCTh MHTETPUPOBAHUS M WU3MEHHTH TOPSIOK WHTETPHUPOBAHUS B MOBTOPHOM
UHTETpaje

0 25-x
[ax [ fxpay.
—4 0

Boruncnute miomans GUryphbl, OrpaHUYCHHOM JIMHUSMH

y=2-x, y=Xx
BapuanT 3a1aHuil TPEHUPOBOYHOIO TeCTA.
3agaun
1 yacTn 1. y=sinlnx, ', y"=? 2. arcctg/x 3.
y= -
X
y=3x>+ xe*,x,=2,Vx=0,1, Vy-?
4. HaiiTi IpOM3BOIHYIO ' :
a) \/ﬁ 6) y= xarclg7x
Yy =3/smn
x
B) e’”y+lzc0s3x F)x=cost+sint, y =sint —tcost
X
5. MccnenoBath Ha 3KCTpEMYM f (x) _ (x B 3)2 (x _ 5) .
6. Haiitn nHTEpBaIBI MOHOTOHHOCTH > .
r= X
7. Haiitn HanGosbliee, HaMMEHbIIee 3HaYeHnEe PYHKIUU X Ha OTpE3Ke [_5;1] .
f (x) = 3 16x
8. [TocTpouTh KacaTeNbHYIO K TpaduKy PyHKIIUN f( x) =3arccosx’ BTouke 1.
2
2 yactb 9. Haiitu nnpenensl:
1 2 2 2).,. tg2 3 2 - 4) ..
DG =) Dy D P23 Ay 8
ey ey Th o s eer e
3 yacTh

24



10. HccnenoBaTh Ha HENPEPHIBHOCTD U BBIIIOJIHUTH YEPTEK: 0, x<-7x
y=<sinx, —7<x<0
T, x20

11. IIpoBecTH MoHOE UCCIEIOBAaHUE U IIOCTPOUTH Tpaduk o

Kpurepun onenkmu:

- OLICHKA «3aYTEHO» BBICTABIISIETCS CTYJEHTY, €CIM OH pEeryjJsipHO B TEUYEHHE CEMeECTpa
IIPEJCTaBIIsUI PEUICHUs 3aad, BBIIOJHWI IOJHOCTBIO BCE 3aJaHUS U MX 3alUTHII, OTBETHB Ha
BOIIPOCHI IPETOAaBaTes;

- OLIEHKA «HE 3a4TE€HO» BBICTABIIACTCS CTYIEHTY, €CIM OH HEPEryJsIpHO B TEUEHUE CEMeECTpa
NPECTaBIsUT PEIICHUs 3a/1a4, BBIMOJHWI 33J]aHNsl HE TTOJHOCTBHIO MM BOOOINE HE MpPEICTaBIsII
paboThl Ha TIPOBEPKY, JOMYCKAET CYIIECTBEHHbIE HETOYHOCTHM B OTBETaX Ha BOIPOCHI
IpenoaaBaTes.

Jlns MpoBeAeHUs TEKYIEro KOHTPOJS 3HAHUM CTYJEHTOB B JMCTAHLMOHHOM Qopmare B
pa3paboraHHbIX Kadempoit «MaremaTHKa» OHJIAWH-KypcaX HWMEIOTCS IPOMEXKYTOUYHbIE
(mpoOHBIE) TECTHI.

7.3.2. [IpoMe:xyTOUHASI ATTECTAIUSA

IIpomexyTouHas aTTecTanus - (3K3aMeH) MPOBOJAUTCS 110 OUJIETaM B YCTHOU (opMe.
Bpewmst U1 noaroToBKM 0TBETa Ha BONPOCH HEe OoJiee 45 MUH.

buner BkiIt0YaeT TEOPETUUECKHI BOIIPOC U 3a7auu.

KommiekTsl 5K3aMeHallMOHHBIX OUJIETOB XpaHATCs Ha Kadeape «MaremaTukay.
Tunosbie BaApHaHTHI OMJIETOB NPHJIATAIOTCS.

KoMmuiekT Bonmpocos
1o pucuuiuinHe «MartemMaTuyeckuii aHaIn3»

JAnddepennuanbHoe ncuuciaeHue GPyHKIUNA OJHON epeMeHHOI
[TonaTne mepeMeHHO BETMYMHBI H 00J1aCTH €€ U3MEHECHHSI.
noHsTHe (QYHKIMOHATEHOW 3aBUCIMOCTH, Kiaccudukarus QyHKIIHA.
OrnpeziesieHe U TUTIBI YUCIIOBOM MOCIE0BATEIHLHOCTH.
[Ipenen  uuciOBOM  MOCIEAOBATENbHOCTH.  ApudMETHYECKHEe  ONepalud  Haj
MOCJIEI0BATEIBHOCTSMHU.

=

5. VYciioBUs CyIeCTBOBaHUSI KOHEYHOTO MpeJiea YMCIOBOH MOCIe10BaTeIbHOCTH (TEOPEMBI
Komu u Beitepmtpacca).

6. Bropoii 3aMeuyarenbHbIi Ipeaest.

7. [penen ¢ynkuuu. Onpenenenus. ['eomerpuueckass WHTEpHpeTaMs TMOHATHS Tpezena
¢ynkunu. CBOHCTBA MPEENoB.

8. beckoHeuHO Maibie, 0eCKOHEYHO OObIINe (OyHKITHH.

9. IlepBblii 3aMeUaTENbHBIN IPEACII.

10. beckoHeuHO Masbie BETUYNHBL. DKBUBAIICHTHBIE OECKOHEYHO MAJIbIe ¥ UX HCIIOJIb30BaHHUE
IpY BeIYUCICHUU IpesienoB. Tabnuia 3KBUBaJIEHTHBIX OECKOHEUHO MaJIbIX.

11. HenpepeiBHOCT (QYHKIIMM B TOYKE M Ha MpoMexyTKe. OTHOCTOPOHHHE TIPEACbI.
Knaccugukarus Touek paspeiBa rpapuka.

12. CaolicTBa (yHKIMIA, HEPEPHIBHBIX HAa OTpe3ke (Teopembl Beiiepmrpacca, bonbuano —
Kormm).

13. [IpousBognas. I'eomerpuueckuit u ¢u3nueckuit cMbIca Tpou3BoAHOM. KacarenpHas u
HOPMaJb K INIOCKON KPUBOM.

14. Tabnuiia MpOU3BOJHBIX OCHOBHBIX AJIEMEHTAPHBIX ()yHKITHIA.
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15.  Cas3p MeXIy CyIIECTBOBAaHHEM MPOU3BOAHONW (PYHKIMHM B TOYKE M HEMPEPHIBHOCTHIO
(GyHKIIMH B TOH Ke TOUKE.

16. [IpousBonHasi CyMMbl, MPOU3BEIEHHs, YAaCTHOTO. [Ipou3BOAHAs CIOKHOW M OOpaTHOM
GyHKIHA.

17. [IpousBoaHas mapaMeTpUUYECKH 3a1aHHON (PYHKILINU.

18. [TpousBoaHas GyHKIIMH, 3aTaHHONU HESBHO.

19. JuddepeHnmpoBanme CI0KHOM MOKa3aTeIbHONU (QYHKITUH.

20. Hudbdepenmmpyemocts. JAuddepeniman. ['eomerpuueckuii cmbicn auddepenmana.

21.  IlpousBomHble U JU(HEpeHIHAIb BBICIIUX MOPSIKOB.

22. OcHoBHbIE TeopeMbl nuddeperimanpHoro ucurcienus (teopema depma, reopema Pos,
teopeMa Jlarpanxa, Teopema Komm).

23. [TpaBuio Jlonurans.

24. Mmuorounen Teitnopa u ero coiictBa. @opmyna Teiinopa. OctaTouHbIH WwieH GOpMyIIbI
Tetinopa B hopme Jlarpanxka u [leano.

25.  Acumnrotsl rpaduka GyHKINH.

26. OxctpemyM. Heobxoaumoe ycimoBue sKcTpeMyma.

27.  JlocTaTo4HbIE YCIOBHS SKCTPEMYMA.

28. Hoctarounoe yciaoBue Bo3pactanus (yObiBaHus) (DyHKITHH.

29.  HawuOonplee 1 HaUMEHbIIIee 3HaYCHUS (YHKIIMU Ha OTPE3KE.

30. BrImtykiiocTh, BOTHYTOCTh, TOYKa mniepernba. JlocTtaTouHoe yCIOBHE BOTHYTOCTH
(BBIITYKIIOCTH).

31. Heobxoaumoe yciaoBue Toukn neperuoda. Jfoctatounoe ycimoBue neperuoa.

32. OO1m1ast cxema MOCTPOCHUS U HCCIIEI0BaHUs Tpaduka QyHKIIUH.

(DyHKIII/II/I HECKOJBKHX IMEPEMECHHBIX

OmnpeneneHue ¥ reOMETPUIECKUNA CMBICH (DYHKIIMU JABYX NEPEMEHHBIX.

JIuauu ypoBHS (PYHKLUU IBYX EPEMEHHBIX.

YacTHble TPOU3BOAHBIE (DYHKIIMHM HECKOJIbKUX MEPEMEHHBIX, UX T€OMETPUUYECKUI CMBICI
QOyHKIIUN HECKOJIBKUX MTEPEMEHHBIX, IOHATHE MOJTHOTO Auddepernnana.
JuddepenurpoBanue ca0xKHbIX GYHKINNA HECKOIBKUX EPEMEHHBIX.

[Tpou3BoHBIEC BEICIINX MOPSIIKOB (PYHKIIMN HECKOIBKHX TIEpEeMEHHBIX. CMenIaHHbIe
npousBoansle. Teopema IlIBapua.

S e

7. [IponsBoHast GYHKIIUU HECKOJIBKHUX TIEPEMEHHBIX 110 HAIIPABIICHUIO.

8. [Tpou3BoIHAS 110 HAMIPABICHHIO U TPAIUEHT CKAISIPHOTO TIOJIS.

0. DKCTpeMyM (PYHKIIUU HECKOJIbKHUX MEPEMEHHBIX.

10.  HeoOxomumoe ¥ OCTAaTOYHOE YCIIOBHSI SKCTpeMyMa (DYHKIMH ABYX MEPEMEHHBIX.

HNHTerpajbHoe HCUMCIEHHE

1. [TepBooOpa3nas, HeonpeaeaeHHbIN UHTETpall. Tabyiniia OCHOBHBIX HHTETPAJIOB.

2. 3aMeHa IEpeMEHHON U MHTErPUPOBAHUE I10 YaCTSIM B HEOIIPEIEIICHHOM UHTErpalle.

3. WuTerpupoBanue ¢ MOMOIIBIO IOJBEACHUS TTO 3HAK TuddepeHnmana.

4. WHTerpupoBanue paluoHaIbHBIX Apo0ei.

S. HHTterpupoBanue no 4acTsM U 3aMeHa IEPEMEHHON B OIIPEIECIIEHHOM MHTErpale.

6. WHTerpupoBaHie TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKLNH, OCHOBHBIE TIPUEMBI.

7. WNHTerpupoBanne uppalioHaIbHbIX (QYHKIIHI.

8. YHuBepcaibHas TPUTOHOMETPUYECKAS IIOJICTAHOBKA.

0. OrnpeneneHHbI HHTErpall U ero cBoicTBa. ®opmyna Heiotona — JlelOuua.

10. [TpunoxeHus onpeneseHHOr0 HHTErpaia K pelIeHn0 TeOMETPHUUECKUX U (PU3NUECKUX
3a1a4.

1. Brruncnenue miomanei ¢ moMoIIbI0 ONPEACIEHHOI0 HHTErpaia.

12. Brruncnenue momanay v IMHbL KPUBOM, 3aJaHHOW YPaBHEHUSMU B IApaMETPUYECKON
dopme.
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13. Brruncnenue miomanay KpUBOJIMHEMHOTO CEKTOPA B IOJISAPHBIX KOOPAUHATAX.

14. Brruucienne miomaneid B MPSAMOYTOJbHBIX W TMOJSIPHBIX KOOPAMHATAX C IMOMOIIBIO
ONpENIETIEHHOTO UHTErpaa.

15. Brruuciienue JIMHBI 1yTU ¢ TOMONIBIO ONPEICICHHOTO UHTErpaa.

16. Breluucnenue JIMHBL 1y KpUBOH, 3aJaHHOM IIapaMETPUYECKH.

17. Brruucnenune o0bemMa Tena BpaieHus ¢ MOMOIIIBIO OTPEISICHHOTO HHTETpaJa.

18. Bpluncnenue miomanay NoBEpXHOCTH TeJla BPALCHUS.

19. HecoOcTBeHHBIE HHTETPAIBI IEPBOTO U BTOPOTO TUMA. [IOHATHSA CXOMUMOCTH U
pPacXoaMMOCTH HECOOCTBEHHOT'O HHTETpaIa.

20. HecoOcTBeHHBIE HHTETPAIBI OT PAa3PBIBHBIX (PYHKITUH.

7.3.3. TunoBbie BApHAHTHI ONMJICTOB
1O JUCLHMITIIIMHE «MaTeMaTHYeCKHUH aHAJIHN3»

MMHUCTEPCTBO OBPASOBAHMS U HAYKU POCCUMCKON ®EJEPALINN
®EJEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBEPA3OBATEJIbHOE
YUYPEXJIEHWE BBICIIIEI'O OFPA3BOBAHU S
«MOCKOBCKHUM MOJIUTEXHUYECKA YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHWH NOJIUTEX)

daxynpTeT 6a30BBIX KOMITETEHIIHH, Kadenpa «Marematukar
Hucuunimaa  «MareMaTudecKuii aHaaus»
Kypc 1, cemectp 2

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUJIET

ITepBooOpasHas, HeonpeaeaeHHbIH nHTerpai. Ta0auia OCHOBHBIX HHTEIPAJIOB.
BpluncianTe HeonpeaeaeHHBIM HHTErpall

N —

J dx .
Y5-x+/5-x
3. Haiitu rpaguent ¢ynkmm ;- , \/E B TOuKE M (1,4)-

4. VYkaxwure, Kakoi U3 HECOOCTBEHHBIX WHTETPAJIOB SIBISICTCS CXOISIIIMCS
o0 0 0
J.«/ xdx, J.x%dx, J-\/ x°dx
1 1 1

5. HaiinuTe skcTpeMyMbl B TOUKHM Tepernda GyHKIuu y=(x-1)e*

VYTBepkIeHO Ha 3aceqannu kadeapsl MmareMaTHku « 30» 04. 2025 r., mpoTtokoi Ne 7

3aB. kadeapoii O.M. BbapanoBa

MMHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OFPA30OBAHU ST POCCUHCKON
®EJIEPALIMU
®EJEPAJIBHOE TOCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBFPA3OBATEJIbHOE
YUYPEXJIEHWE BBICIIIEI'O OFPA3BOBAHU S
«MOCKOBCKHUM MOJIUTEXHUYECKA YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHWH NOJIUTEX)

®daxynpTeT 6a30BBIX KOMITETEHITHH, kadenpa «MaremaTuka»
OopasoBarenbHas nporpamMma 15.03.03 «IIpuknanHas MexaHuKa»
Kypc 1, cemecTtp 2

JK3aMeHAUMOHHBIN OniteT Ne 1
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1. HecoGcTBeHHBIE HHTETpAIBI MIEPBOTO M BTOPOTO THMA. [IOHATHS CXOIUMOCTH U
PacxoIMMOCTH HECOOCTBEHHOTO MHTETpaIa.

2. Haiitu npon3BoaHyo QpyHKINH, 3aJaHHOM apaMeTpUIeCcKH t 212
=13 YT 3
1+t 1+¢
3. Uccnenosats Ha SKCTpeMyM QYHKUMIO 7 = x? — x 4+ y? + 2.
4. BrruuciauTe onpeneneHHbld HHTErpal 76

_[3 sin’ x cos xdx
0

5. Haiitu 06bem Tena, Moy4eHHOTO BpallieHueM BOKpyT oc QX GUrypsl, orpaHiYeHHON
3
JIMHUSIMHN y:x’ y:l, x:O.

VYTBep:kIeHO Ha 3aceqaHuu Kadeapsl mateMaTuku « 30» 04. 2025 r., mpoTtokos Ne 7

3aB. kadeapoii O.M. Bapanosa

Jlnist IpoBeZIeHUS IPOMEXYTOYHOT'O KOHTPOJIS 3HAHUN CTY/IEHTOB B TUCTAHIIMOHHOM (opmare B
pa3zpaboTaHHbIX Kadeapoit «MaremaTrkay OHJIaH-KypcaX UMEIOTCSI HTOTOBBIE TECTHI.
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	Тема 5. Основные теоремы дифференциального исчисления. Монотонность функции, экстремумы Необходимые и достаточные условия монотонности, локального экстремума. Исследование выпуклости графика функции. Точки перегиба графика функции.
	Общая схема исследования функции и построения ее графика. Свойства функций, непрерывных на отрезке. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
	Раздел 2. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	Тема 1. Функции нескольких переменных. Линии и поверхности уровня. Частные производные. Полный дифференциал.   Производные сложной функции нескольких перемен-
	ных. Частные производные и дифференциалы высших порядков. Теорема Шварца.
	Тема 2. Производная по направлению. Градиент. Касательная к кривой. Касательная плоскость и нормаль к поверхности.  Формула Тейлора. Экстремум функции нескольких переменных. Необходимые и достаточные условия экстремума.
	Раздел 3. Интегральное исчисление
	Тема 1. Первообразная. Теорема существования неопределенного интеграла. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов от основных элементарных функций. Метод непосредственного интегрирования.
	Методы интегрирования с помощью замены переменной, подведением под знак дифференциала. Метод интегрирования по частям.
	Интегрирование рациональных дробей, интегрирование некоторых видов иррациональных и тригонометрических функций.
	Тема 2. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его свойства. Условия интегрируемости. Интеграл с переменным пределом интегрирования. Формула Ньютона – Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле.
	Приложения определенного интеграла в геометрии и механике (вычисление площадей плоских фигур, длины кривой, объемов.
	Тема 3. Несобственные интегралы первого и второго рода (по бесконечному промежутку, от неограниченных функций на конечном промежутке), их свойства.
	Тема 4. Задачи, приводящие к кратным интегралам. Двойной и тройной интегралы, их свойства. Правила вычисления двойных интегралов.
	3.4    Тематика практических занятий по дисциплине
	«Математический анализ»
	3.5   Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	Курсовые проекты(курсовые работы) учебным планом не предусмотрены.
	4 Учебно-методическое и информационное обеспечение
	4.1 Нормативные документы и ГОСТы
	1. ФГОС 09.03.01  Информатика и вычислительная техника,   утверждённым Приказом  Минобрнауки России от 19.09.2017 N 929 (ред. от 08.02.2021);
	2. Академический учебный план  по направлению подготовки: 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника». Профиль: Системная и программная инженерия  - очная. 2025.
	3. Образовательная программа по направлению подготовки: 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника». Профиль: Системная и программная инженерия  - очная. 2025.
	4. Указ Президента Российской Федерации от 01.12.2016 № 642 «Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации».
	5. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реа...
	4.2  Основная литература
	1. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа: учебник для вузов, 15-е изд., стер. СПб, Лань. 2023. Часть 1. 444 с.
	2. Фихтенгольц Г.М. Основы математического анализа: учебник для вузов, 14-е изд., стер. СПб, Лань. 2023. Часть 2. 464 с.
	3. Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа. Т.1. Дифференциальное и интегральное исчисления функций одной переменной. Ряды: Учебник [Электронный ресурс]: учеб. - Электрон. дан. - Москва: Физматлит, 2015. - 444 с. [Режим доступа: URL: https...
	4.3 Дополнительная литература
	1. Пискунов Н. С. Дифференциальное и интегральное исчисления для втузов. В 2-х томах.  М.: Интеграл - Пресс, 2009 – 416, 544 c. 180 экз.
	2. Зубков В.Г., Ляховский В.А., Мартыненко А.И., Миносцев В.Б., Пушкарь Е.А. Курс математики для технических высших учебных заведений. Части 1-4. М.: МГИУ, 2012. 400 экз.
	3. Краткий курс высшей математики [Электронный ресурс]: учеб. - Электрон. дан. - Москва: Дашков и К, 2017. - 510 с. [Режим доступа: URL: https://e.lanbook.com/book/93522. - Загл. с экрана.]
	4. Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: учебник для вузов в 3-х томах. М.: Дрофа, 2009.
	5. Интегральное исчисление функций одной и нескольких переменных. Теория поля: методические указания и варианты расчетно-графических работ // Бодунов М.А., Бородина С.И., Показеев В.В., Теуш Б.Л., Ткаченко О.И.. М.: МГТУ «МАМИ», 2009.
	6. Математический анализ. Теория пределов и дифференциальное исчисление: основные положения теории, методические указания и варианты расчетно-графических работ // Бодунов М.А., Бородина С.И., Короткова Н.Н., Ткаченко О.И. М.: МГТУ «МАМИ», 2009.
	4.4 Электронные образовательные ресурсы
	Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных кафедрой «Математика» электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы:.
	Разработанные ЭОР включают тренировочные и итоговые тесты.
	Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы.
	Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронной библиотеке московского политеха
	https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1 .
	Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте mospolytech.ru в разделе: «Центр математического образования»
	(http://mospolytech.ru/index.php?id=4486,  http://mospolytech.ru/index.php?id=5822);
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены  на сайтах:
	http://exponenta.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm.
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для освоения дисциплины: www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru.
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	Перечень ресурсов сети Интернет, доступных для освоения дисциплины:
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	Материально – техническая база университета обеспечивает проведение всех видов занятий, предусмотренных учебным планом, и соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
	Кафедра «Математика» не располагает собственным аудиторным фондом и использует учебные аудитории из общего фонда университета.
	При необходимости для проведения интерактивных практических занятий используются компьютерные классы университета.
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя
	по организации обучения
	Прежде всего, следует обратить внимание студентов на то, что практически весь изучаемый ими материал не требует какой-либо специальной (дополнительной) подготовки и вполне может быть успешно изучен, если студенты будут посещать занятия, своевременно в...
	Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную и дополнительную литературу, а в конце семестра дать список вопросов для подготовки к экзамену.
	На первом занятии по дисциплине следует обязательно проинформировать студентов о виде и формах текущей и промежуточной аттестаций по дисциплине, сроках их проведения, условиях допуска к промежуточной аттестации, применяемых видах промежуточного контроля.
	Изложение теоретического материала должно сопровождаться иллюстративными примерами, тщательно отобранными преподавателем так, чтобы технические трудности и выкладки при решении задачи не отвлекали от главного: осмысления идеи и сути применяемых методо...
	Практические занятия должны быть организованы преподавателем таким образом, чтобы оставалось время на периодическое выполнение студентами небольшой самостоятельной работы в аудитории для проверки усвоения изложенного материала.
	Преподаватель, ведущий практические занятия, должен согласовывать учебно-тематический план занятий с лектором, использовать единую систему обозначений.
	Преподавателю следует добиваться систематической непрерывной работы студентов в течение семестра, необходимо выявлять сильных студентов и привлекать их к научной работе, к участию в разного рода олимпиадах и конкурсах.
	Студент должен ощущать заинтересованность преподавателя в достижении конечного результата: в приобретении обучающимися прочных знаний, умений и владения накопленной информацией для решения задач в профессиональной деятельности.
	Образовательные технологии.
	Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных
	кафедрой «Математика» электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы (см. п. 4.4).
	Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению
	дисциплины
	Раздел 1: дифференциальное исчисление функций одной переменной
	При изучении дифференциального исчисления функций одной переменной обратите внимание на понятие предела функции в точке и методы его вычисления. Предел – одно из основных понятий математического анализа.  При вычислении пределов функции надо, прежде в...
	При изучении тем, посвященных производной и дифференциалу функции, надо осмыслить их геометрический смысл, понимать различие между ними (дифференциал - это главная линейная часть приращения функции). Твердо знать (как таблицу умножения) формулы диффер...
	Обратите внимание также на особенности дифференцирования функций, заданных в неявной форме, параметрически, на прием логарифмического дифференцирования.
	Следует четко знать и уметь применять алгоритм исследования функций и построения графиков: определение точек разрыва (и их классификацию), асимптот графика (вертикальной, наклонной, горизонтальной), необходимые и достаточные условия монотонности функц...
	Раздел 2: дифференциальное исчисление функций нескольких переменных
	При изучении данного раздела обратите внимание на то, что функция двух переменных имеет наглядный геометрический смысл – это поверхность в трехмерном пространстве
	Надо осмыслить понятия частных производных и полного дифференциала и особенность их вычисления, овладеть техникой вычисления производных от сложной функции нескольких переменных. Следует обратить внимание на то, что для функции   смешанные частные про...
	Для функции нескольких переменных скорость изменения функции в произвольном направлении характеризуется производной по направлению, а наибольшая скорость изменения функции будет в направлении вектора градиента.
	Следует обратить в этой теме внимание на необходимое и достаточное условия существования экстремума функции нескольких переменных.
	Раздел 3: интегральное исчисление
	В интегральном исчислении решается задача, обратной той, которая рассматривалась в дифференциальном исчислении: необходимо найти для данной функции  такую функцию, производная от которой была бы равна заданной. Интегрирование функций – достаточно слож...
	Надо твердо знать таблицу интегралов от основных элементарных функций, основные методы интегрирования (замена переменной, подведение под знак дифференциала, интегрирование по частям, приемы вычисления интегралов от рациональных дробей, от разного типа...
	Надо осмыслить единство подхода к построению определенных, кратных, криволинейных, поверхностных интегралов – построение некоторой интегральной суммы и предельный переход.
	Знать геометрический смысл и основную формулу вычисления определенных интегралов – формулу Ньютона – Лейбница, геометрические и физические приложения определенных и кратных интегралов, уметь находить площадь плоской фигуры, длину кривой, объем и площа...
	7. Фонд оценочных средств
	Фонд оценочных средств по дисциплине «Математический анализ»
	по направлению  подготовки: 09.03.02 «Информационные системы и технологии»
	Профиль  «Автоматизированные системы обработки информации и управления»
	Формы обучения: заочная.
	Кафедра: «Математика
	Фонд оценочных средств  включает разделы:
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	7.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения.
	7.3. Оценочные средства.
	7.3.1. Текущий контроль.
	7.3.2. Промежуточная аттестация.
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения
	Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой предусмотрены следующие виды контроля:
	- контроль текущей успеваемости (текущий контроль);
	- промежуточная аттестация (экзамен).
	7.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения
	Форма промежуточной аттестации: экзамен
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестр...
	7.3  Оценочные средства
	7.3.1 Текущий контроль
	Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и задания в форме бланкового тестирования для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины, прием РГР.
	Содержание расчетно-графических работ.
	Расчетно-графическая работа №1 по дифференциальному исчислению функций одной переменной
	Краткое содержание и этапы расчетно-графической работы:
	Предел числовой последовательности, предел функции.
	Исследование функции на непрерывность.
	Вычисление производных функции.
	Исследование функции, построение графиков.
	Расчетно-графическая работа № 2 по функциям нескольких переменных.
	Краткое содержание расчетно-графической работы:
	Функции нескольких переменных. Частные производные. Производные от сложных функций. Производная по направлению и градиент. Экстремум функции двух переменных.
	Расчетно-графическая работа № 3 по интегральному исчислению.
	Краткое содержание и этапы расчетно-графической работы:
	Первый этап:
	Методы интегрирования. Вычисление неопределенных интегралов.
	Второй этап:
	Приложения определенных интегралов. Исследование сходимости несобственных интегралов.
	Комплект заданий
	для выполнения расчетно-графических работ (РГР)
	по дисциплине «Математический анализ»
	Теория пределов и дифференцирование функции одной переменной
	1. Найти пределы:
	,
	,   ,
	.                   .
	2. Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж:
	3. Найти производную функции:
	,
	4. Составить уравнения касательной и нормали к данной кривой в точке с абсциссой :
	5. Провести полное исследование и построить график
	Функции нескольких переменных
	1.  Найти частные производные второго порядка, убедиться, что :
	2. Найти градиент функции    в точке  : ,    .
	3. Исследовать на экстремум функцию  .
	Интегрирование
	Вычислить неопределенные интегралы
	,      ,       ,    ,    ,
	,    ,      ,        ,      ,
	Вычислить определенные интегралы
	,          ,       ,          ,
	,          ,         ,             ,
	,          ,      ,    ,
	,        .
	Несобственные интегралы
	1. Укажите, какой из несобственных интегралов является сходящимся
	.
	2. Вычислить интеграл, установить его сходимость или расходимость
	3. Вычислить интеграл, установить его сходимость или расходимость
	4. Вычислить несобственный интеграл , установить его сходимость или
	расходимость.
	5. Вычислить несобственный интеграл , установить его сходимость или
	расходимость.
	Кратные интегралы
	1. Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле
	a. ,                 b. .
	2. Вычислить .
	3. Вычислить
	4. Вычислить
	D – множество точек плоскости, ограниченное линиями                                         .
	5. Найти площадь фигуры, ограниченной данными линиями
	6. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  ,
	8. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси  фигуры, ограниченной   линиями  .
	9. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси фигуры, ограниченной линиями  .
	Контрольные работы (примеры)
	Вариант
	1. Построить график:
	2. Найти пределы:
	1)  2) 3)
	4)   5) 6)
	3.  Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж:
	Вариант
	1. Найти производную :
	а)    б)
	в)   г) ,
	2. Найти
	3. Провести полное исследование и построить график .
	Вариант.
	№1. Вычислить производную по направлению  и найти модуль вектора градиента для функции  в точке    в направлении, составляющем с осями координат углы  .
	№2. Исследовать на экстремум функцию  .
	№3. ,       .    Найти  .
	Вариант
	В ы ч и с л и т ь:
	1. .                                                  2. .
	3.                4.         5.
	1. Вычислить интегралы:
	dх  .                                    .
	Изобразить область интегрирования и изменить порядок интегрирования в повторном интеграле
	Вычислить   площадь   фигуры,   ограниченной   линиями
	Вариант заданий тренировочного теста.
	Задачи
	1 часть 1.  2.  3.
	4. Найти производную :
	а)    б)
	в)   г) ,
	5. Исследовать на экстремум .
	6. Найти интервалы монотонности .
	7. Найти наибольшее, наименьшее значение функции  на отрезке .
	8. Построить касательную к графику функции  в точке .
	2 часть  9. Найти пределы:
	1)  2) 3)  4)
	3 часть
	10.  Исследовать на непрерывность и выполнить чертеж: .
	11. Провести полное исследование и построить график .
	Критерии оценки:
	- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он регулярно в течение семестра представлял решения задач, выполнил полностью все задания и их защитил, ответив на вопросы преподавателя;
	- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он нерегулярно в течение семестра представлял решения задач, выполнил задания не полностью или вообще не представлял работы на проверку, допускает существенные неточности в ответах на вопросы преподава...
	Для проведения текущего контроля знаний студентов в дистанционном формате в разработанных кафедрой «Математика» онлайн-курсах имеются промежуточные (пробные) тесты.
	7.3.2. Промежуточная аттестация
	Промежуточная аттестация - (экзамен) проводится по билетам в устной форме.
	Время для подготовки ответа на вопросы не более 45 мин.
	Билет включает теоретический вопрос и задачи.
	Комплекты экзаменационных билетов  хранятся на кафедре «Математика».
	Типовые варианты билетов прилагаются.
	Комплект вопросов
	по дисциплине «Математический анализ»
	Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	1. Понятие переменной величины и области ее изменения.
	2. понятие функциональной зависимости, классификация функций.
	3. Определение и типы числовой последовательности.
	4. Предел числовой последовательности. Арифметические операции над последовательностями.
	5. Условия существования конечного предела числовой последовательности (теоремы Коши и Вейерштрасса).
	6. Второй замечательный предел.
	7. Предел функции. Определения. Геометрическая интерпретация понятия предела функции. Свойства пределов.
	8. Бесконечно малые, бесконечно большие функции.
	9. Первый замечательный предел.
	10. Бесконечно малые величины. Эквивалентные бесконечно малые и их использование при вычислении пределов. Таблица эквивалентных бесконечно малых.
	11. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Односторонние пределы. Классификация точек разрыва графика.
	12. Свойства функций, непрерывных на отрезке (теоремы Вейерштрасса, Больцано – Коши).
	13. Производная. Геометрический и физический смысл производной. Касательная и нормаль к плоской кривой.
	14. Таблица производных основных элементарных функций.
	15. Связь между существованием производной функции в точке и непрерывностью функции в той же точке.
	16. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной и обратной функций.
	17. Производная параметрически заданной функции.
	18. Производная функции, заданной неявно.
	19. Дифференцирование сложной показательной функции.
	20. Дифференцируемость. Дифференциал. Геометрический смысл дифференциала.
	21. Производные и дифференциалы высших порядков.
	22. Основные теоремы дифференциального исчисления (теорема Ферма, теорема Роля, теорема Лагранжа, теорема Коши).
	23. Правило Лопиталя.
	24. Многочлен Тейлора и его свойства. Формула Тейлора. Остаточный член формулы Тейлора в форме Лагранжа и Пеано.
	25. Асимптоты графика функции.
	26. Экстремум. Необходимое условие экстремума.
	27. Достаточные условия экстремума.
	28. Достаточное условие возрастания (убывания) функции.
	29. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке.
	30. Выпуклость, вогнутость, точка перегиба. Достаточное условие вогнутости (выпуклости).
	31. Необходимое условие точки перегиба. Достаточное условие перегиба.
	32. Общая схема построения и исследования графика функции.
	Функции нескольких переменных
	1. Определение и геометрический смысл функции двух переменных.
	2. Линии уровня функции двух переменных.
	3. Частные производные функции нескольких переменных, их геометрический смысл
	4. Функции нескольких переменных, понятие полного дифференциала.
	5. Дифференцирование сложных функций нескольких переменных.
	6. Производные высших порядков функции нескольких переменных. Смешанные производные. Теорема Шварца.
	7. Производная функции нескольких переменных по направлению.
	8. Производная по направлению и градиент скалярного поля.
	9. Экстремум функции нескольких переменных.
	10. Необходимое и достаточное условия экстремума функции двух переменных.
	Интегральное исчисление
	1. Первообразная, неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов.
	2. Замена переменной и интегрирование по частям в неопределенном интеграле.
	3. Интегрирование с помощью подведения под знак дифференциала.
	4. Интегрирование рациональных дробей.
	5. Интегрирование по частям и замена переменной в определенном интеграле.
	6. Интегрирование тригонометрических функций, основные приемы.
	7. Интегрирование иррациональных функций.
	8. Универсальная тригонометрическая подстановка.
	9. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона – Лейбница.
	10. Приложения определенного интеграла к решению геометрических и физических задач.
	11. Вычисление площадей с помощью определенного интеграла.
	12. Вычисление площади и длины кривой, заданной уравнениями в параметрической форме.
	13. Вычисление площади криволинейного сектора в полярных координатах.
	14. Вычисление площадей в прямоугольных и полярных координатах с помощью определенного интеграла.
	15. Вычисление длины дуги с помощью определенного интеграла.
	16. Вычисление длины дуги кривой, заданной параметрически.
	17. Вычисление объема тела вращения с помощью определенного интеграла.
	18. Вычисление площади поверхности тела вращения.
	19. Несобственные интегралы первого и второго типа. Понятия сходимости и расходимости несобственного интеграла.
	20. Несобственные интегралы от разрывных функций.
	7.3.3. Типовые варианты билетов
	по дисциплине «Математический анализ»
	МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ)
	ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ
	1. Первообразная, неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов.
	2. Вычислить неопределенный интеграл  .
	3. Найти градиент функции       в точке  .
	4. Укажите, какой из несобственных интегралов является сходящимся
	.
	5. Найдите экстремумы и точки перегиба функции .
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	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ)
	Экзаменационный билет № 1
	1. Несобственные интегралы  первого и второго типа. Понятия сходимости и расходимости несобственного интеграла.
	2. Найти производную функции, заданной параметрически  .
	3. Исследовать на экстремум функцию .
	4. Вычислить определенный интеграл     .
	5. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси  фигуры, ограниченной линиями  .
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	Для проведения промежуточного контроля знаний студентов в дистанционном формате в разработанных кафедрой «Математика» онлайн-курсах имеются итоговые тесты.

