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1. Цели освоения дисциплины 

 

К основным целям освоения дисциплины «Теория вероятностей и математи-

ческая статистика» следует отнести: 

- воспитание у студентов общей математической культуры; 

- приобретение студентами широкого круга математических знаний, уме-

ний и навыков;  

- развитие способности студентов к индуктивному и дедуктивному мыш-

лению наряду с развитием математической интуиции;  

- умение студентами развивать навыки самостоятельного изучения учеб-

ной и научной литературы, содержащей математические  сведения и результа-

ты;  

- формирование у студента требуемого набора компетенций, соответ-

ствующих его направлению подготовки и обеспечивающих его конкурентоспо-

собность на рынке труда. 

К основным задачам освоения дисциплины  «Теория вероятностей и ма-

тематическая статистика» следует отнести: 

- освоение студентами основных понятий, методов, формирующих об-

щую математическую подготовку, необходимую для успешного решения при-

кладных задач; 

- подготовку студентов к деятельности в соответствии с квалификацион-

ной характеристикой бакалавра по направлению, в том числе формирование 

умений использовать освоенные математические методы в профессиональной 

деятельности. 

 

2.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» отно-

сится к обязательной части ООП, модулю «Математические дисциплины». Ее 

изучение обеспечивает изучение дисциплин: 

В обязательной части: 

  - общая физика;   

               - дискретная математика; 

               - искусственные нейронные сети; 

               - разработка систем сбора и обработки данных;  

               - физические основы микроэлектроники. 

В части, формируемой участниками образовательных отношений: 

  - численные методы в задачах управления; 

  - основы электротехники и электроники; 

  - проектная деятельность; 

  - теория автоматического управления; 

  - теория организации эксперимента; 

  - методы и средства защиты компьютерной информации в системах 

управления. 
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     3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы  

 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются следующие 

компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как 

этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код 

компетен-

ции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых резуль-

татов 

обучения по дисциплине 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

• Знать: 

• Методы поиска информации, 

свойства информации. Методы 

анализа информации и способы 

решения поставленных задач.

 Уметь:  

• Уметь осуществлять поиск, кри-

тический анализ и синтез инфор-

мации, применять системный 

подход для решения поставлен-

ных задач.  

• Владеть: 

• Методами поиска и анализа ин-

формации, практическими навы-

ками по решению поставленных 

задач. 
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ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные зна-

ния, методы математи-

ческого анализа и моде-

лирования, теоретиче-

ского и эксперименталь-

ного исследования в 

профессиональной дея-

тельности 

• ОПК-1.1. Знать: Основы высшей 

математики, информатики и про-

граммирования; 

• ОПК-1.2. Уметь: Решать стан-

дартные профессиональные зада-

чи с применением естественнона-

учных и общеинженерных зна-

ний, методов математического 

анализа и моделирования. 

 

                                               4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 

144 академических часа (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов). 

Разделы дисциплины «Теория вероятностей и математическая статисти-

ка» изучаются на первом курсе в втором семестре: лекции –  18 часов, практи-

ческие занятия –  54 часов, форма контроля -  4-ый семестр экзамен.  

Задания дисциплины «Теория вероятностей и математическая статисти-

ка» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1. 

 

Содержание разделов дисциплины  

 

Четвертый семестр 

Раздел 1. Теория вероятностей 

Тема 1.1. Введение. Элементы комбинаторики. Правила суммы и произ-

ведения комбинаторики. Соединения (размещения, перестановки, сочетания).  

Предмет теории вероятностей. Виды случайных событий. Классическое, 

статистическое и геометрическое определения вероятности появления события.  

Тема 1.2. Алгебра событий. Теоремы сложения вероятностей для несов-

местных и совместных событий, теоремы умножения вероятностей для зависи-

мых и независимых событий. Формулы полной вероятности, Бейеса и Бернул-

ли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа.  

Тема 1.3. Случайные величины. Понятие закона распределения дискрет-

ной случайной величины и способы его описания. Основные законы распреде-

ления дискретной случайной величины (гипергеометрический, биномиальный, 

распределение Пуассона). 
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Тема 1.4. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Ма-

тематическое ожидание и дисперсия случайных величин, их вероятностный 

смысл и свойства. 

Тема 1.5. Непрерывные случайные величины. Интегральная функция 

распределения. Плотность вероятностей. Связь между интегральной функцией 

распределения и плотностью вероятностей. Математическое ожидание и дис-

персия непрерывной случайной величины.  

Основные законы распределения непрерывных случайных величин. Рав-

номерный, показательный законы. Нормальный закон распределения. Вероят-

ность попадания нормально распределенной случайной величины на произ-

вольный конечный интервал, на интервал, симметричный относительно средне-

го значения. Правило трех сигм. 

Тема 1.6. Предельные теоремы теории вероятностей. Неравенство Чебы-

шева. Теорема Чебышева. Теорема Бернулли. Центральная предельная теорема.  

Тема 1.7. Двумерная случайная величина. Закон распределения двумер-

ной случайной величины. Функция распределения. Вероятность попадания в 

заданную область. Двумерная плотность вероятности, ее свойства. Зависимые и 

независимые случайные величины. Корреляционные моменты. 

 

Раздел 2.  Математическая статистика 

 

Тема 2.1. Понятие о выборочном методе. Генеральная совокупность и выборка. 

Типы выборок. Статистическое распределение выборки. Построение эмпириче-

ской функции распределения выборки, полигона и гистограммы относительных 

частот. 

Тема 2.2. Точечные оценки параметров распределения. Требования к оценкам: 

несмещенность, состоятельность, эффективность. Выборочная средняя. Выбо-

рочная и исправленная дисперсии. Упрощенные методы расчета статистиче-

ских характеристик выборки. 

Тема 2.3. Интервальные оценки. Доверительный интервал для математического 

ожидания при известном  среднем квадратическом отклонении.  Распределение 

Стьюдента. Доверительный интервал для выборочной средней при неизвестном 

среднем квадратическом отклонении. Случай малой выборки 

Тема 2.4. Проверка правдоподобия статистических гипотез. Понятия статисти-

ческой гипотезы (простой и сложной), нулевой и конкурирующей гипотезы, 

ошибок первого и второго рода,  уровня значимости, статистического критерия, 

критической области, области принятия гипотезы. Критерий χ2 Пирсона. Про-

верка гипотезы о нормальном законе распределения. 

Тема 2.5. Элементы корреляционного и регрессионного анализа. Определение 

параметров линейной среднеквадратической регрессии методом наименьших 

квадратов. 

 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 
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Методика преподавания дисциплины «Теория вероятностей и математи-

ческая статистика» и реализация компетентностного подхода в изложении и 

восприятии материала предусматривают использование следующих активных и 

интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных за-

нятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся:  

         – защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов расчетно-

графических работ;  

            -  привлечение лучших студентов к консультированию отстающих. 

– подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских 

занятиях; 

– организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме 

бланкового тестирования; 

– проведение интерактивных занятий по процедуре подготовки к интер-

нет-тестированию на сайтах: i-exam.ru, fepo.ru; 

– использование интерактивных форм текущего контроля в форме ауди-

торного и внеаудиторного интернет-тестирования; 

итоговый контроль состоит в устном экзамене по математике с учетом резуль-

татов выполнения самостоятельных работ. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен 

главной целью образовательной программы, особенностью контингента обу-

чающихся и содержанием дисциплины «Теория вероятностей и математическая 

статистика» и в целом по дисциплине составляет 2/3 аудиторных занятий.  За-

нятия  лекционного  типа  составляют  1/3  от объема аудиторных занятий. 

Проведение занятий с 2024 уч. году предусматривается также работу  в 

lms.mospolytech.ru на основе разрабатовыемых кафедрой «Математика» элек-

тронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы:  

по математическому анализу;  

по интегральному исчислению; 

по рядам. 

Разработанные ЭОР включают тренировочные и итоговые тесты. 

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов 

 

  В процессе обучения на первом и втором курсах используются следую-

щие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства 

текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций: 

 

В четвертом семестре  

- две расчетно-графические работы. 

 

Расчетно-графическая работа № 1 по теории вероятностей.  

Краткое содержание расчетно-графической работы: 
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Часть 1. 

Определение вероятностей случайных событий, законов распределения дис-

кретных и непрерывных случайных величин и их числовых характеристик.  

 

Расчетно-графическая работа № 2 по математической статистике. 

Построение эмпирической функции распределения выборки, полигона  и гисто-

граммы относительных частот. 

Расчет статистических характеристик выборки. 

Построение линии регрессии и определение выборочного коэффициента корре-

ляции. 

 

       Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают кон-

трольные вопросы и задания в форме бланкового тестирования для контроля 

освоения обучающимися разделов дисциплины, прием РГР. 

  Образцы тестовых заданий, заданий РГР, контрольных вопросов и зада-

ний для проведения текущего контроля, экзаменационных билетов приведены в 

Приложении 2. 

 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной  

аттестации обучающихся по дисциплине «Теория вероятностей и мате-

матическая статистика» 

                 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции 

 

Код 

Компетен-

ции 

В результате освоения образовательной программы обу-

чающийся должен обладать 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять системный подход для реше-

ния поставленных задач 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные 

знания, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования в про-

фессиональной деятельности 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в 

том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения 

обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным пла-

ном и календарным графиком учебного процесса. 
 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций,  

формируемых по итогам освоения дисциплины, описание шкал 
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оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формиро-

вания является достижение обучающимися планируемых результатов обучения 

по дисциплине. 

 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы мате-

матического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

в профессиональной деятельности 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

ОПК-1.1. Знать: 

Основы высшей 

математики, ин-

форматики и 

программирова-

ния 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное отсутствие или 

недостаточное со-

ответствие знаний 

контролируемых 

разделов математи-

ки: не способен ар-

гументированно и 

последовательно 

излагать материал, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы 

или затрудняется с 

ответом  

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие знаний 

программе: до-

пускаются ошиб-

ки, проявляется 

недостаточное, 

поверхностное 

знание теории, 

сути методов. 

Для получения 

правильного от-

вета требуются 

уточняющие во-

просы. 

Обучающийся демон-

стрирует достаточно 

глубокие знания 

контролируемых разделов 

дисциплины, отвечает на 

все вопросы, в том числе 

дополнительные. В то же 

время при ответе допускает 

несущественные 

погрешности или дает 

недостаточно полные 

ответы 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие зна-

ний программе 

дисциплины, 

логично и ар-

гументирован-

но отвечает на 

все вопросы, в 

том числе до-

полнительные, 

показывает вы-

сокий уровень 

теоретической 

подготовки 

ОПК-1.2. 

Уметь: 

Решать стан-

дартные профес-

сиональные за-

дачи с примене-

нием естествен-

нонаучных и 

общеинженер-

ных знаний, ме-

тодов математи-

ческого анализа 

и моделирова-

ния. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 
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Знать: 

Методы поиска 

информации, 

свойства ин-

формации. Ме-

тоды анализа 

информации и 

способы реше-

ния поставлен-

ных задач. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретёнными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

Уметь:  

Уметь осу-

ществлять по-

иск, критиче-

ский анализ и 

синтез инфор-

мации, приме-

нять системный 

подход для ре-

шения постав-

ленных задач. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретёнными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

Владеть: 

Метода-

ми поиска и 

анализа ин-

формации, 

практическими 

навыками по 

решению по-

ставленных за-

дач. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-
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неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

 

Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и еë описание: 

Форма промежуточной аттестации: экзамен.  

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты те-

кущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения 

обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине проводится 

преподавателем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. 

По итогам промежуточной аттестации по дисциплине выставляется оценка «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. При этом могут быть допущены незна-

чительные ошибки, неточности, затруднения при 

переносе знаний и умений на новые, нестандарт-

ные задачи.  

Хорошо  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками. В то же время при ответе допускает не-

существенные погрешности, задачи решает с недо-

четами, не влияющими на общий ход решения.  
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Удовлетворительно  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками. Но показывает неглубокие знания, при 

ответе не допускает грубых ошибок или противо-

речий, однако в формулировании ответа отсут-

ствует должная связь между анализом, аргумента-

цией и выводами, в решении задач могут содер-

жаться грубые ошибки. Для получения правильно-

го ответа требуются уточняющие вопросы. 

Неудовлетворительно 

Не выполнены  обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины, ИЛИ 

студент демонстрирует неполное соответствие зна-

ний, умений, навыков приведенным в таблицах, 

допускаются значительные ошибки, проявляется 

отсутствие знаний, умений, навыков по ряду пока-

зателей, студент испытывает значительные затруд-

нения при оперировании знаниями и умениями. 

 

Фонды оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей 

программе. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. 12-е изд. 

стер. М.: Юрайт, 2013; 1999, 139 экз. 

б) дополнительная литература:  

1. Коган Е.А. Элементы теории вероятностей и математической статистики. 

Учебное пособие по дисциплине «Математика» для студентов, обучающихся 

по специальности «Автомобиле- и тракторостроение. М. 2007. 423 экз. 

2. Коган Е.А., Юрченко А.А. Теория вероятностей и математическая статисти-

ка: учебник / М.: ИНФРА-М, 2019. 250 с. 

3. Муханов С.А., Коган Е.А.,  Жукова Г.С. Теория вероятностей и математиче-

ская статистика. Учебное электронное издание. Регистрационное свидетель-

ство  ФГУП НФЦ «Информрегистр». №43264. М.: Университет машиностро-

ения, 2015. 
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в) программное обеспечение и интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение не предусмотрено. 

          Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в элек-

тронном виде,  представленные на сайте mospolytech.ru в разделе: «Центр ма-

тематического образования» (http://mospolytech.ru/index.php?id=4486); 

Варианты контрольных заданий по дисциплине представлены на сайтах:  

http://i-exam.ru, http:// fepo.ru. 

Полезные учебно-методические и информационные материалы представ-

лены  на сайтах:   

http://exponenta.ru, http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» для освоения дисциплины:  

www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru. 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы, представ-

ленные на сайте электронно-библиотечной системы Издательства Лань 

(https://e.lanbook.com/). 

http://function-x.ru/tests_higher_math.html Тесты по высшей математике. 

http://pmims.000webhostapp.com/xbookM0018/index.html Видеокурс и тесты по 

теории вероятностей и математической статистике. 

 

Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к 

электронным библиотекам университета 

 (elib.mgup; lib.mami.ru/lib/content/elektronyy-katalog) к электронно-

библиотечным системам (электронным библиотекам): 

№ 

п/п 
Электронный ресурс 

№ договора. 

Срок действия 

доступа 

Названия коллекций 

1 

ЭБС «Издательства 

Лань» - договор № 73-

МП-23-ЕП/17 от 

28.05.2017.  

(e.lanbook.com) 

Договор № 73-

МП-23-ЕП/17 

от 28.05.2017.   

Инженерно-технические 

науки – Издательство 

«Машиностроение»; 

Инженерно-технические 

науки – Издательство 

МГТУ им. Н.Э. Баумана; 

Инженерно-технические 

науки – Издательство 

«Физматлит»; 

Экономика и менеджмент 

– Издательство «Флинта»  

и 38 книг из других разде-

лов ЭБС  

(см. сайт университета 

раздел библиотека) 

2 
ЭБС «КнигаФонд»   

(knigafund.ru) 

На оформлении Коллекция из 172405 изда-

ний 

http://i-exam.ru/
http://exponenta.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm
https://e.lanbook.com/
http://function-x.ru/tests_higher_math.html
http://pmims.000webhostapp.com/xbookM0018/index.html
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3 

Научная электронная 

библиотека 

«КИБЕРЛЕНИНКА» 

(www.cyberleninka.ru) 

Свободный 

 доступ 

1134165 научных статей 

4 
ЭБС «Polpred»  

(polpred.com) 

Постоянный 

доступ 

Обзор СМИ (архив публи-

каций за 15 лет) 

5 

Научная электронная 

библиотека 

e.LIBRARY.ru 

Постоянный  

доступ 

3800 наименований жур-

налов в открытом доступе 

6 

Доступ к электрон-

ным ресурсам изда-

тельства 

SpringerNature  

Письмо в 

ФГБОУ «Рос-

сийский Фонд 

Фундаменталь-

ных Исследо-

ваний» от 

03.10.2016 № 

11-01-17/1123 с 

приложением 

С 01.01.2017 - 

бессрочно 

SpringerJournals; 

SpringerProtocols; 

SpringerMaterials; 

SpringerReference; 

zbMATH; 

Nature Journals 

 

7 

Справочная поиско-

вая система 

«Техэксперт» 

Без договора Нормы, правила, стандар-

ты и законодательство по 

техническому регулирова-

нию 

 
 

   8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Материально – техническая база университета обеспечивает проведение 
всех видов занятий, предусмотренных учебным планом и соответствует дей-
ствующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 

Кафедра «Математика» не располагает собственным аудиторным фондом и ис-

пользует учебные аудитории из общего фонда университета, в том числе, 

оснащенные мультимедийным оборудованием для проведения аудиторных за-

нятий (проектор, ноутбук, микрофон и т.д.). 

          При необходимости для проведения интерактивных практических заня-

тий используются компьютерные  классы университета. 

 

9.  Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Для успешного овладения материалом данного раздела необходимо, 

прежде всего четко усвоить основные понятия теории вероятностей, очень ши-

роко используемые в различных приложениях: понятие случайного события и 

его вероятности, суммы и произведения событий, понятия случайной величины 
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и закона ее распределения,  математического ожидания и дисперсии случайной 

величины. 

Надо понять, что вероятность – это числовая мера степени возможности 

появления случайного события.  Знать классическое, статистическое и геомет-

рическое определения вероятности, связь и различие между ними. Несмотря на 

внешнюю простоту классической формулы определения вероятности случайно-

го события А: 𝑃(𝐴) = 𝑚 𝑛⁄ , непосредственный подсчет числа n всевозможных 

исходов испытания и m  - числа благоприятных исходов требует применения 

формул комбинаторики. При этом в каждой конкретной задаче надо проанали-

зировать, какой тип соединений возникает, когда из некоторого множества эле-

ментов извлекается другое подмножество (это могут быть размещения, пере-

становки или сочетания). При вычислении вероятностей сложных событий надо 

уметь представить их в виде суммы или произведения (или суммы произведе-

ний) простых событий и применить соответствующие основные теоремы тео-

рии вероятностей. 

Надо четко различать типы случайных величин – дискретные и непре-

рывные и знать основные законы их распределения (биномиальный, Пуассона, 

гипергеометрический, особенно, нормальный закон распределения).  

Для описания законов распределения непрерывных случайных величин 

применяют интегральную функцию  распределения вероятностей случайной 

величины 𝐹(𝑥) и плотность вероятностей 𝑓(𝑥). Надо усвоить определения, веро-

ятностный смысл и свойства этих функций, связь между ними и расчетные 

формулы для их определения. 

Надо знать определение, расчетные формулы и вероятностный смысл ос-

новных числовых характеристик случайной величины – математического ожи-

дания (среднего значения) и дисперсии (характеристики разброса возможных 

значения случайной величины относительно среднего значения). 

При изучении математической статистики надо понять, что она тесней-

шим образом связана с теорией вероятностей, и большинство ее выводов бази-

руется на предельных теоремах теории вероятностей.   

Все характеристики, изучаемые в курсе математической статистики, яв-

ляются статистическими аналогами соответствующих характеристик, рассмат-

риваемых в теории вероятностей, полученными на основе ограниченного числа 

опытных данных. Следовательно, если, например, математическое ожидание и 

дисперсия случайной величины, изучаемые в теории вероятностей, являются 

характерными неслучайными числами, то их статистические аналоги – выбо-

рочная средняя и выборочная (или исправленная) дисперсия являются случай-

ными величинами, зависящими от объема и типа выборки и различными для 

разных выборок. 

Надо обязательно знать и уметь вычислять точечные оценки неизвестных 

параметров распределения случайной величины - выборочную среднюю и вы-

борочную (или исправленную) дисперсию, так как любая статистическая обра-

ботка сводится, прежде всего, к нахождению именно этих характеристик.  

Следует обратить внимание на то, что эти оценки являются приближен-

ными, особенно для выборок малого объема, и для суждения о точности и 
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надежности этих оценок надо уметь применять интервальные оценки и знать 

методику построения доверительных интервалов. 

Следует также обратить внимание на постановку и решение задачи про-

верки правдоподобия статистических гипотез и применение критериев согла-

сия, количественно описывающих степень расхождения между теоретическим 

и эмпирическим распределениями. 

 

          10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Прежде всего, следует обратить внимание студентов на то, что практиче-

ски весь изучаемый ими материал не требует какой-либо специальной (допол-

нительной) подготовки и вполне может быть успешно изучен, если студенты 

будут посещать занятия, своевременно выполнять домашние задания и пользо-

ваться (при необходимости) системой плановых консультаций в течение каждо-

го семестра. Вошедшие в курс математики разделы являются классическими, в 

то же время они практически ориентированы, так как имеют широкое распро-

странение для решения разного рода задач внутри самой математики и при-

кладных задач. Их освоение поможет студентам логически верно, аргументиро-

вано и ясно строить устную и письменную речь, успешно применять накоплен-

ные знания в профессиональной деятельности. 

Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную 

и дополнительную литературу, а в конце семестра дать список вопросов для 

подготовки к экзамену. 

На первом занятии по дисциплине следует обязательно проинформиро-

вать студентов о виде и форме промежуточной аттестации по дисциплине, сро-

ках ее проведения, условиях допуска к промежуточной аттестации, применяе-

мых видах промежуточного контроля. 

Соображения и рекомендации, приведенные в п. 9 рабочей программы 

для студентов, должны быть четко сформулированы и изложены именно пре-

подавателем на лекциях, практических занятиях и консультациях. 

Изложение теоретического материала должно сопровождаться иллюстра-

тивными примерами, тщательно отобранными преподавателем так, чтобы тех-

нические трудности и выкладки при решении задачи не отвлекали от главного: 

осмысления идеи и сути применяемых методов. Следует всегда указывать при-

меры практического применения рассмотренных на занятиях уравнений и фор-

мул. 

Практические занятия должны быть организованы преподавателем таким 

образом, чтобы оставалось время на периодическое выполнение студентами 

небольшой самостоятельной работы в аудитории для проверки усвоения изло-

женного материала. 

Преподаватель, ведущий практические занятия, должен согласовывать 

учебно-тематический план занятий с лектором, использовать единую систему 

обозначений.  
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Преподавателю следует добиваться систематической непрерывной рабо-

ты студентов в течение семестра, необходимо выявлять сильных студентов и 

привлекать их к научной работе, к участию в разного рода олимпиадах и кон-

курсах. 

Студент должен ощущать заинтересованность преподавателя в достиже-

нии конечного результата: в приобретении обучающимися прочных знаний, 

умений и владения накопленной информацией для решения задач в профессио-

нальной деятельности.  

 

 

 

 



 

 

   Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»  

 

Направление подготовки 

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 

 

Образовательная программа  «Интеллектуальные беспилотные системы» 

 

(Бакалавр) 

очная форма обучения 

(2024 год набора) 
 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 С
ем

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 Студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб СРС 
КС

Р 
К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

 

Четвертый семестр 

 

4.1 

Введение. Элементы комбинаторики.  

Выдача  РГР №1 по теории вероятно-

стей 

4 1 1 3    40      +     

4.2 

Основные понятия теории вероятностей. 

Случайные события, их типы. Классиче-

ское и статистическое определения ве-

роятности, их свойства. Непосредствен-

ный подсчет вероятности на основе 

классического определения.  Геометри-

ческая вероятность. Задача Бюффона. 

4 2 1 3           
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4.3 

Алгебра событий. Зависимые и незави-

симые события. Условная вероятность. 

Основные теоремы теории вероятно-

стей. 

4 3 1 3           

4.4 

Формула полной вероятности. Формулы 

Бейеса, Бернулли, локальная и инте-

гральная теоремы Лапласа. 

4 4 1 3           

4.5 

Случайные величины, их типы, понятие 

закона распределения случайной вели-

чины. Основные законы распределения 

дискретной случайной величины (ги-

пергеометрический, биномиальный, 

распределение Пуассона). 

4 5 1 3           

4.6 

Числовые характеристики дискретных 

случайных величин. Математическое 

ожидание и дисперсия случайных вели-

чин, их вероятностный смысл и свой-

ства. 

4 6 1 3           

4.7 

Непрерывная случайная величина. Ин-

тегральная функция распределения. 

Плотность вероятностей. Математиче-

ское ожидание и дисперсия непрерыв-

ной случайной величины.  

4 7 1 3           

4.8 

Основные законы распределения непре-

рывных случайных величин (равномер-

ный, показательный, нормальный). 

Самостоятельная работа № 1 на се-

минаре 

4 8 1 3              +   

4.9 

Предельные теоремы теории вероятно-

стей. Неравенство Чебышева. Теорема 

Чебышева. Теорема Бернулли. Цен-

тральная предельная теорема.  

4 9 1 3           

4.10 
Двумерная случайная величина. Закон 

распределения двумерной случайной 
4 10 1 3           
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величины. Функция распределения. Ве-

роятность попадания в заданную об-

ласть. Двумерная плотность вероятно-

сти, ее свойства. Зависимые и независи-

мые случайные величины. Корреляци-

онные моменты. 

4.11 

Основные задачи математической ста-

тистики. Выборочный метод. Генераль-

ная совокупность и выборка. Типы вы-

борок. Статистическое распределение 

выборки. Построение эмпирической 

функции распределения выборки, поли-

гона и гистограммы относительных ча-

стот. 

Выдача РГР №2 по математической 

статистике 

4 11 1 3   32         +    +   

4.12 

Точечные оценки параметров распреде-

ления. Несмещенные, эффективные и 

состоятельные оценки. Выборочная 

средняя. Выборочная и исправленная 

дисперсии. Упрощенные методы расче-

та статистических характеристик вы-

борки 

4 12 1 3           

4.13 

Интервальные оценки. Доверительный 

интервал для математического ожида-

ния при известном  среднем квадратиче-

ском отклонении. 

4 13 1 3           

4.14 

Распределение Стьюдента. Доверитель-

ный интервал для выборочной средней 

при неизвестном среднем квадратиче-

ском отклонении. Случай малой выбор-

ки 

4 14 1 3           

4.15 
Проверка правдоподобия статистиче-

ских гипотез. Понятия статистической 
4 15 1 3           
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гипотезы (простой и сложной), нулевой 

и конкурирующей гипотезы, ошибок 

первого и второго рода,  уровня значи-

мости, статистического критерия, кри-

тической области, области принятия ги-

потезы. Критерий χ2 Пирсона. Проверка 

гипотезы о нормальном законе распре-

деления. 

4.16 

Элементы корреляционного и регресси-

онного анализа. Определение парамет-

ров линейной среднеквадратической ре-

грессии методом наименьших квадра-

тов. 

4 16 1 3           

4.17 

Определение выборочных коэффициен-

тов корреляции и регрессии, методика 

построения линейной среднеквадрати-

ческой регрессии 

Самостоятельная работа № 2 на се-

минаре 

4 17 1 3              +   

4.18 
Обзорная лекция 4 18 1            

Обзорное практическое занятие 4 18  3           

 Форма аттестации  
19-

21 
          Э  

 

Всего часов по дисциплине на втором 

курсе в четвертом семестре 

 

  18 54  72    
2 

РГР 
 

   2 

сам 

раб. 
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Приложение 2  
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки:   
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«Интеллектуальные беспилотные системы» 

Форма обучения: очная 

 

 

 

Кафедра «Математика» 
 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Теория вероятностей и математическая статистика   

 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

    2. Описание оценочных средств: 
    - Экзаменационные билеты 

                                     - Комплекты заданий для контрольных работ 

                                                              - Комплект вопросов 

                     - Комплект заданий для выполнения  

                                    расчетно-графических работ   
 

Составитель: 

Идиатулов Т.Т., Петрунина Е.В.  

 

Москва, 2024 г.
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Таблица 1 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Теория вероятностей и математическая статистика 

ФГОС ВО 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 

Образовательная программа (профиль)  «Интеллектуальные беспилотные системы» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма 

оценочно-

го сред-

ства** 

Степени уровней освоения 

компетенций 

ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА     
ОПК-1 Способен применять есте-

ственнонаучные и об-

щеинженерные знания, ме-

тоды математического ана-

лиза и моделирования, тео-

ретического и эксперимен-

тального исследования в 

профессиональной дея-

тельности 

• ОПК-1.1. Знать: Основы высшей ма-

тематики, информатики и программи-

рования; 

• ОПК-1.2. Уметь: Решать стандартные 

профессиональные задачи с примене-

нием естественнонаучных и общеин-

женерных знаний, методов математи-

ческого анализа и моделирования. 

лекция, самостоя-

тельная работа, семи-

нарские занятия 

УО 

КР 

РГР 

Т 

 

Базовый уровень 

-владеет навыками работы с основными поняти-

ями и методами в рамках дисциплины; 

 

Повышенный уровень 

-свободно владеет изученными математическими 

методами, способен их творчески применить к 

задачам повышенной сложности  

 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, 

применять системный под-

ход для решения постав-

ленных задач 

• Знать: 

Методы поиска информации, свой-

ства информации. Методы анализа 

информации и способы решения по-

ставленных задач. 

  

Уметь:  

Уметь осуществлять поиск, критиче-

ский анализ и синтез информации, при-

менять системный подход для решения 

поставленных задач. 

Владеть: 

Методами поиска и анализа информа-

ции, практическими навыками по реше-

нию поставленных задач. 
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**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
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Перечень оценочных средств по дисциплине 

Теория вероятностей и математическая статистика  

                                                                                                                                          Таблица 2 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оце-

ночного средства в 

ФОС  

1  Контрольная (са-

мостоятельная) 

работа 

             (КР) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или разде-

лу 

Комплект кон-

трольных заданий 

по вариантам  

 

2 Расчетно-

графическая ра-

бота 

(РГР) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания по заранее опреде-

ленной методике для решения задач 

или заданий по модулю или дисци-

плине в целом.  

Комплект заданий 

для выполнения 

расчетно-

графической работы  

 

  3 
Устный опрос 
собеседование,  

(УО) 

Средство контроля, организованное как 

специальная беседа педагогического 

работника с обучающимся на темы, 

связанные с изучаемой дисциплиной, и 

рассчитанное на выяснение объема 

знаний обучающегося по определенно-

му разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины 

  4 
Тест 
(Т) 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизиро-

вать процедуру измерения уровня зна-

ний и умений обучающегося. 

Фонд тестовых 
заданий 

5 Экзаменационные 

билеты 

(ЭБ) 

Средство проверки знаний, умений, 

навыков. Может включать комплекс 

теоретических вопросов, задач, практи-

ческих заданий. 

Экзаменационные 

билеты. 

Шкала оценивания и 

процедура примене-

ния. 

Промежуточная атте-

стация (ПА) 

Экзамен (Э ) 1) устно (У) 

2) письменно (П) 

 

Оформление и описание оценочных средств 

 

1. Экзаменационные билеты  

 
 1.1. Назначение: Используются для проведения промежуточной аттестации по дисциплине «Теория 

вероятностей и математическая статистика» 

1.2. Регламент экзамена: - Время на подготовку тезисов ответов - до 45 мин. 

                                           - Способ контроля: устные ответы. 

1.3. Шкала оценивания: 

"Отлично"- если студент глубоко и прочно освоил весь материал программы обучения, ис-

черпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его излагает, не затрудняется 

с ответом при изменении задания, свободно справляется с задачами и практическими зада-

ниями, правильно обосновывает принятые решения. 

"Хорошо"- если студент твёрдо знает программный материал, грамотно и по существу его 

излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопрос, владеет необходимы-

ми умениями и навыками при выполнении практических заданий. 
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"Удовлетворительно" - если студент освоил только основной материал программы, но не 

знает отдельных тем, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, 

нарушает последовательность изложения программного материала и испытывает затрудне-

ния в выполнении практических заданий. 

"Неудовлетворительно" - если студент не знает значительной части программного матери-

ала, допускает серьёзные ошибки, с большими затруднениями выполняет практические зада-

ния. 

        Каждое задание экзаменационного билета оценивается отдельно. Общей оценкой явля-

ется среднее значение, округлённое до целого значения.  

1.4. Комплекты экзаменационных билетов включает  по каждому разделу  25-30 билетов 

(хранятся в центре математического образования). 

Типовые варианты билетов прилагаются. 

 

 

Дисциплина    «Теория вероятностей и математическая статистика» 

Курс 2, семестр  4 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ № 1 

1. Классическое и статистическое определения вероятности появления случайного события, 
связь и различие между ними. 

2. Построение доверительного интервала для математического ожидания при известном 
среднеквадратическом отклонении. 

3. В партии 10%  нестандартных деталей. Наудачу отобраны  3 детали. Составить закон рас-
пределения числа стандартных деталей среди отобранных. 

4. Для статистического распределения выборки  
𝑥𝑖 2 5 8 10 
𝑛𝑖 1 3 5 2 

     найти выборочную среднюю  и  исправленную дисперсия �̄�.   
 

 

Дисциплина    «Теория вероятностей и математическая статистика» 

Курс 2, семестр  4 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ № 2 

1. Дисперсия дискретной случайной величины – определение, вероятностный смысл и свой-
ства. 

2. Точечные оценки неизвестных параметров распределения случайной величины, требова-
ния к ним. 

3. Плотность вероятностей равна 𝑓(𝑥) = {0 при 𝑥 ≤ −2| {𝑎(𝑥 + 2) при − 2 < 𝑥 ≤ 2|   
    Найти:  𝑎, 𝐹(𝑥), 𝑀(𝑋). 
4. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 𝛾 = 0,99 неизвестного мате-

матического ожидания нормально распределенного признака 𝑋 генеральной совокупно-
сти �̄�0, если известны объем выборки 𝑛 = 100, выборочная средняя �̄�в = 100, среднее 
квадратическое отклонение генеральной совокупности 𝜎 = 8. 

 

Комплект тестовых заданий и контрольных работ (Т, КР) 

(для оценки компетенции ПК-2.3) 
по дисциплине     Теория вероятностей и математическая статистика 

                                              (наименование дисциплины) 

ЗАДАНИЕ 1 

Количество способов распределения трех призовых мест в олимпиаде по теории вероятно-

стей среди 10 участников равно  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:    1)  120     2)  720     3)  240     4)  1000.  
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ЗАДАНИЕ 2 

Из урны, в которой находятся 6 белых и 4 черных шара, извлекают наудачу 2 шара. Тогда 

вероятность того, что оба шара будут белыми, равна 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:    1)  1 3⁄      2)  2 3⁄      3) 1 4⁄      4) 14 33⁄ . 
ЗАДАНИЕ 3 

В круг радиуса  𝑅  брошена точка. Тогда вероятность того, что она попадет в заштрихован-

ную область, равна  

 
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:     1) 1 2⁄       2) 1 3⁄       3) 1 4⁄       4) 1 6⁄ . 
ЗАДАНИЕ 4 

Несовместные события 𝐴, 𝐵, 𝐶 не образуют полную группу событий, если их вероятности 

равны:    

1) 𝑃(𝐴) = 2 3⁄ , 𝑃(𝐵) = 1 6⁄ , 𝑃(𝐶) = 1 6⁄     2) 𝑃(𝐴) = 1 3⁄ , 𝑃(𝐵) = 1 2⁄ , 𝑃(𝐶) = 1 6⁄  

3) 𝑃(𝐴) = 1 4⁄ , 𝑃(𝐵) = 1 3⁄ , 𝑃(𝐶) = 1 6⁄      4) 𝑃(𝐴) = 1 4⁄ , 𝑃(𝐵) = 1 3⁄ , 𝑃(𝐶) = 5 12⁄ . 
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:     1)      2)       3)       4).   

ЗАДАНИЕ 5 

Бросают 2 монеты. События: A - герб на первой монете, B-  цифра на второй монете являют-

ся: 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:       1) несовместными     2)  совместными     

                                                  3)  независимыми      4)  зависимыми.  

ЗАДАНИЕ 6 

Студент знает 20 вопросов программы из 30. Тогда вероятность правильного ответа на 3 во-

проса равна 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:       1) 57 203⁄      2) 8 27⁄      3) 19 75⁄      4) 146 203⁄ . 
ЗАДАНИЕ 7 

В первой урне 6 белых и 8 черных шаров, во второй 7 белых и 3 черных шара. Из наудачу 

взятой урны вынут один шар. Тогда вероятность того, что этот шар окажется белым, равна 

Ответ  

ЗАДАНИЕ 8 

Событие 𝐴 может наступить лишь при условии появления одного из 2-х несовместных собы-

тий 𝐵1 и 𝐵2, образующих полную группу. Известны вероятность 𝑃(𝐵1) = 2 3⁄   и условные 

вероятности  𝑃𝐵1
(𝐴) = 1 3⁄ , 𝑃𝐵2

(𝐴) = 2 5⁄ .  Тогда вероятность события  𝐴 равна 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:         1) 16 45⁄      2) 28 45⁄       3) 22 45⁄       4) 17 45⁄ . 
ЗАДАНИЕ 9 

Дискретная случайная величина задана законом распределения вероятностей  

𝑋       1  3  5 

P 0,1 0,3 0,6 

Тогда eë функция распределения вероятностей  𝐹(𝑥) имеет вид 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:     

1)  𝐹(𝑥) = {0 при 𝑥 ≤ 1| {0,3 при 1 < 𝑥 ≤ 3| {0,6 при 3 < 𝑥 ≤ 5|          2) 𝐹(𝑥) =
{0,1 при 𝑥 ≤ 1| {0,4 при 1 < 𝑥 ≤ 3| {1 при 3 < 𝑥 ≤ 5|       

3)  𝐹(𝑥) = {0 при 𝑥 ≤ 1| {0,1 при 1 < 𝑥 ≤ 3| {0,4 при 3 < 𝑥 ≤ 5|          4) 𝐹(𝑥) =
{0 при 𝑥 ≤ 1| {0,1 при 1 < 𝑥 ≤ 3| {0,3 при 3 < 𝑥 ≤ 5|  

ЗАДАНИЕ 10 

Непрерывная  случайная величина задана интегральной функцией 

распределения вероятностей   𝐹(𝑥) = {0 при 𝑥 ≤ 0, | {𝑥2 9⁄  при 0 < 𝑥 ≤ 3, |  

Тогда плотность вероятностей 𝑓(𝑥) имеет вид 



 

26 

 

Ответ  

 

ЗАДАНИЕ  11 

График плотности вероятностей𝑓(𝑥) показан на рисунке. Тогда значение 𝑎   

равно 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:     1) 0,5        2) 1       3) √2       4) 2. 

ЗАДАНИЕ 12 

Дискретная случайная величина задана законом распределения вероятностей  

𝑋  0  1  3 

P 0,2 0,3 0,5 

 Тогда еë математическое ожидание и дисперсия равны  

Ответ  

ЗАДАНИЕ 13 

Вероятность появления события 𝐴 в 30 независимых испытаниях, проводимых по схеме Бер-

нулли, равна 0,6. Тогда дисперсия числа появлений этого события равна  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:     1)  0,24      2) 18       3) 7,2       4) 12.   

ЗАДАНИЕ 14 

Непрерывная случайная величина распределена равномерно на интервале (6, 10). Тогда еë 

математическое ожидание и дисперсия соответственно равны 

Ответ  

ЗАДАНИЕ  15 

Непрерывная случайная величина 𝑋 подчинена нормальному закону распределения с мате-

матическим ожиданием 𝑀(𝑋) = 𝑎 = 20. Вероятность еë попадания в интервал  (20, 25) равна  

0,4. Тогда вероятность еë попадания в интервал  (15, 20) равна  

Ответ  

ЗАДАНИЕ 16 

Статистическое распределение выборки имеет вид 

𝑥𝑖 2 4 5 8 

𝑛𝑖 2 5 7 6 

Тогда относительная частота варианты  𝑥1 = 4  равна 

Ответ  

ЗАДАНИЕ 17 

По выборке объема  𝑛 = 100  построена гистограмма частот. 

 
Тогда значение 𝑎 равно: 

Ответ  

ЗАДАНИЕ  18 

Известно статистическое распределение выборки 

𝑥𝑖 6 7 10 12 13 

𝑛𝑖 5 6 8 7 4 

 Тогда еë выборочная средняя  �̄�в равна 

Ответ  

ЗАДАНИЕ 19   
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Дана выборка объема  𝑛. Если каждый элемент выборки уменьшить в три раза, то выбороч-

ная средняя  �̄�в: 
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:    1)  не изменится               2)  уменьшится в 3 раза    

                                               3) увеличится в 3 раза     4) уменьшится в 9 раз. 

ЗАДАНИЕ 20   

Мода 𝑀0и медиана 𝑚𝑒 вариационного ряда   

𝑥𝑖 12 13 15 16 18 20 

𝑛𝑖 4 9 18 14 11 5 

равны 

Ответ  

ЗАДАНИЕ 21   

Выборочная средняя для данного статистического распределения выборки 

𝑥𝑖 2 4 5 8 10 

𝑛𝑖 4 7 14 8 7 

равна  �̄�в = 6. Тогда выборочная дисперсия 𝐷в равна 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:    1) 41      2) 2,20    3)  1,025     4)  6,25. 

ЗАДАНИЕ  22   

Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 𝛾 = 0,95 неизвестного математи-

ческого ожидания нормально распределенного признака 𝑋 генеральной совокупности 𝑥0, ес-

ли известны объем выборки 𝑛 = 30, выборочная средняя �̄�в = 2500, среднее квадратическое 

отклонение генеральной совокупности 𝜎 = 100, квантиль нормального распределения 𝑡 =
2,58.  
Ответ  

 

ЗАДАНИЕ 23   

При построении уравнения линейной регрессии  𝑌 на 𝑋: 𝑦 = ax + 𝑏 получены следующие ре-

зультаты:  𝑟в = 0,5, 𝜎𝑥 = 2, 𝜎𝑦 = 1,1. Тогда выборочный коэффициент регрессии будет равен 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:      1) 0,55     2)  1,1     3)  0,22     4)  0,275. 

ЗАДАНИЕ 24   

Выборочное уравнение линейной регрессии 𝑌 на 𝑋 имеет вид: 𝑦 = 2𝑥 − 3. Тогда выбороч-

ный коэффициент корреляции может быть равен 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:      1)  0,6     2)  -0,6      3)  -2        4)  -3. 

ЗАДАНИЕ 25 

Если основная гипотеза имеет вид  𝐻0: 𝑎 = 16, то конкурирующей будет гипотеза: 

ВАРИАНТЫ  ОТВЕТОВ:     1)  𝐻1: 𝑎 < 16     2)  𝐻1: 𝑎 ≤ 16       

                                                 3)  𝐻1: 𝑎 ≥ 16     4)  𝐻1: 𝑎 > 14. 
 

Оценка «отлично» выставляется студенту за 90 – 100% правильных ответов, 

оценка «хорошо» - за не менее 75% правильных ответов;  

оценка «удовлетворительно» - за не менее 50-60% правильных ответов;  

оценка «неудовлетворительно» - за менее 50 % правильных ответов.  
_______________________________________________________________________________ 

 

Комплект вопросов (УО) 

(для оценки компетенции ПК-2.3) 
 

1. Виды случайных событий. 

2. Классическое и статистическое  определения  вероятности  появления  события. Основные 

формулы комбинаторики. 

3. Принцип  статистической   устойчивости   относительных частот.  Связь и   различие 

между классическим и статистическим определениями вероятности.     
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4. Геометрическое определение вероятности. Задача Бюффона. 

5. Алгебра событий. Понятия суммы и произведения событий, их  геометрическая интерпре-

тация.  Основные законы алгебры событий. 

6. Теорема сложения вероятностей для несовместных событий. Следствия из  нее. 

7. Теорема сложения вероятностей для совместных событий. 

8. Теорема умножения вероятностей для зависимых и независимых   событий. Понятие 

условной вероятности. 

9. Теорема о вероятности появления хотя бы одного события. 

10. Формула полной вероятности. 

11. Формула Бернулли. 

12. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 

13. Определение и типы случайных величин. Понятие закона распределения случайной вели-

чины. Ряд распределения. 

14. Интегральная функция распределения вероятностей. Определение, вероятностный смысл 

и свойства. 

15. Плотность вероятностей.   Определение,  вероятностный  смысл  и  свойства.  

16. Связь между интегральной  функцией  распределения  вероятностей и  плотностью веро-

ятностей. 

17. Определение, вероятностный смысл и свойства математического  ожидания для дискрет-

ных и непрерывных случайных величин. 

18. Определение, вероятностный смысл и свойства дисперсии. 

19. Биномиальный закон распределения. 

20. Среднее и  наивероятнейшее числа появлений события при биномиальном распределе-

нии. 

21. Закон распределения Пуассона. 

22. Равномерный закон распределения вероятностей. 

23. показательный закон распределения вероятностей. 

24. Нормальный закон распределения вероятностей. Вероятность попадания     нормально 

распределенной случайной величины на  произвольный конечный интервал. 

25. Вероятность попадания нормально распределенной случайной величины на интервал,  

симметричный относительно среднего значения. Правило трех сигм.  Теорема Ляпунова. 

26. Предельные теоремы теории вероятностей.  

27. Предмет и основные задачи математической статистики. 

28. Понятие о выборочном методе. Генеральная и выборочная совокупности. 

29. Основные понятия математической статистики (вариационный ряд, частота, относитель-

ная частота, статистическое распределение выборки). 

30. Эмпирическая функция распределения выборки и ее свойства. 

31. Полигон частот и полигон относительных частот. 

32. Гистограмма частот и относительных частот. 

33. Точечные оценки параметров распределения. Требования к оценкам. 

34. Выборочная средняя. Свойство устойчивости выборочных средних. 

35. Выборочная и исправленная дисперсии. 

36. Интервальные оценки. Доверительный интервал и доверительная вероятность. Понятие 

точности оценки. 

37. Построение доверительного интервала для оценки генеральной средней при известном 

среднем квадратическом отклонении. 

38. Построение доверительного интервала для оценки генеральной средней при не- извест-

ном среднем квадратическом отклонении. Случай малой выборки. Распределение Стью-

дента. 

39. Упрощенные методы расчета статистических характеристик выборки. Условные вариан-

ты. Метод произведений. 

40. Критерии согласия. Уровень значимости. 
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41. Критерий  𝜒2 Пирсона. 

42. Корреляционная и регрессионная зависимости. 

43. Уравнение выборочной  регрессии. 

44. Выборочный коэффициент регрессии.  

45. Выборочный коэффициент корреляции. 

46. Связь между выборочными коэффициентами регрессии корреляции. 

 

Комплект заданий для выполнения  

расчетно-графических работ  (РГР) 

(для оценки компетенции ПК-2.3) 
 

по дисциплине   Теория вероятностей и математическая статистика 
                                              (наименование дисциплины) 

Часть 1 

1. У сборщика имеются 10 деталей, мало отличающихся по внешнему виду. Из них 6 

деталей первого сорта, а 4 – второго. Какова вероятность того, что среди взятых  наудачу 

5 деталей 3 окажутся первого сорта? 

2. В урне 7 черных шаров и 5 желтых шаров. Найти вероятность того, что среди наудачу 

извлеченных 4-х шаров окажется более 2-х желтых. 

3. Вероятность отказа каждого из независимо работающих элементов электрической цепи 

равна 𝑃 = 0,05. Найти вероятность безотказной работы электрической цепи. 

 
4. На двух станках обрабатываются однотипные  детали. Вероятность изготовления стандартной 

детали для первого станка равна 0,96, а для второго станка - 0,92. Детали  складываются в одном 

месте, причем первый станок изготавливает в 1,5 раза меньше деталей, чем второй. Найти 

вероятность того, что взятая наудачу деталь окажется нестандартной. 

5. Вероятность того, что наудачу взятая деталь из партии стандартна, равна 0,92. Найти вероятность 

того, что среди взятых наудачу шести деталей не менее двух окажутся нестандартными. 

6. Вероятность безотказной работы каждого из 700 независимо работающих элементов не-

которого устройства равна 0,85. Найти вероятность того, что выйдут из строя от 80 до 

120 элементов; ровно 100 элементов. 

7. Устройство состоит из 4-х элементов, работающих независимо друг от друга. 

Вероятность надежной работы каждого элемента в одном испытании равна 0,9. Составить 

закон распределения дискретной случайной величины  X - числа отказавших элементов в 

одном опыте. 

8. Независимые случайные величины X  и Y заданы рядами распределения.  

X 
-2 1,5 2 3  

Y 
-1,5 0 2 

P 
0,1 0,3 0,2 … 

P 
0,3 0,2 … 

      Найти среднее квадратическое отклонение величины  𝑍 = 2𝑋2 − 3𝑌. 

9. Устройство состоит из 4-х независимо работающих однотипных элементов. Вероятность 

надежной работы каждого элемента  равна 0,995. Найти вероятность того, что  работают 

не менее трех элементов. 

10. Случайная величина  Х  задана плотностью вероятностей: 

𝑓(𝑥) = { 0 при 𝑥 < 0, | {𝑎(𝑥2 + 2𝑥) при 0 < 𝑥 < 1, |  

     Найти   коэффициент  "𝑎",   интегральную  функцию  распределения   

     F(x),  М(X), D(X) и вероятность попадания Х  в интервал (0,2; 0,8). 
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11. На станке изготавливается деталь. Ее длина Х - случайная величина, распределенная по 

нормальному закону с параметрами: 𝑎=20 см, 𝜎=1,1 см. Найти вероятность того, что 

длина детали заключена между 19 см и 21,1 см. Какое отклонение длины детали от 𝑎 

можно гарантировать с вероятностью 0,9; 0,99? В каких пределах будут лежать 

практически все размеры деталей ?  

Часть 2 

                Для каждого варианта требуется: 

1. Представить опытные данные в сгруппированном виде,  разбив на k равноотстоящих ча-

стичных интервалов. 

2. Найти эмпирическую функцию распределения и построить ее график. 

3. Построить полигон и гистограмму относительных частот. 

4. Вычислить методом произведений числовые  характеристики  выборки:  выборочную  

среднюю, выборочную и исправленную  дисперсии,  выборочное  среднее  квадратиче-

ское отклонение, коэффициенты асимметрии и эксцесса. 

5. Найти  точечные  оценки  параметров  нормального  закона распределения и плотность 

вероятностей  f(x). 

6. Проверить,  согласуется ли принимаемая гипотеза  о  нормальном  распределении  гене-

ральной  совокупности с эмпирическим распределением выборки, используя крите-

рии Пирсона и Колмогорова (при уровнях значимости 0,05; 0,01). 

7. Найти  интервальные оценки параметров нормального закона распределения, приняв до-

верительную вероятность  𝛾 = 0,95 и 0,99. 

Задание 

Результаты регистрации средней эксплуатационной скорости движения автобусов на 

междугородных маршрутах представлены в виде вариационного ряда в таблице 
23 30,2 32,5 34,2 35,6 37,7 38,6 40,3 42,8 44,6 

24,5 30,4 32,7 34,3 35,9 37,7 38,8 40,4 42,9 45,0 

25,8 30,6 32,9 34,4 36,2 37,8 38,9 40,6 43,0 45,5 

26,6 30,8 33,1 34,4 36,5 37,8 39,1 40,8 43,1 46,0 

27,0 31,1 33,4 34,6 36,8 37,9 39,3 41,1 43,1 46,5 

27,5 31,3 33,6 34,6 37,1 38,1 39,5 41,4 43,2 47,2 

28,0 31,5 33,8 34,8 37,3 38,1 39,7 41,7 43,5 47,8 

28,6 31,8 33,8 34,9 37,4 38,3 39,9 42,0 43,7 48,6 

29,2 32,0 34,0 35,1 37,5 38,4 40,1 42,3 43,9 50,2, 

29,7 32,3 34,0 35,3 37,6 38,6 40,2 42,6 44,2 51,0 

 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если  он регулярно в течение семестра представ-

лял решения задач, выполнил полностью все задания и их защитил, ответив на вопросы пре-

подавателя; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если  он нерегулярно в течение семестра пред-

ставлял решения задач, выполнил задания не полностью или вообще не представлял работы 

на проверку, допускает существенные неточности в ответах на вопросы преподавателя. 

 

 
 


