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1. Hean, 3212494 ¥ IVIAHMPYEMbIe Pe3yJbTaThl 00yUYeHHs 10 AUCIHHUILINHE.

K ocHOBHBIM 1eJIsIM OCBOEHUS JUCHUIUTUHBI « PU3HKa» CIeAyeT OTHECTH:

— @opMHpOBaHME HAYYHOI'O MHUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOIO (hU3UUECKOTO
MBIILJICHUS;

— mnpuoOpeTeHue MPaKTUYECKUX HAaBBIKOB, HEOOXOAMMBIX [UJISi M3y4YEHUs
€CTEeCTBEHHOHAYYHBIX, 001IENPOPECCHOHANBHBIX U CIIEHUATBHBIX JUCIUTUINH

K ocHOBHBIM 3a1a4aM OCBOCHUS AUCHUILUIMHBI «DU3UKa) CIETyeT OTHECTHU:

— W3yuenme oOmel ¢uznku B 00BEME, COOTBETCTBYIOIIEM KBald(HUKauuu
CHEIUAINCTA

B pe3ynbrate ocBOCHHUS NUCHMILTMHBI (MOAYJs) Y oOydaromuxcs GopMUpPYIOTCS
CJIeIyIOIIMEe KOMIETEHIIMU U JOJKHBI ObITh JJOCTUTHYTHI CIEIYIONIUE PE3yIbTaThl
oOydeHHst Kak dTan (GOpMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIIMX KOMITETCHIIHI:

Koa v HamMeHoBaHM e KOMIIETEHIIH A NuankaTopbl 10CTHKEHUSI KOMIIeTeHIMH

OIIK-1 YMEHHE UCIOJB30BaTh OCHOBHbBIEC 3aKOHbI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUIUINH B
npodeccuoHanbHOM e TeNbHOCTH,
IIPUMEHSITh METO/Ibl MATEMaTUYECKOTO
aHaJIM3a U MOJICTIUPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO
Y DKCIIEPUMEHTAIbHOTO UCCIIEIOBAHMS

2. MecTO IMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMBbl.

HNucnuminaa  «®usuka» oTHOcUTCs K 0OazoBomy nwmkny (bl) ocHoBHOM
oOpa3zoBatenbHoi nporpammsl (OIT).

«Du3rka» B3aUMOCBSI3aHA JIOTMYECKU U  COJEPKATEIbHO-METOJUYECKH CO
cneayomumu gucuurinaamu Ol

Mooyns «Mamemamuueckue u ecmecmeeHHO-HAYYHbIE OUCYUNTUHBLY !

] JIuneitnas anre0pa;

] MaTreMaTH4YeCKUN aHAJIN3.

3. CTpyKTypa 1 conepkaHue TUCHUILIUHBI.
CtpykTypa U cojepkaHue AUCHUILUIUHBI «Du3uKa» no cpokam u eudam padoThI
OTPaXCHbI B MPUJIOKEHHUHU A.

3.1. Buabl yueOHOH padoThl M TPYA0€MKOCTh
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OO61mast Tpy10€MKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABISIET 6 3a4€THBIX €IMHULBI, T.e. 216

akagemudeckux yacoB (u3 Hux 108 yacoB — camocTosTeNbHAs paboTa CTYJACHTOB).

Ha nepBoM Kypce BO BTOPOM ceMecTpe BblAeNIAETCA 3 3aUeTHbIEC €AMHUIIBL, T.€. 108

aKaJeMHYECKUX 4acoB (M3 HUX 54 yaca — caMocTosITeNbHAsE paboTa CTy/IEHTOB).

Ha nepBoMm Kypce B TpeTbeM ceMecTpe BbIAENsIeTCs 3 3a4€THbIE eIMHUILIbL, T.€. 108

aKaJeMHYECKUX 4acoB (M3 HUX 54 yaca — caMocTosITeNbHAsE paboTa CTy/IEHTOB).
3.2. TeMaTH4YeCKHUil IVIaH U3YYCHHUS AUCHMILIUHbBI

Pacnipenenenne ayTMTOPHBIX YaCOB IO BUAAM 3aHSATHI MPOU3BOIUTCS CIEAYIONUM

o0Opazom.

Bropoii cemecTp: nekiuu — 2 yac B Henento (18 yacoB), 1abopaTopHbie pabOThl —

2 gac B Heaemo (18 yacoB), ceMHHApHI M MPAKTUYECKHE 3aHATHS — 2 Yaca B HEJIEIIO

(18 gacoB), hopma KOHTPOJIS — 3a4ET.

Tpertnii cemecTp: nexuuu — 2 yaca B Henento (18 yacos), maboparopHbie pabOTHI —

2 gac B Hezemto (18 yacoB), CeMHUHAPHI M PAKTUYECKUE 3aHATHS — 2 Yaca B HEICIIO

(18 gacoB), hopma KOHTPOJIA — K3AMEH.

CrtpykTypa U cojepkaHHe AUCHUIUTHHBI «DH3UKa» M0 CPOKaM U BHIAM pabOTHI

OTpaKEHBI B MPUIIOKCHUH A.

3.3. Conepkanue JTUCUUNIMHBI

BTtopoii cemecTp

Mexanuka
IIpeamer mexanuku, €€ paszpenbl. Cucrema otrcu€éta. MarepuanbHas TOUKa.
Tpaekropusi, myTh, MepeMelIeHHE. BeKTOpbl CKOPOCTH U  YCKOpPEHHS.
TanrennuanbHas U HOpMaJibHASI COCTABIISIONIAS YCKOPEHUs. AGCOIIOTHO TBEPIOE
TEJI0. YTIIOBask CKOPOCTh U YIIIOBOE YCKOPEHUE, UX CBA3b C TUMHEMHON CKOPOCTBIO U
ycKopeHueM. 3akoH nHepunu. IHepuuanbHble CUCTEMBI OTcuéTa. Macca, UMITyJIbC,
cuna. Bropoil 3akoH HproToHa. YpaBHEHHE NBWKEHHS MATEPUAIBbHOW TOUKHU.
Tpetunii 3akoH HptoToHA. 3aKOH BCEMHUPHOTO TATOTEHUS. [ paHUIbl TPUMEHUMOCTH
3ak0HOB HproroHa. L{eHTp Macc MexaHMYECKOM CUCTEMBI, 3aKOH JBHKEHUS LIEHTPA
Macc. 3aKOH COXPAaHEHUsI UMITYJIbCA U €ro CBA3b C OJJHOPOJAHOCTHIO MPOCTPAHCTBA.
JIBukeHue Ten ¢ nmepeMeHHoi maccor. Pabora mepemenHoi cuibl. Kunetnueckast
sHeprus. [lorennmanbhaas 3neprus. KoncepBatusHblie cuiibl. [loTeHIHAIBHBIE MOJIA.
3aKOH COXpPAaHEHMSI MEXAHUYECKOW SHEPruu U €ro CBs3b C OJHOPOJHOCTHIO
BpemeHd. Jluccunanus sHepruu. l[I[puMeHeHHne 3aKOHOB COXpAaHEHUs JHEPIUU U
MMIIyJIbCA JJIsi OMMCAaHUS CTOJKHOBEHMS 4YacTULl U TBEPABIX Tel. YINPYrud u
Heynpyrui ynaap. MomeHT umHepuuu Tena. MoOMEHT cuiabl. MOMEHT uUMITyjbca
MAaT€pPUAIbHOW TOYKH, MOMEHT UMITYJIbCA T€Ia OTHOCUTEIBHO HEMOABHKHOM OCH.
YpaBHeHHne MOMEHTOB. (OCHOBHOE€ ypaBHEHHME JMHAMHUKH BpaIaTEIbHOTO
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nerkeHud. Teopema llreitnepa. Kunernueckast sHeprus Bpalaromerocst TBEpAOTro
Tena. 3aKOH COXpAaHEHUs MOMEHTa mMmmyibca. Cunbl mHepuuu. IIposiBnenne cun
WHEPLMU B TMPUPOAEC. OKBHUBAJCHTHOCTh CHJI HHEPHUU U CHUJ TITOTCHUA.
["apMonnyeckue konebaHuss U UX XapakTepucTuku. CBOOOJHBIE 3aTyXarouiue
KojeOaHusi ocHuIsATOpa. BeiHyXkaeHHble KosneOanus. Peszonanc. CroxeHue
KosneOanuil. Bekropuslie nuarpammel. BonHbl. YpaBHeHUE BOIHBL. YTIPYTryue BOJHBI
B raszax, )KUJKOCTSIX U TBEPJBIX Telax.

MoJiekyasipHasi pU3MKA U TEPMOAMHAMHUKA.
[loHsiTHE O CTATUCTUYECKOM M TEPMOJAMHAMHUYECKOM METOAAX MCCIEI0BAHUN.
MakpocKONMYeCKHE MapameTpbl KaK CpeIHUE 3HadyeHHs. TemioBoe paBHOBECHE.
Mopens uaeanbHoro rasa. OCHOBHOE YpPaBHEHHE MOJIEKYJISPHO-KMHETHYECKON
TEOPUU UICAIBHOIO Ta3a. YpaBHEHUE COCTOSIHHUS HAcalbHOro rasa. Ilonsartue o
temrneparype. Ywucino creneHedr cBOOOAbI MOJIEKYJ. 3aKOH pPaBHOMEPHOTO
pacnpenenieHus: SHEpPrud Mo cTemneHsM cBoOoabl. Pacrnpenenenue Makcpena.
Pacnpenenenne bonpumana. CpeaHee 4MCIO CTOIKHOBEHMH MoJieKyll. CpenHss
JUTMHA CBOOOIHOTO Mpolera.
Ileppoe Hawyano TepMOAMHAMHUKUA. BHyTpeHHsss »Heprus. TemioeMKOCTb.
OrpaHM4eHHOCTh  KJIACCHUYECKOM TEOpUHM TEIUIOEMKOCTH. BrTopoe Hauano
tepmoauHaMuku. KpyroBele mporecchl (1ukibl). TemioBble ABUTATETN U
xonoawnbHbele MamuHbl. [ukn Kapuo u ero KII. O6patumbie u HeoOpaTUMBbIe
npoueccsol. [IpuBeneHHoe KonM4ecTBO Temiaa. DHTponus. CTaTUCTUYECKHUI CMBICI
SHTPOIIUH.

TpeTnii cemecTp

JIeKTPOCTATHKA

DNEeKTpUUECKU 3apsii KaK UCTOYHUK 3JIEKTpOocTaThuYecKoro noiig. 3akoH Kymnona.
[TpuHnumel O6IU3KOAEHCTBUS W HalbHOJCUCTBUA. [loHsATHE (Qu3MUEecKOro moJs.
Hanpsk€HHOCTh Kak CWIIOBasi XapaKTEPUCTHUKA 3JIEKTpudyeckoro mnois. [IpuHoun
CYNEPHO3ULUH 3IEKTPUUECKUX MOJEH B NMPUMEHEHHM K Hanpssk€HHocTH. [lome
qunonsi. CUiIoBbIE JMHUM HANPSKEHHOCTU H3JIEKTpocTatndeckoro mnods. IloTox
BekTOpa Hanpspk€HHOcTH. Teopema Octporpaackoro-I'aycca (OI') B BakyyMme.
[Ipumenenue teopemMbl OI' mig pacué€ra HANPSKEHHOCTU paclpeeNEHHBIX
HWCTOYHHKOB.

[ToTeHIManbHOCTh 3JIEKTPOCTATHYECKOrO MMOoJsA. lloTeHnman kak >HEpreTuyeckas
XapaKTEPUCTUKA AJIEKTPOCTATUYECKOro moJist. CBsi3b MEXAy HANpsHKEHHOCTHIO U
NoTeHHUanoM. [IpuHOMO  Ccynepno3uiuy  AIEKTPOCTATUYECKUX  MOJEH B
MpUMEHEHUU K moTeHumany. Hampsokenue. PaGora snexkTpocTaTnyeckux Cuil Ha
MepeMeIeHUH TPOOHOTO 3apsiia. DHEPrusi CUCTEMBbI 3apsiI0B.

Huanexktpuueckas cpena. llonspuzanuda. [usnekTpuyeckas BOCHPHUUMYUBOCTD.
Teopema OI' B quanekTpuke. Jusnekrpudeckas MPOHULIAEMOCTb. DIEKTPUUECKOE
cMmelenne (MHAYKuUs). [IpoBOIHUKY B 3JIEKTPOCTATUYECKOM MOJIE. DIEKTpUUYecKas
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€MKOCTh YEOUHEHHOI'O IPOBOJHMKA. B3anmHasg €EMKOCTb ABYX NPOBOIHUKOB.
Konpaencaropel. DHEPTUs 3AEKTPUIECKOTO MOJI.
3aKOHBI MOCTOSIHHOI0 TOKA

Bekrop mimotHocTH Toka. Cuna Toka. 3akoH Oma B nuddepeHunanbHon dopme.
VYaenbHoe comnpoTuBieHHe cpeabl. 3akoH OMa B HHTErpalbHON  (QopMe.
ComnpoTtuBneHue ydactka 1enu. DnekTpoasmwkymas cuia (3J1C) yuactka. 3akoH
Jxoynsg-Jlenua B uHTerpanbHoi U B AuddepenuuansHoit popmax. Pa3BeTBnénnble
uenu. [IpaBuna Kupxroda.

Marnerusm

MarHutHOEe moje U €ro BO3ACHCTBHE Ha JBMWKylmeca 3apanbl. Cuna JlopeHna.
MarunutHas nuaaykius. Cuna Ammnepa. MarHUTHBIN MOMEHT U BO3/IEMCTBHE HA HETO
MarHuTHOro mnoss. McrouyHuku marHuTHoro nosis. 3akoH buo-Caapa-Jlamnaca.
Marnutssiii otok. Teopema OI' mist marauTHoro mosst. Paborta cunel Amrepa.
3aKoH MOJIHOTO TOKa M (pusmyeckas Teopema CTokca B BaKyyMe M B MarHeTHKE.
HanpsixéHHocTs MarHuTHOrO nosisi. MaruurHass BOCIPUMMYKBOCTh U MarHUTHas
NPOHUIIAEMOCTh. JIMHeHble MarHeTUKu (Aua- U MapaMarHeTUKH) U HEJIMHEHHBIHI
MarHetuku (peppomarnetuku). HamarHuumBaHue QeppoMarHeTHKOB: KpuBas
Ha4yaJIbHOM HAMarHW4YEHHOCTH, NIpeebHas U HEIPEAEIIbHbIC MIETIIN TUCTEPE3HCA.

3akon ®apanesa u npaswio Jlenma. Camonnaykuus. MHIYKTUBHOCTh MMPOBOJHUKA.
BuxpeBoe snexktpuueckoe nosue. [lepexomnbie mpoueccsl B AJIEKTPUYECKON 1ECTIH.
DHeprusi MarHUTHOTO 1oJisA. [loTeHInanbHbIE U BUXPEBBIE BEKTOPHBIE TOJIA.
'apmoHMYeckre deKTpoMarHuTHble KoneOaHus. KoseOaTenbHBI  KOHTYP.
dopmyna Tomcona. BeiHYKIeHHBIE 3JI€KTpOMarHuTHBIE KosieOanus. [lepeMeHHBIH
ANEKTPUUYECKUI TOK. AKTUBHOE CONPOTUBIIEHUE, THAYKTUBHOCTh, EMKOCTh B LIETTH
nepeMeHHoro Toka. KMmmnepganc. JleWcTByromue 3HAYEHHS CHIBI TOKa |
HanpspKeHusi. MOIHOCTD B LENH NEPEMEHHOTO TOKA.

3.4. TeMaTHKa CEeMUHAPCKUX/TIPAKTHYECKUX M JTA00PAaTOPHBIX 3aAHATHI

Cwm. Ilpunoxenus 1, 2.

3.5. TemaTuka KypCOBBIX POEKTOB (KYpPCOBBIX pador)

Cwm. Ilpunoxenus 1, 2.

4. Y4eOHO-MeTOANYECKOEe U HH(POPMAIITUOHHOE o0ecTiedeHHe TUCIMIIIMHBI.
4.1. HopmatuBHbie 1okyMeHThI 1 'OCTbI
1. ®enepanbubiil 3akoH 0T 29 aexadps 2012 r. Ne 273-03 «O6 oOpazoBaHuu B
Poccuiickoit @enepannmn;

4.2. OcHOBHas JUTEpaTypa:



1.
2.

1.

T.M.Tpopumona, «Kypc dpuszukny», 2012.
A.I'.YeproB, A.A.Bopo0OnéB, «3agaunuk no ¢pusukey, 2008.
4.3. lonosiHUTEJIbHAS JIUTEPATypa:

H.I1.KanamaukoB, M.A.CmonasipeB «OcHoBbl pusuku» Tom 1, 2003, SbC

«3natenbecTBO JIaHb»

2.

H.K. I'acuukos, C.B. Konsuios, M.B. Kopsiuko, C.H. CotoctoBa «MexaHnka

1. ITpaktukym» 2019, Mocnonurex

3.

C.N. Corocrora, M.B. Kopsuko, C.B. Konsuio, H.K. I'acHukoB «MexaHuka

2. Ilpaktukym» 2019, Mocnonutex

4.

B.B. Huxeroponos, H.M. Ky3nenona, JI.B. BoikoBa «21eKkTpoMarieTusm.

Jlaboparopusiii npaktukym. Yacte 1» 2019, Mocnonutex

4.4. DiekTpoHHBbIE 00pa3oBaTeJIbHbIE PECYPCHI:

Ne HaumeHnoBanue Ccblika Ha pecypc JocTynHocTh
N HDOpMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIE CHCTEMBbI
Nudopmanmonnsie pecypes Cetn )
1 http:// www.consultant.ru HocrymHo
Koncynprantllmoc
NubopmanmoHHO-paBOBOii mopTa )
2 CAPAHT http:// www.garant.ru JocrymnHo
ITopran ®enepanbHbIX TOCYAAPCTBEHHBIX
3 | obpa3zoBaTeNbHBIX CTAHAAPTOB BBICIIETO http://www.fgosvo.ru. HocrymHo
00pa3oBaHus
DJIEKTPOHHO-0M0INO0TEeYHbIE CHCTEMBI
4 | DnexrponHo-6ubMHOTEUHast cuctema Jlans | https://e.lanbook.com/ HocrymHo
«OTKpBITOE 0Opa3oBaHue) - WIATPOpPMA, https://openedu.ru/ HocrymHo
5 | mpemnararomias OHJIaMH-KypCOB
Cucrema oHait KypcoB MOCKOBCKOTO https://Ims.mospolytech.ru/loc | Toctymto
6 Ionurexa LMS al/crw/category.php?cid=49&c
r'ws
Ipodeccnonanbubie 6a3bl AAHHBIX
basa maHHBIX HAYIHOMN SJIEKTPOHHOMN http://mww.elibrary.ru HocrymHo
7 | bubmmorexu
(eLIBRARY.RU)
DJIEKTPOHHBIE KYPChI
1 Odusnka (MexaHuka) https://online.mospolytech.ru/l | Joctynao
ocal/crw/course.php?id=1128
Ousuka (Komebanus, BOIHBI, OIITHKA) https://online.mospolytech.ru/l | JoctynHo
2 L
ocal/crwi/course.php?id=1130

4.5. JInueH3u0HHOe U CBOOOIHO pacnpocTpaHsieMoe MPorpaMMHOe
odecreuyenue



https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1128
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1128
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1130
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1130

Ne| HaummenoBanue Pa3zpadorunk I1O JoctynHocTh Ccbuika Ha Enqunblii peectp
(mpaBoobJiagaTeJib) (MU EeH3HOHHOeE, poccuiickux nporpamm uisa IBM
CcB0O0OIHO u B/l (mpu Hanuumnu)
pacnpocTpaHnsieMmoe)
1 | Astra Linux Common | OO0 «PYCBUTEX- JIMIeH3HOHHOE https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30578
Edition ACTPA» 3/7sphrase_id=954036
2 | MoitOduc 000 «HOBBIE JInnen3noHHOE https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30155
OBJIAYHBIE 8/?sphrase_id=943375
TEXHOJIOT' Uy

4.6. CoBpemeHHbIe PO ecCHOHATIBHBIE 0a3bI JaHHBIX U HHPOPMALIMOHHO
CIIPABOYHBIE CHCTEMBI

ba3a maHHBIX Hay4HOH 3JIEKTPOHHOM
1 | 6ubnamnorexn
(eLIBRARY.RU)

http://www.elibrary.ru JocrymHo

Ilone3nnie yqe6H0-M€TOJ]I/I‘{eCKI/IC nu I/IH(I)OpMaIII/IOHHBIC MaTcpualibl MPCACTABIICHBI
Ha cauTe:
https://Ims.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws

1. T..Tpodpumona, «Kypc buzuku», 2012.
2. A.I''UeptoB, A.A.BopobOneB, «3amaunuk mo ¢usukey, 2008.

5. MartepuajibHO-TeXHUYECKOe oOecneyeHune JUCHUUIINHBI.

° Cnemnmanu3upoBaHHas ydeOHas Jaboparopusi kadeapsl «Dusuka» 110
mexanuke: Aya. 11K 332, ocHanieHHasi, B TOM 4HCJI€, UCMOJIb3YEMBIMU B JaHHOMU
paboueil mporpamMme Ja0OpaTOPHBIMU ycTaHOBKamu: «M3mepeHue 0a30BBIX

BEJIIMYUHY, «U3yuenne 0aJUTHCTUIECKOTO MasiTHUKa, «3yueHne
MaTeMaTUIECKOTO MasATHUKA», «OmpenecHHe MOMEHTA HHEPIIUN.
° Cneunanu3upoBanHas yudeOHas smaboparopust kadenapbl «DPusnukay IO

anekTpomarnetusmy: aya. 11K 331, ocHaiieHHas, B TOM 4HCJE, UCIIOIb3YEMbIMHU B
JaHHOM paboyeil mporpamme 1a00paTOPHBIMU ycTaHOBKaMHu: «3ydeHrne MOCTOBOM
cxeMbl», «l3MepeHue COCTaBISIIOMIMX MArHUTHOTO IO 3€MJIM  METOJ0M
HAJIOKEHUSI BHEITHETO MOJIs», «V3MepeHue cuibl, NIEHCTBYIOMIEH HA TPOBOJHUK C
TOKOM MarHuTHOM Tosie», «V3ydeHue moBeIeHUs paMKH C TOKOM B MarHUTHOM
TOJIEY.

6. MeToguueckue peKOMEeHAAUMN

6.1. Meronuyeckue peKOMEHAALMH ISl IPENoAaBaTe I 110 OPraHu3alNH
00y4eHust

CamocTtosTenbHasi padoTa SIBASETCA OJHUM M3 BUJOB yueOHbIX 3aHsTuil. llenb
CaMOCTOSITEIbHOM pPabOThl — NPAKTUYECKOE YCBOCHHE CTYAEHTaMU BOIPOCOB


https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
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METpPOJIOTUH, CTaHJAPTU3aUUU U cepTU(UKALMU, PACCMATPUBAEMBIX B IpOIIECCE
U3YYEHUS AUCIUIUIUHBI.

AynutopHasi caMOCTOsITeNIbHAsI padoTa MO AMCLMIUIMHE BBIMOIHIETCS Ha y4eOHBIX
3aHATHSX T0J HEMOCPEACTBEHHBIM PYKOBOJCTBOM INIpENojaBareiss U IO €ro
3aJJaHUIO.

BHeaynuTtopHas caMocToATeNnbHass padoTa BBINOIHIETCS CTYACHTOM IO 3aJaHHI0
IIpEnoAaBaTess, Ho 0€3 €ro HEMOCPEACTBEHHOIO yUacTHsL.

3agauM caMOCTOATEIbHON PA0OTHI CTY/ICHTA:

- pa3BHUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEILHOM Y4eOHOU padoThI;

- OCBOCHHE COJIEPKAHUS TUCLUIUIMHBI,

- yrayOJeHue cojiepKaHusl 1 OCO3HAHUE OCHOBHBIX MOHSATUHN AUCIUIUIMHBI;

- WCIOJIb30BaHHME MaTepuaja, COOpPaHHOTO U  IIOJYYEHHOIO B  XOJE
CaMOCTOSITETIbHBIX 3aHATUI U1l s dexTuBHOIM MOATOTOBKHU K
b depeHIMpOBaHHOMY 3a4€Ty U 9K3aMEHY.

Buabl BHeayAUTOPHOI caMOCTOATEILHON PadOThI:

- CAMOCTOATENIBHOE U3YYEHHUE OT/IEIbHBIX TEM IUCLMIUINHBL

- IOJrOTOBKA K JIEKIMOHHBIM 3aHSATHUSM;

- IOITOTOBKA K JJaOOPAaTOPHBIM paboTam;

- BBIIIOJIHEHUE JTOMAIHUX 33a1aHUH 110 3aKPEIUICHUIO TEM;

-BBIIIOJIHEHHUE JTOMAIIHUX 3aJaHUH 110 PELICHUIO TUIIMYHBIX 3a1a4 U YIPAKHEHUN;
- Hay4HO-HCCJel0BaTeNbCKast paboTa CTYACHTOB;

- y4acTue B TEMATUYECKUX JUCKYCCUAX, OJUMIIHAAAX.

JI1s1 BBITIOJIHEHUS JTFOOOTO BHJIa CAMOCTOSATENIBHOW pabOThl HEOOXOJMMO MPONTH
CJICAYIOIIHE ITAIIBI:

- OTIpejiesICHUE 1IeJIU CAMOCTOSTEILHON PaOOTHI;

- KOHKpETH3AIMs M03HABATEeIbHON 3a1a4H;

- CaMOOIICHKA TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITEIILHON padoTe;

- BBIOOP QJICKBAaTHOT'O CIIoco0a JICHCTBUS, BEAYIIETO K PEIICHUIO 3a/1a4H,

- TUTAHUPOBAaHUE PaOOTHI (CAMOCTOSITEIILHON UK ¢ TTIOMOIIBIO MPETIOaBaTelIsI) Hal
3aJJaHUEM;

- OCYIICCTBJICHHE B TIPOIECCE BBHIMOJIHEHUS CAMOCTOSATEIBHOW  pabOThI
CaMOKOHTpOJISI  (IPOMEXKYTOUYHOIO U KOHEYHOr0) pe3yJbTaToB padOThl H
KOPPEKTHPOBKA BHITIOTHEHUS PAOOTHI.

6.2. MeTonuyeckue yKa3aHus JJIs 00y4aKOMIUXCS M0 OCBOCHUIO TUCIMILINHbI

Tema 1. «BBenenune. Kunemarnka moctynaTesibHOTO JBUKECHUS.

CTyneHT JOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PEIIUTh 33JayH,
npejiara€Mble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSX JJI1 CaMOCTOSATEIBHOTO PEIICHHS, a
TaKXe MOJITOTOBUTHCS K BBIMOJHEHUIO J1a00paTOPHOM pabOTHI.

Tema 2. «OCHOBHBIE 3aKOHBI JUHAMHUKH MOCTYNATEIBHOTO ABHKEHUS.



10

CTy#aeHT JODKEH TOATOTOBUTHCA K YCTHOMY OIPOCY € PEIIUTh 3a/Jaud,
mpeajiaracMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATHSAX I CAMOCTOSATEIBHOTO pEIICHUS, a
TaKXe MOJATOTOBUTHCS K BBHITIOJIHEHUIO U 3aIlUTE JIA0OpaTOPHOM pabOTHI.

Tewma 3. «KaTeropuu v BUABI CHII B IPUPOAEN.

CTyneHT JOJDKEH MOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIIPOCY W PEMIUTh 3aJayu,
IpeIaraéMple Ha CEMHMHAPCKUX 3aHATHAX ISl CAMOCTOSITEIBHOTO PELICHHUs, a
TaK>K€ MOJATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIIIOJHEHUIO U 3aLIUTE JIaOOpaTOpHOU
paboTHI.

Tema 4. «PaboTa u sHeprusi. 3aKOH COXpaHEHUS SHEPTUM.
CTyneHT JOJKEH MOJATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY U PEIIUTh 3a/1a4H,
npejiaraeMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUAX JJISl CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUS.

Tema 5. «CTOJIKHOBEHHE YaCTHUILY.

CTyneHT JO0JDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIUTh 3aJ1auH,
npejjaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX [JI1 CaMOCTOATEIBLHOIO PEIICHUs, a
TaK)Ke€ TOATOTOBUTHCS K KOHTPOJBHOW paboTe W K BBITIOJHEHHUIO M 3alluTe
1a00paTOpHOU pabOTHI.

Tema 6. «KunemaTuka BpalaTeIbHOTO ABUKCHUS.

CTyneHT JAO0JDKEH NOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIUTh 33JayH,
npejjaraéMbple Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX [JI1 CaMOCTOATEIBLHOIO PEIICHUs, a
TaK)Ke MOJITOTOBUTHLCS K BHITIOJIHEHUIO U 3alTUTE J1a00paTOPHOM pabOTHI.

Tema 7. «/luHaMuKa BpaIaTeaIbHOTO IBUKEHUS.

CTyneHT JAOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIUTh 3aJ1auH,
npejjaraéMbple Ha CEMUHAPCKHUX 3aHATHSAX [JI1 CaMOCTOATEIBLHOIO PEIICHUs, a
TaK)Ke IOATOTOBUTHCS K KOHTPOJBHOW paboTe W K BBITIOJHEHHIO M 3allUTe
71a00paTOpPHOM pabOTHI.

Tema 8. «["apmoHMYECKHE KOJICOAHMS.

CTyneHT JOJKEH NOJArOTOBUTHCA K YCTHOMY OIPOCY U PELIUTh 3a7auH,
IpejlaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSX U1 CAMOCTOATENBHOTO PELICHUSI.
[ToAroTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM pabOTe M K BHIMIOJHEHUIO U 3aIlIUTe JabopaTOpHOM
paboTHI.

Tema 9. «3aTyxaromue u BEIHYX/ICHHbBIE KOJICOaHUs.

CTyneHT [JOJKEH TMOArOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY M PEUIUTh 3a/aud,
npejJiaraéMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHSATUSX ISl CAMOCTOSITEJILHOIO pELICHUs, a
TaK)Ke MOJATOTOBUTHCS K BHITIOJHEHUIO | 3AIIUTE TA0OPATOPHOU pabOoTHI.

Tema 10. «DnekTprueckoe moyie B BAKyyMe».

CTyneHT JOJKEH TMOATrOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PELIUTh 3aJayd,
npejyiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUSX [JI1 CAaMOCTOSITENIbHOTO pEIICHHUS.
[ToArOoTOBUTHCS K BBIMOJHEHUIO Ja00paTOPHOM pabOTHI.

Tema 11. «IloTeHIIMaN 3AEKTPOCTATUYECKOTO MOJIS.
CTyneHT JAOJDKEH NOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PELINTh 33a4H,
MpeylaraéMbple Ha CEMHUHAPCKHUX 3aHATUAX I CAMOCTOATENIBHOIO PEIEHUs, a
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TaKKe MOATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHHIO U K BBITIOJIHEHUIO | 3aIUTE JTA0OPATOPHOM
paboTHI.

Tema 12. «/IudIeKTpUKU ¥ IPOBOAHUKHU B AJICKTPHUICCKOM TTOJIEH.

CTyaeHT JOJDKEH TOATOTOBUTHCA K YCTHOMY OIPOCY | PEIINTh 3aadH,
mpeajiaracMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATHAX I CAaMOCTOSATEIBHOTO PEIICHUS, a
TaK)KE TOATOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHOW pabOTe W K BBHINOJHCHUIO W 3allWTe
1ab0paTopHOM pabOTHI.

Tema 13. «3aK0OHBI IIOCTOSHHOT'O TOKAY.

CTyneHT JAO0JDKeH NOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PEIIUTh 3a7auH,
npejaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX [JI CAMOCTOATEIBHOIO PEIIEHHUs, a
TaK)Ke MOJITOTOBUTHLCS K BBITIOJIHEHUIO U 3alUTE J1a00paTOPHON pabOTHI.

Tema 14. «MarautHoe noJyie B BAKyyMe».

CTyaeHT JOJDKEH TOJATOTOBUTHCA K YCTHOMY OIPOCY M PEIIMTh 3aJaud,
npeajaracMble Ha CEMHHAPCKHX 3aHATHUSX JUISI CaMOCTOSITEIIBHOTO PEIICHUS.
IToATOTOBUTHCS K BBIMIOJHEHHIO Ja00PaTOPHOM pabOTHI.

Tema 15. «CuioBoe aeliCTBHE MAarHUTHOTO ITOJISI.

CTyneHT JAO0JDKEH NOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIUTh 33JayH,
npejjaraéMbple Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX [JI1 CAaMOCTOSITEJIbHOTO pEUICHMS, a
TaK)Ke MOJITOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO M K BBIIMOJTHEHUIO U 3aIIUTE JTa0OpaTOPHOI
paboTHI.

Tema 16. «MarauTHOE 1OJI€ B BEIIECTBEY.

CTymeHT JIOJKeH TMOJATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY W PENINTh 3aJavu,
npe/iaracMble Ha CEMHHApPCKUX 3aHATHUAX ISl CAMOCTOSITEIILHOTO PEIICHUS.
IToATOTOBUTHCS K BBIMIOJHEHHIO Ja00paTOPHOM pabOTHI.

Tema 17. «DnekTpoMarHuTHas UHIYKIHS.

CTyneHT JO0JDKeH TIOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEIIUTh 3ajayd,
mpejyiaraeMbple Ha CEMHHAPCKUX 3aHATHAX ISl CAMOCTOSTEIBHOTO pElISHUs, a
TaK)Ke€ ITOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM paboTe W K BBINOJHCHHIO M 3alluTe
nabopaTopHOM pabOTHI.

Tema 18. «DneKTpOMarHUTHOE MOJIEY.

CTyneHT JOJKEH MOJATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONIPOCY U PELIUTH 3a/1a4H,
npejJiaraeMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSIX JIJISI CAMOCTOSATENILHOTO PEIICHHUS.
[ToATOTOBHUTHCS K BBITTOJIHEHUIO JTAOOPATOPHOU PAOOTHI.

7. @OH OLICHOYHBIX CPEICTB
7.1. MeToabl KOHTPOJIA U OLICHUBAHUS Pe3y/IbTATOB 00yUYeHM .

Meronnka  npenojaBaHus — JUCHUIUIMHBL  «@DPH3UKa»  IpPEayCMaTpHUBAECT
WCIIOJIb30BaHUE PA3IUYHBIX (POPM NPOBEACHUS TPYNIOBBIX U WHIUBUAYAIbHBIX
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ayIUTOPHBIX 3aHATHII B COYETAaHUM C BHEAYAUTOPHOM pPabOTONl C IENbIo
dopMupoBaHuUs 1 pa3BUTHA MPO(eCcCHOHATBHBIX HABBIKOB CTYACHTOB.

1) WznoxkeHue IEKIMOHHOTO MaTepuaia IO psAy paslieloB COMPOBOXKIACTCS
npe3entanusiMu Microsoft Office Power Point, BkiItoyaromumy HCHOIb30BaHUE
TEKCTOB, (POTOCHUMKOB, PHCYHKOB, CX€M, MOJIENICH, BUPTYAIbHBIX SKCIIEPUMEHTOB.
2) B xome mnexkuumid TPOBOIATCA JCMOHCTPALIMOHHBIE OKCHEPUMEHTHI C
MCIOJIb30BAaHUEM HKCIIEPUMEHTATBHON 0a3bl Kadeapsl.

3) CryaeHTbl BBINOJHAIOT JIaDOpaTOpHbIE PabOThl (PU3NYECKOrO MpaKTUKyMa B
naboparopusix kadenpol «DPusnkay. YueOHbIe MaTepHabl JJisI CAMOCTOSATEILHON
paboThl MO MOATOTOBKE K JOMYCKY M K 3amuTe Ja00paTOpHBIX pabOT CTYAEHTHI
MOTYT TOJTy4aTh JUCTAHIIMOHHO C caiiTa Kadeapsl.

4) IIpoBepka pe3yabTaTOB BHEAYAUTOPHON pabOTHI CTYACHTOB OCYIIECTBISETCS C
TIOMOIIIBIO TPOBENICHUSI KOHTPOJBHBIX paboT, OIMpoca, 3alIMThl JabOpaTOPHBIX
paboT, a Takxke mpuémMa 3K3aMEHOB.

[lpy mpoBepeHMM 3aHATHH TO AWCHUILIMHE mpuMeHsercs cucrema CJIO -
Ims.mospolytech.ru. Ha mmargpopme C/1O 1o auciumiinHe MOTYT OBITh pa3MEIICHBI
y4eOHbIE, METOJIWYECKHE W WHBIE MaTepHaNbl, CIMOCOOCTBYIOIIUE OCBOCHHUIO
JTUCIUIUIMHBI CTYIEHTAMHU.

[Ipu nmpoBeeHUY 3aHATUM TaK)Ke MOTYT OBITh peaT30BaHbl Takue (OPMBI KaK
BeOuHaph! (Ha uiatrgopme ZOOM, Webinar, Webex), onnaiin TecTupoBaHue,
IPOMEXYTOYHAs aTTECTAIUS C IPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB.

[IpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYIUTOPHOW PaOOTHI CTYIEHTOB OCYILIECTBIACTCS C
IIOMOIIIBIO TIPOBEJICHHS TECTOB, KOHTPOJIBHBIX pa0OT, 3aIIUTHI Ja00PATOPHBIX padOT
yTEM MPUMEHEHHS], B TOM YHCIIE 3JIEKTPOHHOU crucTeMbl LMS.

Jlinst Bcex BUAOB 3aHIATHM MPUMEHSIOTCA CIEAyIONHe ITU(GPOBbIE HHCTPYMEHTHI:
Webinar, LMS; mudpossie texnomoruu I[OT (sneKTpOHHBIE JOCKH W
MHTEPAKTUBHBIC IPOEKTOPHI).

7.1.1. OueHo4HbIe CPeACTBA JAJsl TEKYIEro KOHTPOJIsI yCIIeBAeMOCTH,
NMPOMEKYTOUHOM aTTeCTAIMM N0 UTOTaM OCBOEHMNSI JUCHUIIUHBI U Y4e0HO-
MeToNYecKoe odecrneyeHne caMoCTOSsITeJIbHOM PadoThI CTY/IEHTOB.

B mpomecce 00ydeHHS UCMONB3YIOTCS CIEAYIOIMHE OLECHOYHBIE (POPMBI
CaMOCTOSITEIILHON PabOThI CTYJEHTOB, OIEHOYHBIE CPEACTBA TEKYIIETO KOHTPOIIS

YCIIEBAEMOCTH Y MPOMEKYTOUHBIX aTTECTALIAN:

Bo BTOpOM cemecTpe
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— BbIMNOJIHEHME U 3allMTa UeTbIpEX JaéopaTopHbIX pacéoT Mo
MeXaHWuKe;

— 6J1aHKOBOE U /MUK KOMTMbIOTEPHOE TeCcTUpPOBaHMUE;

—32K3aMeH Mo pasaesiaMm «MexaHuka» 1 «MonekyndpHasa ¢uamnka m
TepMoaAMHaAMMKA>.

B TperheM cemecTpe
- BbIMOJIHEHME % 3awmTa  naéopaTtopHOM PaboThbl Mo

9N1eKTpOMar HeTU3My;
— 6J1aHKOBOE U /UM KOMMbIOTEPHOE TeCcTUpoBaHUe;
— 9K3aMeH Mo pasaeamM «NeKTpoMar HeTU3M».

OOpa3ipl 3alaHuid 719 TPOBEJEHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJISl: KOHTPOJIbHBIX PadoT,
BOIIPOCOB ISl YCTHOT'O OINPOCa, BOIPOCOB JJIs 9K3aMEHOB, a TaKKe OWIIETOB JIs
AK3aMEHOB MPUBEJECHBI B IPUIOKEHUU 2.

7.1.2. ®oHI OLIEHOYHBIX CPEICTB ISl IPOBEJIEHNUS MPOMEKYTOUHOM
arrecTalMy 00Yy4aKOIIMXCS MO JUCUUIINHE (MOIYJIIO0).

ITepeyeHb KOMIIETEHUUI ¢ YKa3aHUEM JTANOB UX (pOPpMUPOBAHUSA B Ipolecce
0CBOEHHA 00pa30BaTeJIbHOI POrPAMMBI.
B pesynbrare OCBOEHUS IUCHUIUIAHBI (MOAyNsi) (OPMHPYIOTCS CIETYIOIINE

KOMIIETEHIIVU:
Kon B pe3yabTare ocBOeHHs 00pa30oBaTebHOI MPOrpaMMbl 00yYaKO M IACS
KOMIIeTeHIIUH J0JIKeH 00J1a1aTh
OIlK-1 CIIOCOOHOCTBIO TPUMEHSTh €CTECTBEHHOHAay4YyHblE U OOIIEHH)KEHEPHBIC
3HaHMS,  METOJIbl MAaTEeMaTHYeCKOTO aHaih3a U MOJEIMPOBAHUS B
npodeccuoHaNbHOMN NesITeNbHOCTH.

B nporiecce ocBoeHust 00pa3oBaTenbHON MPOrpaMMbl JaHHBIE KOMIIETCHIIMH, B TOM
YHClIe UX OTJCIbHBIC KOMIIOHEHTHI, (POPMHUPYIOTCS TOITAITHO B XOJE OCBOCHUS
OOy4JarOMMMUCS JUCHUIUTHH (MOJyJIeH), MPAKTUK B COOTBETCTBUU C YYEOHBIM
TJTAHOM U KaJICHJAPHBIM IpauKOM yueOHOTO TpoIiecca.

7.1.3 Onucanue nmokasareje U KpUTepueB OLEHUBAHUA KOMIIETEHIMH,
(opMupyeMbIX 110 HTOraM OCBOEHHS TUCHUIINHBI (MOAYJIsl), ONMUCAHUE LKA
OLlCHUBAHHUA
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[loka3zaTeneM OLlEHUBAaHUSI KOMIIETEHIIMI HAa pa3IMYHBIX 3Tanax ux GopMUpOBaAHUS

SIBJISIETCSL TOCTHXKEHHE OOYYalolUMUCS MUIAHUPYEMBIX PE3YyJIbTATOB OOYYEHHS IO

JTUCHUIUTAHE (MOYIIIO).

IToka3aTean

KpuTtepuu oueHuBanus

2

| 3

4

5

OIIK-1 cnmocodoHOCTH NPUMCEHATDb €CTECTBCHHOHAYYHLIC U OGIIIeI/IH)KeHepHLIe 3HaHud,
METOAbI MATEMATHIECCKOI'O aHA/IM3a U MOAC/IUPOBAHUA B HpOd)eCCHOHaHLHOﬁ

JeATeJbHOCTH.
3HATD: OO0yuaromuiics OO0yuaromutics OO0yuaromurics OO0yuaromuics
OCHOBHBIE 3aKOHBI | JIEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPHUPYET JIEMOHCTPHUPYET
Y TIOHATHSA QU3UKH | TIOJIHOE HETIOTHOE YaCTUYHOE TIOJTHOE
OCHOBHBIC OTCYTCTBHE HJIH COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
¢duznveckue HEIOCTaTOYHOe CIIETYIOLTIX CIIEYIOITNX CIIEYIOINX
METO/bI COOTBETCTBUE 3HAQHUI: OCHOBHBIX | 3HAHWI: OCHOBHBIX | 3HAHUI: OCHOBHBIX
WCCIIEZIOBAHUA CIIETYFOIIIIX 3aKOHOB ¥ MOHATHH | 3aKOHOB U 3aKOHOB U
3HaHWI: OCHOBHBIX | ()M3UKH, OCHOBHBIX | MOHATUH QU3WKK | TIOHATHH QU3HKH
3aKOHOB U (buzngeckux OCHOBHBIX OCHOBHBIX
MOHATHN (PU3UKH | METO/IOB bu3ndecKkux (bu3nIecKux
OCHOBHBIX UCCTIe/IOBAHUSI. METOJIOB METOJI0B
(buzndeckux HonyckaroTes WCCIIEJIOBAHNSI, HO | MCCIICIOBAHMS,
METOJIOB 3HAYUTENbHBIC JIONTYCKAIOTCS cBOOOTHO
HCCIIeIOBAHUS OIIHOKY, HE3HAYUTENbHBIE | OMEpUpPYyeT
IIPOSIBJISIETCS OIINOKH, MPHOOPETEHHBIMH
HEJIOCTaTOYHOCTh | HETOYHOCTH, 3HAaHUSIMU.
3HaHUil, 10 psay 3aTpyAHEHUs IpU
HOKa3aTesnei, AHAJTUTUYIECKUX
oOyJarormiics oTIepanmsIx.
UCIIBITHIBAET
3HAYUTENbHBIE
3aTpyAHEHUs IpU
OIlEpUPOBaHUH
3HAaHUSIMU U TIPU
HX MepeHoce Ha
HOBBIE CUTYallUH.
yMeThb: OOyuaromuiicst He | OOy4arommics Oo6yqaromuiics OO0y4aromuiics
MIPUMEHSTh yMEeT UJIH B JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
3HaHU 110 QU3HKE | HEAOCTATOYHOM HEIIOTHOE YaCTUYHOE MOJTHOE
K PEIICHUIO CTEICHH yMeEeT COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
MPAKTUIECKUX MIPUMEHSTh CJIEAYIOIUX CIIEAYIOIIUX CIIEAYIOIIUX
3a7ad4, 3HAHUA 110 (PM3HUKE | YMEHHIA: YMEHUM: YMEHUM:
HCTIONB30BATh K PELICHUIO MIPUMEHSTh 3HAHUS | IPUMEHATh MPUMEHATh
MaTeMaTHUYECKHil | MPAKTUYECKUX o pu3uKe K 3HaHUA 10 PHU3HUKe | 3HAHUS 10 PU3MKE
arnmapar rnpu 3amad, peLIeHuno K PELICHHIO K PELICHHIO
BBIBOJIE UCIIOJIB30BaAThH MMPAKTHYCCKUX MMPAKTHYCCKUX MMPAKTUYCCKUX
(bu3nIecKnx MaTeMaTHYeCKUid | 3a7ad, 3az1ay, 3a1ad,
3aKOHOB, anmapar npu UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BATh
IUTAHUPOBATh U BBIBOIC MaTeMaTHYeCKUH MaTeMaTHYeCKUH | MaTeMaTHYECKHH
BBITOJTHSATh ¢buznecKnx anmapar npu amnmapar npu amnmapar npu
yuebHoe 3aKOHOB, BBIBOJIE BBIBOZIC BBIBOZIC
SKCIEPUMEHTANIbH | TUIAHUPOBATH U ¢uznyecKkux ¢bu3nUecKux (bu3nIeCcKuX
oeH BBITTOJTHSATD 3aKOHOB, 3aKOHOB, 3aKOHOB,
TEOPETHIECKOE yuebHOe IJIAaHUPOBATD U TUIaHUPOBATD U TUTaHUPOBATD U
HCCIIeI0BaHNE 9KCHEPUMEHTANIbH | BBIOIHSTH BBITOJTHSTD BBIMOJIHSATD
(buznIecKnx oeH yuebHOe yuebHoe yuebHoe
SIBIICHUHN TEOPETHYECKOE 9KCHEPUMEHTAIBHO | SKCIIEPUMEHTAJIbH | SKCIEPUMEHTAIBH
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HCCIIeIOBaHNe € U TEOpPETHYECKOE | O€ U oe
¢buzngecKnx uccIeIoBaHne TEOPETUIECKOE TEOPETUIECKOE
SIBJICHU I (huzmueckux HCCTIeIOBaHNE UCCIIeIOBaHNE
SIBJICHUH. (huznyeckux ¢buznvecKux
Honyckarorcs SIBJIEHUW. YMEHUS | SIBJICHUM.
3HAYHUTEIBHBIC OCBOECHBI, HO CBobo1HO
OIITMOKH, JTOTTYCKAIOTCS OTepupyeT
IIPOSABIIACTCA HE3HAUYUTCIIBHBIC HpI/IO6pCTCHHI)IMI/I
HEA0CTATOYHOCTh OIIIMOKH, YMEHUSIMHU,
YMEHHUM, N0 pAIY HETOYHOCTH, TIPUMEHSIET UX B
IIOKa3aTenei, 3aTPYNHEHUS [IPU | CUTYyalUsax
oOyJarommiics AQHAJIMTUYECKUX MHOBEBIIIEHHOMN
HUCIIBIThIBACT onepanusx, CJIOXKHOCTH.
3HAYUTENbHBIE IIEPEHOCE YMEHUI
3aTpyQHEHHUS IIPH Ha HOBBIE,
OnepUupoOBaHNU HECTaHAAPTHBIC
YMCHUSAMU IIPU UX CUTyaluu.
nepeHoce Ha
HOBLIC CUTYAllH.
BJIA/IETh: OO6yuaromuiics He | OOydaromuics OOGyuaromuiics OOyuaromuiics B
CHCTEMOM BIIaJICET UIU B BJIaJICET CUCTEMOM | YaCTHYHO BJIAJICET | IMOJTHOM OObheMe
TEOPETUYECKUX HEJIOCTaTOYHOM TEOPETUIECKUX CHCTEMOM BJIaJICET CHCTEMOM
3HaHUH N0 CTETIEHU BJIAJIEET 3HaHWUU 10 (PU3HKE, | TEOPETHUECKUX TEOPETHYECKUX
dhusuke, CHUCTEMOM METOJI0JIOTHEN U 3HAHUM MO 3HaHUM MO
METOI0JIOTHEH U TEOPETHUECKUX METOJaMH ¢busuke, ¢busuke,
METOJIaMU 3HaHUM 1O (huzHUECcKOro METOJI0JIOTHEN U METOJI0JIOTHEN U
(mzmaeckoro ¢busnke, JKCIIEpPUMEHTA, METOJaMH METOJaMH
JKCIIEpUMEHTA, METOJIONIOTHEN U HaBBIKAMH ¢bu3nIecKoro ¢du3nIecKoro
HaBbIKaMH MeTOoJaMu perieHus 9KCIIEpPUMEHTA, 9KCIIEPUMEHTA,
perieHus (uznveckoro KOHKPETHBIX 3a7]ad | HaBBIKAMU HaBbIKAMH
KOHKPETHBIX 33724 | SKCIIEPUMEHTA, U3 Pa3HBIX permeHus pemeHus
W3 pa3HbIX HaBBIKaMH oOmacreil pU3NKH | KOHKPETHBIX 337249 | KOHKPETHBIX 33724
obnacTel GU3MKH | pEIICHHS Ha ypOBHE, W3 Pa3HBIX 13 pa3HBIX
Ha ypOBHE, KOHKPETHBIX 3a]a4 | COOTBETCTBYIOMEM | obOmacrelt ¢pus3nku | obmacteld Hu3uKu
COOTBETCTBYIOIIE | U3 pa3HbIX TpeOOBaHUSAM Ha YpOBHE, Ha YpOBHE,
M TpeOOBaHHUIM obmacreit pusnkn | obmenpodeccnona | COOTBETCTBYIOIIE | COOTBETCTBYIOIIE
obmrerpoecCHOoH | Ha ypOBHE, JHLHOM TIOATOTOBKH | M TPEOOBaHUSIM M TpeOOBaHUSIM
ATBHOU COOTBETCTBYIOIIE | OakajaBpa 1o obmenpodeccnon | obmenpodeccron
MTOJITOTOBKH M TpeOOBaHHUSIM HaIpaBIICHUIO B aJTBHOMN aJBHON
OakamnaBpa 1mo o0miernpoecCHoH | HEMOJTHOM 00bheMe, | MOATOTOBKH MOJITOTOBKH
HaIpaBIICHUIO ATBHOMN JIOTTYCKAIOTCSI OaxanaBpa 1o OaxamnaBpa 1Mo
ITOTOTOBKH 3HAYUTENHHBIC HaIpaBIICHHIO, HaIPaBIICHHIO,
OaxamaBpa 1Mo OIIHOKH, HaBBIKH OCBOEHBI, | CBOOOJHO
HaIpaBIICHHUIO MIPOSIBIISIETCSI HO JIOITYCKAIOTCS MIpUMEHSET
HEOCTaTOYHOCTh | HE3HAUUTENbHBIE | MTONyYeHHBIS
BIIQJICHUS OIITNOKH, HAaBBIKU B
HABBIKAMH T10 PSAY | HETOYHOCTH, CUTYaIUSIX
ToKa3aTenei, 3aTpyJHEHUS [IPH | TIOBBIIIEHHON
OO0yuaromutics AHATUTUIECKUX CIIO)KHOCTH.
UCTIBITHIBAET oreparnusx,
3HAYUTENHHBIC nepeHoce yMeHun
3aTPyJHEHUS [P | HA HOBEIE,
MPUMEHEHHUH HEeCTaHJIapPTHEIC
HAaBBIKOB B HOBBIX | CHUTYaI[UH.

CUTyanusx.
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7.2 IlIkajabl OUECHUBAHUA Pe3yabTATOB INPOMEKYTOYHON ATTECTAUMHM U HX
onMcaHue:

Dopma npoMeIHCymouHoll Aammecmayuu: 3a4em.

[TpoMexyTouHast arrecTarusi oOydJaronmuxcs B ¢dopMe 3adéra IMPOBOIUTCS IIO
pe3ysibTaTaM BBIIIOJTHEHUS BCEX BHUAOB Y4eOHOH pabOThI, MPEAYCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM TUTAHOM M0 JAHHOW JUCHUIUIMHE (MOAYIIO), MPU ATOM YUHUTHIBAIOTCS
pe3ynabTaThl TEKYIIETO KOHTPOJS YCIEeBAaeMOCTH B TeueHHe cemecTpa. OleHka
CTCTICHU JIOCTIDKCHHS OOYYaIONUMHUCS IIAHUPYEMBIX PE3YIbTaTOB OOYYCHUS TI0
JTUCIUIUTHHE (MOJYJII0) TIPOBOAMTCS TIPEMOJaBaTeIeM, BEAYIIUM 3aHSATHS I10
JTUCITUTUTHHE (MOJTYJIFO) METOJIOM 3KCIIEPTHOM OlleHKH. 10 nToraM mpoMeKyTouHOM
aTTeCTaIly M0 TUCIUIUIMHE (MOIYIIO) BBICTABISICTCS OIICHKA «3aYTCHO» WM «HE
3a4TCHO.
K npomescymounoti  ammecmayuu  OONYCKAIOMC — MOAbKO — CMYOeHmbl,
BLINONHUBWIUE B8Ce BUObL  VUeOHOU pabomvl, NpedycMompenHvie pabdouell
npozpammou no oucyuniure « Quzuxay (YCnewHo 8bINOJIHUBUIUE U 3AUUMUSULUE
6ce 1abopamophvle pabomot)

I xamaa
Onucanune
OLlCHUBAHUA

BrimonHeHs! Bce BUIBI yueOHOM paObOThI, MPETyCMOTPEHHBIE YU€OHBIM IIJIAHOM.
CTyneHT JeMOHCTPUPYET COOTBETCTBHUE 3HAHWH, YyMEHHWI, HAaBBIKOB
NPUBEJCHHBIM B TaOJHMIIAaX TOKa3aresiel, ONepHpyeT MNPHOOPETCHHBIMU
3a4yTeHo 3HAHUSMH, YMEHUSIMH, HaBBIKAMH, IPUMEHSET UX B CUTYAIUSAX MMOBBIIICHHOM
ciokHoctd. [Ipu 3TOM MOTyT OBITH JOMYIIECHBI HE3HAYUTEIHHBIC OIIUOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPyIHEHHS TIPU aHATUTHYECKUX OTEPAIHX, TIEPEHOCE 3HAHHIA
Y YMCHUI Ha HOBBIC, HECTAHIAPTHBIC CHUTYAIUH.

He BbImonHEeH OJUH WUIIH boiee BHUI0B yqe6H0171 pa6OTbI, MpeaAyCMOTPCHHBIX
y‘I€6HLIM IIJITaHOM. CTYI[CHT ACMOHCTPUPYET HCIIOJIHOC COOTBETCTBUC 3HaHHI>'I,
YMeHHﬁ, HAaBBIKOB IIPHUBCIACHHLIM B Ta6nnuax HOKaSaTCHeﬁ, HAOITYCKAKTCA
3HAYUTCIBbHBIC OI_HI/I6KI/I, MpOABJIACTCA OTCYTCTBUC 3HaHHﬁ, YMGHHﬁ, HAaBBbIKOB
1o psany HOK&33TCJ'ICI’I, CTYACHT UCHBITBIBACT 3HAUYNUTCIIbHBIC 3aTPYAHCHUA IIPU

He 3aureno

ONICPpUPOBAHNHU 3HAHUAMU U YMCHUAMU IIPU UX IICPCHOCC HA HOBLIC CUTYyalllH.

Dopma npomerncymounoil ammecmayuu: IK3ameH.
[TpoMesxyTouHas arrectanus oOydaromuxcs B GopMe dK3aMeHa MPOBOJIUTCS IO
pe3yibTaTaM BBIMOJHEHUS BCEX BHUAOB Y4YeOHOU padOThl, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IIJIAHOM MO JAHHOM IUCHMIUIMHE (MOAYJI0), IPU 3TOM YUYUTHIBAIOTCS
pe3yabTaThl TEKYIIEr0 KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH B TeueHwe cemecTtpa. OueHka
CTEMEHU JOCTHXKEHUS O0YUYalOIIMMUCS IUIAHUPYEMbBIX PE3yJIbTATOB OOYy4E€HUs IO
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AUCHMILTNHE (MOIYII0) TPOBOIUTCS TPENOAaBaTeNieM, BEIyIIUM 3aHSATHUS TI0
JUCIUIUIMHE (MOJYJII0) METO/IOM 3KCIEPTHOM OLleHKH. [10 uToram mpoMexyTouHoi
aTTeCTali MO0 JUCHUIUIMHE (MOJYNIO) BBICTABIIACTCS OLEHKA «OTIUIHOY,
«XOPOIIIOY, KYIOBICTBOPUTEIBHO» WIH «HEYIOBIECTBOPUTEIHHO.

K npomexcymounoti ammecmayuu  OONYCKAWOMCA — MOJbKO — CMYOeHMmbl,
8bINONHUBWIUE B8Ce BUObL  YUeOHOU pabomvl, HnpedycCMompenHvie pabouell
npozpammou no oucyuniuve «Duzuxay (YCnewHo Hanucasuiue KOHMPOJIbHblE
pabomul, 8bINOIHUBUIUE U 3aWUMUBUIUE TAOOPAMOPHbLE pabONbl)

IlIkana ouenueanus Onucanue

Buvinonnenvt  6ce 6udvl  yuebHolt pabomsl, NPedyCMOMpeHHblE
yueonvim niaanom. Cmyoenm OeMOHCmMpupyem coOmeemcmeue
3HAHUU, YMeHUll, HaABbIKOG NPUBCOCHHbIM 68 MAOIUYAX NoKazameiel,
onepupyem npuoOpemeHHbIMU 3HAHUAMY, VMEHUAMU, HABLIKAMU,
npuUMeHsiem Ux 6 CUMyayusx NnovluleHHoU crodxcHocmu. IIpu smom
Mocym Ovlmb OONYyWeHbl He3HAYUmenbHble OWUOKU, HemOoYHOCMU,

Omauuno

3ampy0Hesz npu anaiumudeckux onepayusix, neperoce SHAHUU U
yMeHl/llZ Ha Hoewble, HecmaH()apmele cumyayuu.

Buvinonnenvt  6ce 6uodvl  yuebHolt pabomsl, NPeOyCMOMpeHHblE
yueonviM  naamom.  Cmyodenm — 0eMoHCmMpupyem  HenoaHoe,
Xopowo npasuibHoe  CoOmeemcmeue  3HAHUU, — YMeHUll,  HABbIKOG
npusedeHHbIM 8 madIuYax noxazameneu, 1ubo eciu npu 3mom ovliu
oonyujenvl 2-3 HecyujecmeenHvle OUUOKU.

Buinonnenst 6ce 6udvl  yuebnoiui pabomovl, npedycMoOmpeHHbvie
yuebnvim naanom. Cmyoewm OeMOHCMPUpPYem COOMEEemMCmeue
Yooeremeopumenvro | 3uanuil, 8 KOMOPOM 0CEEUEHA OCHOBHAS, HAUOOIEe BANCHASL YACb
Mamepuand, Ho npu dSMom OONYWeHa 00HA 3HAYUMENbHAs OWUbKa
UU HEMOUHOCMb.

He ewinonnen ooun unu 6Oonee 6udo8 yuebHOU pabomul,
npeoycmMompenHulx yueonuvim nianom. Cmyoenm OemoHcmpupyem
HenoiHoe cOomeemcmeue 3SHaHUtl, yMeHull, Ha8blKk08 NPUGEOEHHbIM 6
mabauyax nokazamenet, OONYCKAIOMCA 3HAYUMENbHbIE OUUOKU,
HeyoosnemsopumenvHo . .

NpoOABIAEMCs OMCYMCMeue 3HAHUL, YMEHUll, HABbLIKO8 NO psAdy
nokazameinet, CmyoeHm UCnblmviédaem 3HauumenbHble 3ampyOHeHUs.
npu ONepupoOBanHUL 3HAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX NEPEHOCE HA HOBble

cumyayuu.

7.3. OueHo4YHbIE CpeICTBA
@oH/I OLEHOYHBIX CPEACTB MPEACTABICH B MpPHIOKeHHsix 1 M 2 k paboueit
porpammMe.



CrtpykTypa u cojepkaHue TUCUUILUTMHBI «DH3uKa»

110 HAITPaBJICHUIO ITOATOTOBKHU

«»

[Ipodunb moaroToBKH

«»

(OakamnaBp)

Ounas ¢popma o0yueHuUs

18

[Ipunoxenue A.

Buabi yueoHoit

He
C | nexa padoThI,
Ho e . BKJIIOYAS
Me M CaAMOCTOSITETHHY IO dopMBbI aTTECTAIAT
pa Paznen ec | ce padoTy CTYJEeHTOB,
TeM r | me M TPYA0EMKOCTH B
p |erp Jacax
a J | I/C| Jla6| CPC| 3JIP| T | P | K/P | YO | D3 | 3
KuHeMaTHKa MOCTYNATEIbHOI0
JABHKEHHS
[Ipenmer MexaHuKH, €€ pasaeibl.
1 |Cucrema orcuéra. MarepuanpHas | 2 1 2 4

TOYKa. Tpaekropus, IyTh,
nepemMenieHre. BeKTopsl CKOPOCTH U
ycKopeHus.  TanreHumaneHass U




HOpMaJIbHas COCTaBJISIIOIIAs
yckopeHus. AOCOIIOTHO TBEpAOE
TENO. YTJIOBas CKOPOCTb M YIJIOBOE
YCKOPEHHUE, UX CBA3b C JIMHEWHOMU
CKOPOCTBIO U YCKOPEHHUEM.
BrimonHenue n1abopatopHoii paboThI

Jlabopamopnas paboma 1.01
«/3mMepeHne IUJIOTHOCTH TBEPAOIO
TeIay

Pemenue 3aJgad I10 TEMC:
«Kunemaruka MOCTYMATCIIbHOTO
ABHKCHUA
I[I/IHaMHKa MOoCTYNNATECJIbHOI'O
ABHKCHUSA

3akoH wuHepuuu. HHepruanbHbIe
cucTteMbl oTcuéra. Macca, UMITyJIbC,
cwia. Bropoir 3akoH HreroToHa.

YpaBHeHue JIBUKECHUSA
MaTEepUAIBHOW TOUYKHU. TpeTui 3aKOH
HproTona. 3aKkoH BCEMUPHOIO
TSTOTCHUS. IenTp Macc

MEXaHUYECKOU CHCTCMBI, 3aKOH
ABHJKCHUS IICHTPA MacCcC.

Jlabopamopnas paboma 1.03

Pemenue 3anau o teme: «Jl[uHamuka
MOCTYNATEIbHOTO JIBHXKECHUS»

Pabora u 3Heprus B
MOCTYNATEJbHOM IBUKECHUU

19



[Tonstue CHJIOBOT'O TOJIA.
DOneMeHTapHas paboTa U paboTa Ha
KOHECYHOM MIePEMEIICHHH.

MomHocth. KuneTnueckas sHeprus
U 3aKOH €€ wu3MeHeHus. Teopema
Kénura. IloTreHnmanbHBIE CHIIOBBIC
Mojsi W TMOTEHIUAJIbHAs DSHEPrusl.
3aKOH M3MEHEHHMS MOTCHIIMAIbHOM
sHepruu. MexaHudeckasi SHEprus u
3aKOH e COXpaHEHUs.
KoHcepBaTUBHBIE CUCTEMBI.

3awuma nabopamopuwix pabom 1.01
ul.03.

Pemenne 3amau mo reme: «Padora u
SHEprus B MOCTYNATEIHLHOM
TIIBHOKEHUN))

10

KunemaTtuka /| AMHAMHUKA
BpalIATEJIbHOTO IBUKEHUSI

MowmeHT wuHepuuu Tesia. MOMEHT
CHUIBL. MomMmeHT MMITYJIbCA
MAaT€pPUAIBbHOW  TOYKH,  MOMEHT
HMITyJIbCa  Te€Jda  OTHOCHTEIBHO
HENOJABMKHOW  OCH.  YpaBHEHHE
MOMEHTOB. (OCHOBHO€ ypaBHEHHE
JTMHAMUAKHA BpANIaTEIbHOTO
npuwxeHus. Teopema llteiHepa.
Kunernueckas DHEPIHUsl

20



Bpalaromerocs TBEPAOIO TCIa.

3aKkoH COXpaHEHUS MOMEHTA
HMMITYJIbCA.

11 | Jlabopamopnas paboma 1.04 8
Pemenne 3aja4 o TEME:

12 «KunemaTuka u JMHAMHKa 9
BpaIaTeIbHOTO JBUKCHHUS»
Mexannuyeckue KoJjieOaHus u
BOJIHBI
'apmonnueckue konebaHuss W UX
XapaKTEPUCTUKHU. CBoOoHBIE

13 | 3aTyxatouiue KosieOaHus 9-10
OCIJIATOPA. BoIHyX€HHbBIE
koneOanus. Pesonanc. CrnoxxeHue
KosieOaHuii. BekTopHbIe TUarpaMmel.
BousHsL. YpaBHeHue BOJIHBI.
XapaKTEPUCTUKHU BOJIH.
3awuma nabopamopHoti  pabomwl

14 10
1.04
Pemenue 3ama4 no reme:

15 «MexaHnuveckre KojaeOanus u 11
BOJIHBD»
Monexkyasipuas ¢usuka. Monenb

16 | PAcaIbHOTO rasa. OcHoBHOE 11

ypaBHeHue MKT wupeanbHOro rasa.
YpaBHEHHE COCTOSIHUSL HMACAJIBHOIO

21



raza. llowatue o Temmeparype.
Uucno creneHei cBOOOABI MOJIEKYIL.
3aKkoH PaBHOMEPHOTO
pacnpeneneHus SHEpPrUu 1o
cTeneHsM cBoOoAbl. PacrmipeneneHue
Makcgenna. Pacnipenenenne
bonbimana. Cpennee YUCIIO
CTOJIKHOBEHHM Monekyn. Cpensss
JUTMHA CBOOOJIHOTO Mpobera.

17

Jlabopamopnas paboma 1.18
«Onpedenenue ko3¢ duyuenma
Ilyaccona memooom
aouabamuyecko2o paculupeHusi»

12

18

Pewenue 3a0au no meme
«Monexynapnas gpusuxay

13

19

Tepmoaunamuka. IlepBoe Hauano
TEPMOJANHAMUKH. BuyTtpeHnHss
SHEPTHUSL. TermoemMKoCTb.
OrpaHn4eHHOCTh KJIACCHYECKOM
TEOpUU  TEIUIOEMKOCTH.  Bropoe
Hayajao TepMoauHaMuku. Kpyrobie
nporecchl  (UUKIBI).  TeruioBbie
JBUTATETU U XOJOINJIbHbIE MAIIIUHBI.
[Mukn Kapno u ero KIIJI.

13

20

Jlabopamopnas ~ paboma 1.19
«H3menenue sumponuu udearbHo20
2a3a npu U30NPOYECcaxy

14

22



21

Pewenue  3a0au  no - meme:
« Tepmoounamuxay.

15

22

Oo6patumble U HeoOpaTUMBbIe
IIPOLIECCHI. IIpuBenennoe
KOJIMYECTBO TEIUIOTHL. DHTPONMUSI.
SIBneHus nepenoca.

16

23

3awuma nabopamopmuuix pabom 1.18
ul.l9.

17

24

Pewenue 3aoau.
Koumponvuas paboma.

18

25

HToro no 2 cemecTpy:

18

18

18

54

26

DJIeKTPOCTATHKA

DONEeKTpUYEeCKUd  3apal U €ro
cBoiicTBa. 3akoH Kynona. Ilonsitue
¢uznueckoro noss. Hanpsk€HHOCTH
Kak CuJI0Bast XapaKTEpUCTUKA
BJIEKTpUYECKOro mons. [lpuHuun
CyNepHo3uluu ANEKTPUUYECKUX
roJieun B NPUMECHEHU U K
Hanpspk€HHocTH.  [lome  gumons.
CuiioBble JIMHUM  HANPSHKEHHOCTH
anekTpocTatuyeckoro mnons. Ilorok
BEKTOpa HamnpspKEHHOCTH. Teopema
Octporpaackoro-I'aycca (OI') B

Bakyyme. [Ipumenenne teopemsr O

23



IS pacuéra HaIPsKEHHOCTH
pacnpene€HHbIX HICTOYHUKOB.

27

Jlabopamopnas ~ paboma 2.02
«Onpeoenenue emkocmu
KOHOeHcamopa oanucmuyeckKum
Memooom»

28

Pemenue 3anay no teme:
«DNeKTpocTaTuKay, 4.1

29

IToTeHIUAT JIEKTPOCTATHYECKOT 0
nmoJist

Pabora smekTpocTaTHUeCKUX CHII Ha
nepeMelnieHu MpoOHOro  3apsja.
[ToreHuman Kak H3HepreTuyeckas
XapaKTEepUCTHUKA
aneKkTpocTaTudeckoro mnoss. CBs3b
MEXY HAIPSIKEHHOCTHIO 151
HOTEHIINAJIOM. [TpuHUIMAT
CYIIEPHO3UIUHN BJICKTPOCTATUUECKUX
MOJIeW B IPUMEHEHUH K MMOTCHIUATY.
Hanpsiokenne. OHeprus  CHUCTEMBbI
3apsiJIOB.

30

3awuma nabopamopHol  pabomol

2.02.

31

Pemienue 3a1a4 o TeMe:
«DNEKTPOCTATUKAY, U2

32

I[I/IZ)JIeKTpI/IKI/I U INPOBOAHUKH B
IJIICKTPOCTATHKCE

24



JuanekTtpuyeckas cpena.
[Tonspusanus. JndnexTpruyeckas
BOCIIpUUMYHBOCTE. Teopema OI' B
IUDJIEKTPUKE. JndnexTpruueckas
ITPOHUI[AEMOCTb. DIEKTpUUECKOE
cmemenne (uHAykuus). [lonstue
ANEKTPOCTATUYECKOTO MPOBOIHMKA.
Pacnpenenenne 3apsmga  1mo  ero

OBEPXHOCTH. Dnekrpuueckas
€MKOCTh YEIMHEHHOTO MPOBOJHUKA.
B3anmuas EMKOCTb JIBYX
IPOBOJIHUKOB. Konnencaropsl.

3H€pFI/I}I QJICKTPHUYICCKOI'O ITOJIA.

33

Jlabopamopnas paboma 3.05
«H3yuenue mocmogotul cxemuly

34

Pewienne 3a1a4 1o TEME:
«I1OCTOSITHHBIN SJIEKTPUYECKUN TOK,
y.1

35

3aKOHBI MOCTOAHHOI'0 TOKA
Bektop miotHocTn Toka. Cuia Toka.

3akon Oma B nuddepeHnaibHon
dopme. 3akon OmMa B MHTETpabHOM
dopme. ComnpoTHBIICHHE Yyd4acTKa
Henu.  DIJEKTPOJBHKYIAs  CHIIa
(BAC) yuactka. 3akoH Jlxoyns-
JleHma B WHTErpaJbHOM H B
nuddhepeHmanbHON dhopmax.

25



PaszserBnénnpie nemu. IlpaBuna
Kupxroda.

36

3awuma nabopamopnoti  pabomuvl
2.05.

37

Pemenue 3aJ1a4 o TEME:
«I1OCTOSITHHBIN SJIEKTPUYECKUN TOK,
q.2

38

Marnerusm

MarHnuTtHoOe T0JIe U €ro BO3JICHCTBUE
Ha JABWXKymuecs 3apsanel.  Cuna
Jlopenila. MarauTHas HMHIYKITHUS.
Cuna Amniepa. MarHUTHBIE MOMEHT
U BO3JEHCTBHE HA HETO MArHUTHOTO
nonsi. 3akoH buo-Casapa-Jlamiaca.
MarnutHsli ToToK. PaboTa cuibl
AMmepa. 3akoH TIOJHOTO  TOKa.
Hanpsi>k€HHOCTP MAarHUTHOTO TOJIS.
MarnutHass BOCHPUUMYHUBOCTH U
MarHuTHas MIPOHUIIAEMOCTb.
JluneiiHple MarHeTwku (gua- U
MapaMarHeTUKU) W HEJIUHEHHBIN
MarHeTUKu (peppomarHeTukn).
Iletnis  rucrepesuca. Xécrkue wu
MSTKUE MAarHETUKHU.

9-10

39

Jlabopamopnas ~ paboma 2.02
«HM3mepenue cunvl, oelicmsyoweli Ha
NPOBOOHUK C MOKOM 6 MACHUMHOM
nozey.

10

26



40 Pemenne 3aJ1a4 o TEME: 11
«Marnetusm» 4.1.
DJIEKTPOMATHUTHAS HHAYKUIHS
3akoH Papaznes m mnpaBwio Jlenua.

a1 BuxpeBoe »snexkTpuueckoe  mole. 12
CamouHIyKITHSI. [lepexonnbie
MPOIIECChI B DJICKTPUYECKOU IIEIH.
DHeprusi MAarHUTHOTO TIOJIS.
3awuma nabopamopnoli  pabomuwl

42 12
2.02
Pemenne  3amau 1o Teme:

43 13
«Maraetusm» 4.2
Ypasuenuss MakcBesia
HNuddepennmanbubie OTIePaTOPBI
TEOPUH TOJISL. HNuTterpanbHbie
TeopemMbl Teopuu Tmons: [aycca u

44 Crokca. IToTennnanbHbIC u 14
BHUXPEBbIE BEKTOPHBIC TOJISL.
CBejieHre UHTETPATBHBIX YPaBHCHHU I
AJIEKTpOMarHeTu3mMa K
muddepeHnuaIbHbIM  YPaBHEHUSM
Makcgeiuia. Tok cMeneHus.
Jlabopamopnas ~ paboma  3.04

45 | «M3yyenue noeedenus pamxu ¢ 14
MOKOM 8 MA2CHUMHOM NOJIe)
Pemenne 3amau no reme:

46 15

«DNEKTpOMarHuTHAsT UHAYKIIHS.

27



47

JJIEKTPOMATHUTHBIE KOJIeOaHUsA

I'apmoHMUYECKHE 3JIEKTPOMArHUTHBIE
konebanus. KonebatenbHblil KOHTYP.
®opmysia TomcoHa. BeIHYXIEHHBIE
AIEKTPOMArHUTHBIE Kosie0aHus.
IlepeMEeHHBIN DIEKTPUYECKUN TOK.
AKTHBHOE CONPOTHUBJIEHUE,
UHIYKTUBHOCTb, €MKOCTh B LIENHU
nepeMeHHoro  Toka. Mmmnepnasc.
JlelicTBYIOIIME 3HAYEHUS CUJIbI TOKa
U HanpspkeHus. MOIIHOCTh B LIENH

IMEPEMCHHOI'O TOKaA.

16

48

3awuma nabopamopnoli  pabomuvl
2.04

17

49

Pemenue 3aJ1a4 10 TEME:
«INEKTpPOMarHuTHHIE KOJICOaAHUS
KontponsHas pabora.

18

50

Hroro no 3 cemectpy:

18

18

18

54

o1

Hroro:

36

36

36

108

3aBemyrontuit kKadenpoit «Puznka»

/0.M.Ctpekanuna/
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AHHOTaUMA NPOrPaMMbI AUCHHIVIMHBI: «PHU3HKa»
1Jis1 HanpaBieHust noaAroroBku 15.03.03 «IIpuxkinagnas MexaHuKa,
npopuiab: «lIporpammupoBanre Hu HUPPOBBIE TEXHOJOIMM B [JAHHAMHKE U
NPOYHOCTID)

1. Heau, 32a1a4M U VIAaHUPYEMbIe Pe3yJbTAThI 00yYeHH s M0 JUCUMUILIMHE.

K ocHOBHBIM 1esisiM OCBOEHHUS TUCIHUIUIMHBI «DHU3HKa» ClenyeT OTHECTHU:

— ®opMUPOBAHKME HAYYHOTO MUPOBO33PEHHS U COBPEMEHHOTO (PU3UUECKOTO MBIIIJICHUS;
—  NpUOOpeTeHHe  NPAKTUUYECKUX  HABBIKOB,  HEOOXOIMMBIX I HM3y4YeHUs
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, 001IENTPOPECCHOHANBHBIX U CIIEIUATBHBIX JUCIUTUINH

K ocHOBHBIM 3a71ayaM OCBOEHUS TUCHUIUIMHBI «DU3UKA» CIEAYET OTHECTH:

— N3ydenne obuieit pusuku B 00bEME, COOTBETCTBYIONIEM KBATM(PUKAIIMH CTICIIMATTUCTA

B pesynbrare oCBOGHMS IUCHUIUIMHBI (Monayns) y oOydaromuxcs (QopMUPYIOTCS
CIIEIYIOIME KOMIIETEHIIMM W JOJDKHBI OBbIThb JOCTUTHYTHI CIEAYIOUIME pPE3yIbTaThl
o0yuyeHus Kak 3Tan GOPpMHUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIUX KOMIIETEHIUH:

B pe3yabTare
OCBOCHUA
Kon o0pa3oBaTe/IbHOM IlepedyeHb NMIaHNUpPyeMbIX pe3yJibTATOB
KOMIIeTeHIIMH MPOrpaMMmal 00y4YeHus1 0 JMCUMILINHE
00y4aroIIUIiCA 10JI7KEH
00Ja1aTH
OIIK-1 YMEHHE UCIOJIb30BaTh 3HATh:
OCHOBHBIE 3aKOHBI L4 OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITOHATUSA q)I/ISI/IKI/I
eCTECTBEHHOHAYYHBIX ° OCHOBHBIE (PU3UYECKHE METO/IBI
JWCIHUIUIHH B UCCIIeIOBAHNUS
npodeccuoHanbHOI YMEThb:
° NPUMEHATH (GU3HUECKUE 3HAHNUS K PELICHHIO
JIEATENBbHOCTH,
MPAaKTUYECKUX 3a7a4
PUMCHATE MCTO/IBI ° UCIIOJIb30BAaTh MaTEMaTHYECKUH anmnapaT
MaTEMaTHHICCKOTO IpHY BBIBOJE (pH3HUECKUX 3aKOHOB
aHallH3a U . IUIAHKPOBATh U BBITIOJHAT y4eOHOE
MOZC/IMPOBaHNAA, JKCIEPUMEHTAIIBHOE U TEOPETHUECKOE
TEOPETUYECKOTO U uccienoBaHue (pU3nIecKux SBICHUH
JKCIIEPUMEHTAJILHOTO BJIa/IeTh:
HCClieIOBaHUS ° CHCTEMOH TeOPETUUECKUX 3HAHUM MO
¢duznke
. METOI0JIOTHEN U MeToAaMu (PU3UIECKOTro
9KCIIEpPUMEHTa
° HaBBIKAMH PELICHUS] KOHKPETHBIX 3a1a4 U3
pasHbIX o0snacTell GU3UKU HA YPOBHE,
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COOTBETCTBYIOIIEM TPEOOBaHUSM
obmienpodeccuoHaaIbHON OArOTOBKH OakanaBpa

2. MecTO IMCHHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOM MPOrpaMMbl.

HNucnumnnaa «®Pusukay oTHOcUTCS K 0azoBomy 1ukiy (b1) ocHOBHOUM oOpa3oBaTebHOMN
nporpammsl (OII).

«Du3uka» B3aMMOCBSI3aHA JOTMUYECKU U COJIEPKATEINBHO-METOANYECKH CO CIICAYIOIIUMHU
mucruruinaamMu Ol1

Mooynsa «Mamemamuueckue u ecmecmeeHHO-HAYYHblE OUCYUNTUHBLY .

] JIuneitnas anredpa;

] MaTteMaTu4eCcKuii aHaIu3.

3.00béM IMCHUNIMHBI M BBl Y4eOHOI padoThl

Bup yyeOHol padoThI Bcero yacos CemecTtp
O01mast Tpy10eMKOCTh 216 (6 3.e.) 2,3
AyAUTOPHBIE 3aHATHS 108 54,54
(Bcero)
B Tom yncJe
JEeKIHUH 36 18,18
IIpakTHyeckue 36 18,18
3aHSATHUS
JlabopaTopHbIe 36 18,18
3aHSATHS
CamocrosiTeJIbHAA 108 54, 54
pabdora
KypcoBas padora HeT
KypcoBoii mpoekT HET
Bua npome:kyTouHOM 3auéT, 3x3amMeH
aTTecTallu
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IIpunoxenue 1 x
. . paboueii mporpamMme
MUHUCTEPCTBO HAYKMU 1 BBICIIET'O OBPA3SOBAHUA POCCUMCKON ®EJIEPAIIN

DEJEPAJIBHOE TOCYAAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE YUPEXJIEHUE BBICIIEI'O OBPAZOBAHUA
«MOCKOBCKHMU MNOJUTEXHUUYECKU YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHH MMOJUTEX)

HanpaBnenne noAroToBKu:
«»

OII (nmpoduinb):
«»

®dopma 00ydeHus: ouHas

Bun npodeccuonanshoit nestensuoctu: (B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO)

Kadenpa «Duznkay

®OHJA OHEHOYHbLIX CPEACTB

IO IUCIHHUIIVIMHE
«DPu3nka»

Cocrag: 1. [Tacriopt ¢oH1a OIIECHOYHBIX CPE/ICTB

II. Onucanue O1LIEHOYHBIX CPEACTB:

KOMIUIEKTBI KOHTPOJIBHBIX paboT (K/P)

BOIIPOCHI IO T€MaM AMCIHUIUIMHBI K YCTHOMY otmpocy (YO)

TEMBI J1a00PATOPHBIX PadbOT U MPUMEPHBIC BOIIPOCHI s UX 3antuThl (3JIP)
oOpaszer 6uneTa JIs 3K3aMeHa, BOITPOCHI JUTsI MOATOTOBKH K 3a4€Ty (3)
oOpazer ouneTa s 5K3aMeHa, BOMIPOCHI [Tl MOATOTOBKH K 3k3aMeHy (J)

oo PE

CocTaBuTean:

JIOIIEeHT, K.(.-M.H. Bonkosa JI.B.

Mockaa, 2023 rox
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Tabnuma 1

duszuka

dI'OC BO « »

B npouiecce ocBoeHust JaHHOM IUCHUIUIMHBI CTYIEHT (QOPMUPYET U IEMOHCTPUPYET cieaytoniie oomenpodeccuoHaIbHbIe KOMIETEHIIHN!

KOMMNETEHIIAN
WUH- | ®OPMYJIMPOB
IEK |-KA

C

IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB

TexHnojsiorus
¢popmupoBan
s
KOMIIETEHIIH

()

U

®opm
a

OIIEHO
YHOT 0
cpenc
TBa**

Crenenu ypoBHel 0CBOEHUS
KOMIIeTeHI[ U
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OIIK

CIIOCOOHOCTh
MPUMEHSTh
€CTECTBCHHOHAYYH
bIC u
001 eHKEHEPHBIC
3HAHWS, METO/IbI
MaTeMaTHYECKOro
aHajm3a 14§
MOJICIMPOBAHUST B
npohecCroHaIbHON
JeATETbHOCTH

3HaTh:

OCHOBHBIC 3aKOHBI ¥ IOHSTUS (DU3WKU U OCHOBHBIC
(u3HUYeCcKre METO bl UCCIICIOBAHHUS.

Ymern:

IPUMCHSTh 3HAHUS 110 (PU3UKE K PEIICHUIO
MPAKTUYECKHUX 3a/a4, UCTIOJIb30BaTh
MaTeMaTUYECKHIA armapar Py BBIBOJIC
(U3HYECKUX 3aKOHOB, TJIAHUPOBATH U BHITIOJTHSITH
y4e0HOE IKCIIEPUMEHTATHFHOE U TEOPETHUECKOES
nccaenoBaHue (GU3NIECKUX SBJICHHM.

Baapgers:

CUCTEMOW TEOpeTHYEeCKUX 3HaHUN Mo (uU3HKe,
METOJIOJIOTHEH W MeTogaMH  (PU3UIECKOTO
IKCIIEPUMEHTA, HABBIKAMH PEIICHHS KOHKPETHBIX
3a/1a4 M3 pa3HBIX oOnactel (pu3uku Ha YypOBHE,
COOTBETCTBYIOIIEM TpeOOBaHUSAM
obmenpodeccCnoHAIPHOW MOATOTOBKH OakaaBpa
110 HaMpaBJICHUIO

JICKIIUSA,
CaMOCTOSITEIb
Has pabora,
CEeMHHAPCKHE
3aHSTHS,
BBITTOJIHEHUEC
1a00pPaTOPHBI
X paboTt

YO
3JIP,
KP,

ba3oBblii ypoBeHb:
BOCIIPOU3BOJICTBO
IIOJIy4ECHHBIX 3HAHUM B XO1€
TEKYLIEro KOHTPOJIS U
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTAlNKU
IloBbIlIEHHBI YPOBEHB:
YMenue HECTaHJapTHO
OTB€YaThb Ha IIOCTABJICHHbBIC
BOIIPOCHI

**- CokparieHust popM OLICHOUYHBIX CPENICTB CM. B Tpminoxennn 2 k PIT.
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IIpunoxenue 2
K paboueii mporpamMme

Hepe'{em, OLHCHOYHBIX CPEACTB II0 JUCHUIIJIUHE «Dusuka»

HaumenoBa
No . ITpencrasnenne
0 oreroMHOr Kpatkast xapakTeprcTUKa OIEHOYHOTO OLICHOYHOTO
C cpeacrea cpeacrea B ®OC
0 Cpe/CTBa
Kontponsnast | CpeacTBO  NpPOBEpPKHM  yYMEHUH  MPUMEHSTH Kommiekr
1 pabota MOJIyYeHHBIC 3HAHWS I8 pElICHHs  3aaad KOHTPOJIBHBIX 3a/IaHU
(K/P) OTIPENICTIEHHOTO THUIIA TI0 TEME WU pa3eny 10 BapuaHTam
CpencTBOo  KOHTPOJIS, OpPraHW30BaHHOE  Kak
crienuanpHas 6ecesa rme1arornyeckoro paboTHUKA Bompoch 1o
VYCTHBIN ONIPOC | ¢ 00ydyaromMMCHs Ha TEMbl, CBS3aHHBIE C
2 . . TeMam/pasenam
(YO) M3y4yaeMoOW JUCIUIUIMHOW, W pPAcCUMTaHHOE Ha .
. WCITUTUTHHBI
BBISICHEHHE OOBeMa 3HAHWW OOYYaromerocs IO et
OTIpEICIICHHOMY pa3Jieny, TeMe, podieMe  T.11.
3amura CpenctBo MNpPOBEPKH YMEHUW W HABBIKOB TIO
naGopatopHoii | MCTIOMESOBAHMIO naboparopHoro obopynoBanusi u | IIpumepHbie BOPOCH
3 AGOTLL U3MEPUTEITBHBIX pUOOPOB, 00paboTke JUTSL 3aLUThI
p3 TP SKCMEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX U UX CPABHEHUIO C nabopaTopHbIX paboT
(3JIP) TEOPETUYECKUMH pacueTaMu
CpenctBo MIPOBEJICHUS MIPOMEKYTOUHOM Bompocs! s
aTTecTallid MO pe3yJbTaTaM BBIMOJIHEHHSI BCEX i
3ayer . MOJATOTOBKH K 3a4€Ty,
4 BHUJIOB y4eOHOH pabOThl B TEUEHHWU CEMECTpa C
3) HPUMEPBI 3a4ETHBIX
IPOCTaBJICHUEM OLEHKU «3a4TCHO» WU «HE
OuneroB
3a4TEHO»
CpenctBo MIPOBEICHUS MIPOMEXKYTOUHOM Bonpoch! st
aTTeCTAIMN MO PE3YNbTaTaM BBINOJIHEHHS BCEX [O/TOTOBKY K
OK3aMeH BUJOB Y4eOHOIl pabOThI B TEUYEHUU CEMecTpa ¢
5 AK3aMEHY, PUMEPbI
€)) MPOCTaBJICHUEM OLEHKU «OTIUYHO», «XOPOIIOY,
AK3aMEHAIMOHHBIX
«YIOBIETBOPUTEIHHO W
OmIIeTOB

«HCYHOBJICTBOPUTCIIBHO»
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MHWHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS POCCUNCKOM OEJNEPALIUN
®denepalibHOE TOCYAAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YIPEIKICHUE BBICIIETO 00pa30BaHUS
MockoBcKU TOTUTEXHUUECKUNA YHUBEPCUTET

HanpaBnenne noaroToBKu:

«»
OII (mpoduns):

«»

Kadenpa dusnka

(HauMeHoOBaHHE Kaderpsl)

KoMiuiekT 3a1aHuid 111 KOHTPOJILHOU PadoThl

o qucnunianae «Dusukay
(HaUMEHOBaHUE U CLUTUTHHBI)
Dopma meKyueco KOHMpPOJis, NPOBEPAIOULAsL CMENneHb 0C80EHUS KOMNEemeHYyuu
OIIK-1

Tema - Kunemamuka nocmynamejibH0O20 osudiceHUs

BAPHUAHT 1
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHUHEMATHUKA
JIByMepHOE IBIKEHHE TeJla OIUCBIBACTCS CIECAYIOIUMHU 3aKOHAMU JIBYKCHUS:

x(t)=13-97t+26,5t> y(t)=7,5-6t—17t>
X,y IaHbl B MeTpax, t — B CeKyHAax.
Omnpenenure B MOMEHT BpeMeHu t=11 c: 1) koopauHaThl Tena; 2) MPOEKIMA CKOPOCTH Tena; 3)
MPOEKIMHU YCKOpeHHs; 4) KacaTelbHOE YCKOpPEHHE; 5) HOpMallbHOE YCKopeHue; 6) paauyc
KPUBU3HBI TPAEKTOPHUH

BAPHUAHT 2
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHUHEMATHUKA
JIByMepHOE IBIKEHUE TeJla ONUCHIBACTCS CIEIYIOIIUMH 3aKOHAMHU JABUKCHUSA:

x(t)=1-143t+0,4t> y(t)=23+17t+0,5t
X,y AaHbl B MeTpax, t — B CeKyHAax.
Omnpenenure B MOMEHT BpeMeHH t=5 c: 1) koopauHaThl Tena; 2) MPOEKIHH CKOPOCTH Tena; 3)
IIPOEKIUN YCKOpeHUs; 4) KacaTelbHOE YCKOpPEHME; 5) HOopMallbHOE YCKOpeHHe; 6) panuyc
KPHUBU3HBI TPACKTOPHUU

BAPHUAHT 3
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHUHEMATHUKA
JIByMEpHOE IBUKEHHE TeJIa ONMCBIBACTCS CIECAYIOLIUMU 3aKOHAMU JBUYKEHUS:

X(t)=25+01t+6,5t" y(t)=75+66t—1,7t2

X,y ma”bl B MeTpax, t — B CeKyHaax.
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Ompenenure B MOMEHT BpeMeHu t=34 c: 1) koopauHaThl Tela; 2) MPOEKLUUA CKOPOCTH Tena; 3)
MPOEKLUU YCKOpeHHUs; 4) KacaTelIbHOE YCKOPEHHE; 5) HOpMajbHOE YCKOpeHHue; 6) paauyc
KPUBU3HBI TPACKTOPUHU

BAPUAHT 4
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KUHEMATUKA
JIBymMEpHOE IBJKEHHE TEJIa ONMCBIBACTCS CICAYIOIIMMU 3aKOHAMM JIBU>KCHHUSL:

x(t)=-23-9t+4,5t* y(t)=—75+63t+34t°
X,y maHbl B MeTpax, I — B CEKyHAax.
Ompenenure B MOMeHT BpeMeHu t=10 c: 1) koopauHaThl Tena; 2) MPOEKIUA CKOPOCTH Tena; 3)
MPOEKIIUMA YCKOpeHHUsi; 4) KacaTelIbHOE YCKOpPEHHE; S5) HOpMalbHOE YCKOpeHue; 6) paauyc
KPUBU3HBI TPACKTOPUHU

Tema ... ﬂuuamuka nocmynamesibHo20 0BUIICCHUSA

Bapmuanr 1

3a kakoe BpeMs t COCKOJIB3HET ¢ HAKIIOHHOW TUIOCKOCTH JUTMHOW S ¢ YIJIOM HaKJIOHA ff TeJO, eClIn
OHO JIBUKETCSI PABHOMEPHO MO HAKJIIOHHOW IUTIOCKOCTH C YIJIOM HakJioHa a? HavanbHas
CKOPOCTH TeJIa paBHA HYJIIO.

Bapuanr 2

Ha nenonBmkHBIN 11ap HajeTaeT co CKOpocThio Vo miap, Macca KOTOPOTro B n pa3 00JIblle MacChl
HEMOABMKHOTO mapa. HailguTe coOTHOIIEHNE CKOPOCTEN IapOB MOCIIE€ YIPYTroro HEeHTPaTbHOTO
yaapa K ckopoctu Vo.

Bapuant 3

Jlensinasi ropka cocTaBieT ¢ ropu3oHTOM yroi a = 10°. [1o Hell myckaroT BBEpX KaMEHb, KOTOPBIi
MOJHSBIINCH HA HEKOTOPYIO BBICOTY, COCKAalb3bIBAaeT IO TOMY e MmyTH BHH3. KakoB
KO3 (GUIIMEHT TPEHUs 4, €CIIU BpeMsl CIIycKa B N = 2 pasa OoJibliie BpeMEeHU Mo ibEMa?

Bapuanr 4

K HutH nojsemena rups. Eciii NoHUMATE 5Ty THPIO C YCKOPEHUEM a1 = 2 M/C?, TO HATSKEHHE
HUTU OyZneT BJIBO€ MEHbBILE TOTO HAIMPSIKEHUS, MPU KOTOPOM HHUTH paspeiBaerca. C Kakum
YCKOpPEHUEM @2 HaJI0 TIOJHUMATh 3Ty THPIO, YTOOBI HUTh Pa30pBaiach.

Tema ...Paboma u 3nepzus 6 nocmynameabHoM 08UIHCEHUU
Bapuanr 1
Omnpenenure MrHOBEHHYIO MOIITHOCTb, Pa3BUBAEMYIO CUJION _

F=2]+3k
1

HeﬁCTByeT Ha MaTCPUAJIbHYIO TOUYKY, ABHXKYIIYIOCA CO CKOPOCTBIO

Bapuanr 2

JIBa rpy3a, Macchl KOTOPBIX OTHOCATCS Kak 1:4, COEQUHEHBI CKATOM NPYKUHOM W JIeXaT Ha
TOPU30HTAIBHOM IOBEPXHOCTH cTojia. [Ipy pacnpsiMileHMH NpPYKHHBI TPy3 MEHBIIEH MaccChl
noJryqaeT KuHetuyeckyro sHepruto 40 J[x. Uemy npu aToM ObUTa paBHA MOTEHIMATbHAS SHEPT U
C)KaTOM IPY>KUHBI?

Bapuanr 3



37

[Tynst maccoit 10r, nersimas rOpU30HTAIBHO CO CKOpocThio 200 M/c, mOmaaaeT B JIEPEBSIHHBIN
OpYyCOK Maccoii 5 Kr, JIeXKalIuil Ha CTOJIe U yIEP>KUBAEMBIN MPYKUHOM C )KeCTKOCThio 2 KH/M .
Yemy paBHa MakcuMalibHas fedopmarys npyxuusl? TpeHne He yIuThIBaTh.

Bapuanr 4

PaboTa Bcex cui, MeMCTBYIOIIUX Ha TeJla CUCTEMBI, IIPH MEPEX0e U3 MEPBOr0 MEXaHUYECKOTO
COCTOSIHUSI BO BTOpo€ oka3anach paBHoi 123 JIx. [Ipu aTom paboTa nmoTeHIHAIbHBIX CUJI Oblia
paBaa 300 JIx, a paGora QUCCHUIIATUBHBIX CWJI OKazaiach paBHoil -13,8 Jlx. Ha ckombko
M3MEHWIACh KHHETUYECKast SHEPTUsI CUCTEMBbI?

Tema ... ﬂuHaMllKa epauiamesibHo2o OBUIICCHUS

Bapmuant 1

MaxoBHK BpallaeTcs [0 3aKOHY, BhIpakaeMoMy ypaBHeHHeM ¢=A+Bt+Ct?, rne A=2pan, B=16
pan/c, C=-2pan/c>. MOMEHT MHEPUMM MaxoBMKa paBeH S50KT - M2, Haiitu MOMEHT cuil,
NEMCTBYIONIMX Ha MaXOBUK (Bpalllaloliii MOMEHT) B MOMEHT BpeMeHH t=1c.

Bapuanr 2

CIuTonIHOM MUIMHAP Maccod M=4 KT KaTUTCS 0€3 CKOJIHKESHHS TI0 TOPU30HTAIIbHOM
MmoBepXHOCTU. JIMHEITHAs CKOPOCTh OCH ITUMHApa paBHa | M/c. OnpenenuTe MoIHYO
KMHETUYECKYIO SHEPTUIO [IUJINH/IpA.

Bapuant 3

Ha tnununap, KoTopblid MOXKET BpalllaThCsl OKOJIO TOPU3OHTAIBHOM OCH, HaMOTaHa HUTh. K koHIy
HWUTH NPUBA3aH rpy3uk Maccoit m=0.1 K, KOTOPbIM MOXET CBOGOAHO OMYyCKaTbCH.
CunTass MOMEHT UHEPLUMK LUMInHAPa paBHbIM 0.02 KI - M2, onpesenuTte yCKOpeHHe

Tpy3HKa.

Bapuanr 4

JlBa mrapuka MaccamMu m=10 I CKpeIUIEHbI TOHKHM HEBECOMBIM CTEp:KHEM JuinHON [=20cM.
Omnpenenure MOMEHT MHEpUUH | CHCTEMbl OTHOCUTEIBHO OCH, MEPHEHAUKYIISIPHON CTEPKHIO U
MPOXOJSIIEH Yepe3 TOUKY CTEPKHS, JEAIIEH ero IJMHY B OTHOIIEHUH 1:2.

Tema ...Hanpaxncénnocmo, nomenyuan

Bapuanr 1

9J'IeKTpI/I‘{eCKO€ I10JIE O6p8.30BaHO PaBHOMCPHO 3apsi’KCHHBIM JHCKOM paJauyca 2 M ¢
IOBEPXHOCTHON ILIOTHOCTHIO 3apsaga 4 MkKi/cm? OnpenenuTs Kakyld CKOPOCTb IMOJYYMT
NEpBOHAYaJILHO HCHOI[BI/I)KHBII\/'I 9JICKTPOH, npn6nn>1<a;1c5 K JUCKY ITIO €ro OCHU OT pACCTOAHUA 4 MM
J0 pacCTOSAHUA 1 MM J0 LCHTpa OAMCKaA.

Bapuanr 2

T[ToTeHIMAN TeKTPOCTATUYECKOTO TI0Ns U3MeHseTcs 1o 3akony (X, y)=—A-In(x/a)+ By, rue
A=1 B,B=1 B/M,a=1 cm. Onpenenuts HanpsKEHHOCTb AJIEKTPOCTATUYECKOTO IMOJIs MPU X=a,
y=1,5a.

Bapuanr 3
OnpenennuTte HaPsHKEHHOCTbD, CO3JAHHYI0 PABHOMEPHO 3apsSKEHHBIM TOHKMM JUCKOM pajuyca 2
M, 3apsj Kotoporo paseH 3 HKJI, Ha ero ocu Ha paccTOsTHUM 1 MM OT LIEHTpa JAHCKa.
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Bapuanr 4

Tpu TOUEUHBIX OJIMHAKOBBIX 3apsiaa BeauunHou 1 HKi HauMHAIOT ABUTATHCS MO JEHCTBUEM CHJT
B3aMMHOT'0 OTTAJIKUBAHMS U3 BEPIIMH MPABHIBHOTO TPEYroJbHUKA CO CTOPOHOU 10 cM.
OnpesieNuTh UX IPeIebHYI0 CKOPOCTh, ECITM Macca Kax 10 yacTulisl paBHa 1078 .

TeMma ...3aKOHbI NOCMOAHHO20 MOKA:

Bapmuant 1

BblurcnuTh NOrpemHocTb, BO3HUKAIOIIYIO HMPU H3MEPEHUH CONPOTHBIECHHS R c momoribio
CXeMbl, yka3aHHOW Ha pucyHke. CompotuBineHue ammnepmerpa Ra = 1 MOM, compoTuBieHUE
BojbT™MeTpa Ry = 1 kOm. [lokazanus BonbT™erpa Uy = 5 B. [lokazanus amnepmerpa la =5 mA.

@R

Bapuanr 2
Cuna Toka |B mpoBoIHUKE MEHsETCs BO BpeMeHH 1o 3akoHy 1=3+8t3; rie IBbIpaskeHo B ammepax,
t- B cexynmax. Kakoe komnuecTBO 3nekTpuuecTBa QNpPOXOAUT uepe3 MOMEepeYHOE CEYEHHE

MPOBOJIHUKA 3a BPEMS OT i =3¢ z[ot =5¢? .
1 2

Bapuant 3

DNEeKTPOABUTATENb MMUTAETCS OT ceTH ¢ Hanpsokeanem U=24 B. Uemy paBHa MOIIIHOCTh Ha Bally
JBUTATENS IPU MPOTEKAaHUU TI0 ero 0OMOTKe Toka |1=8 A, eciu U3BECTHO, UTO MPH MOJTHOM
3aTOPMaKUBAHHUH SIKOPSI 110 1IENU UAET TOK lo=16 A?

Bapmuant 4

OmnpenenuTs JUIMHY MPOBOJIOKH, JUAMETP KOTopoil paBeH 0,25 MM, yaerabHOe conpoTtuBicHue 50
HOM M, HEO6XOAMMYI0O AS19 WM3TrOTOBJIEHUS HarpeBaTesid C MakCUMasibHOM
MOLLUHOCTbIO, €CJ/IM BHYTPEHHEE COMPOTUBIIEHUE MCTOUHMKA TOKa paBHO 1 OM.

Tema ... Maznemusm

Bapuanr 1

[TpOTOH, MpOLIEMIUI YCKOPSIONIYIO Pa3sHOCTh NoTeHnuanos U = 300 B, BieTen B 0HOPOIHOE
MarHuTHOE ToJie ¢ uHAyKiueil B = 0,4 T 1 Hayal ABMTaThes MO OKPYXKHOCTH. BHIUMCIIUTE ee
pamuyc. (3apan npotona 1,6%107%° K, macca mpotona 1,67*1027 kr) MaruuTHas oCTOSHHAS
Ho=4m*107 T'u/m.

Bapuanr 2
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B MarauTHOE nose ¢ uaaykuueii 20 Mk ycTaHoBHIM 1101 yriioM 60° K CHIOBBIM JIMHUSAM BUTOK
paguycom 10 cM u myctunu o Hemy Tok 10 A. HaifTu MmexaHuueckuit MOMEHT, IEUCTBYIOIMMM HA
BUTOK.

Bapuanr 3

JIBa NIIMHHBIX NapajuIeNIbHBIX ITPOBOJIA HAXOAATCS HA PACCTOSHUU I' = 5CM OAMH OT Apyroro. Ilo
IIPOBOJIaM TEKYT B OJIHOM HallpaBjIeHUU o uHaKoBble TOKU | = 30 A kaxzapiil. Haiitu MaruuTHyto
MHYKIHMIO MOJISl B TOUKE, HaXOS1IeHcs Ha pacCTOSHUU 1 =4 CM OT OJIHOTO IPOBOJA U T2 = 3 cM
ot apyroro. (no=4m- 107TH/M)

Bapuanr 4

beckoHeYHO IIIMHHBIN TOHKHN MPOBOJHUK C TOKOM I = 66 A mmeeT M3rud B BHJE KPYTJIOH
iockoi netiu paguycoMm R = 10 cm. OnpeaenuTs MAarHUTHYIO UHAYKIIMIO MOJISI B LIEHTPE METIIH.
MarnutHas nocrosunas po=4m- 107 Tr/m.

Tema ... InekmpomacHumHnan UHOYKuus

Bapmuanr 1

BrluncianTe MarHuTHYIO 3HEPIUIO coleHonaa, coaepxamero 1000 BUTKOB. MarHUTHBIN IOTOK
yepe3 nonepeunoe ceuenue paseH 0,1 MB6. Cuna Toka B ero oOMoTKe paBHa 1 A.

Bapuanr 2

l'opu3oHTanbHBIA CTEPKEHb JUIMHOW 1 M Bpamjaercs BOKPYr BEPTHUKAIbHOW OCH, MPOXOIAIICH
yepe3 OJMH U3 €ro KOHIOB, Jenas 2 06opoTta B cekyHay. Och BpallleHHUs napajieibHa JTUHUSIM
WHAYKIAA OJHOPOJHOTO MAarHUTHOTrO mosjs. HailTu pa3sHOCTh MOTEHIMAIOB MEXAYy KOHLAMU
CTEPHS, €CJIM MHAYKIMS MarHUTHOTO 11oast S0 mT.

Bapuant 3
OnpenenuTh HHIYKTUBHOCTD COJICHOM 1A, B KOTOpOM TOK 12 A co3gaet motokocrernieHue 24 BO,
a TaK)Ke SHEPTUI0 MAarHUTHOTO TTOJISl COJICHOUA.

Bapuanr 4

KonbueBoii kouTyp paguycom 10 cM moMeNIeH B OJJHOPOJHOE MarHUTHOE 1oJjie ¢ uHaykuuei 0,2
To. Jlunuu UHAYKIUU 1odist cocTaBisioT yron 30° ¢ muockocThio KoHTypa. ONpeaenuTh cpeaHee
3HaueHue BeinuuHbl JJ{C MHAyKIUHU, KOTOpas BO3HUKHET B KOHTYpE, €CIM WHAYKLHS
MAarHUTHOTO TOJII YMEHbIIUTCA 10 HyJiA 3a Bpems 0,002 c.

Tema ... Konebanusa

Bapuanr 1

B onHOMepHOI Kosie0aTeTbHON CHCTEME ¢ 3aTyXaHHeM COOCTBEHHAs YaCTOTa HE3aTyXaIoLINX
konebanuit paBHa 100 I'u. Koaddunuent 3atyxanus pased 10 ['u. Hauanbnas ¢asza cuHycHBIX
kosebanuit paBHa 0. OnpenenuTs MOMEHT BPEMEHH, KOT'/1a HyJIeBO€ 3HaYeHHE KOJIeOrommencs
BEJIMYUHBI OyJeT JOCTUTHYTO B TPETUil pas.

Bapuanr 2

[Ipu ycTaHOBHMBIIMXCSI BBIHYXJIEHHBIX KOJIEOAHUSIX B KOHTYPE C aKTMBHBIM CONPOTHUBIICHHUEM |
KOM MHIYKTUBHOE CONIPOTUBJIEHHE PaBHO 2 KOM M €MKOCTHOE COIPOTUBJIEHHEM paBHO 3 KOM.
Ammnrtyzna noHyxjaarouiero Hanpsbkenus pasHa 100 B. Onpenenuts aMIumTyny NOTJIOIIEHNS,
aMIUTUTYAY JUCTIEPCHH U CABUT (pa3 MEX/1y MOHYKJAIOIUM HalpsKEHUEM U TOKOM B KOHTYpeE.




40

Bapuanr 3

OrnpenenuTs MOIIHOCTh, MOTJIONMIAEMYI0O KOHTYPOM C aKTHUBHBIM comnpoTuBiaeHueM 1 kOw,
WHJIYKTUBHBIM CONPOTHUBIIEHHEM 2 KOM U €MKOCTHBIM cornpoTuBieHrueM 3 KOM, eciiu aMIUIUTyaa
BHEIIHEro HanpsbkeHus pasHa 100 B.

Bapuanr 4

JIBa TapMOHMYECKUX KOJeOaHUs BJIOJIb OJHOM MpPSAMOM, NPOUCXOJAIIUX C OJMHAKOBOM
aMIUIUTYI0M U NEPUOJIOM, IIPU HAJIIOXKEHUHU JIPYT Ha JIpyra Jaju KojeOaHue TOM K€ aMILIUTY/AbI.
Uemy paBHa pa3HOCTh (Pa3 CKIIabIBAEMbIX KOJICOAHMIT?

Tema ... Boanwi

Bapmuant 1

OnpenenuTth CpeIHIO MOITHOCTh TOYEUHOTO UCTOYHMKA TAPMOHUYECKON AIEKTPOMarHuTHOM
BOJIHBI, €CJIi Ha paccTossHud 10° M 0T Hero B KocMUYECKOM MPOCTPAHCTBE AMILITUTY/IA
HaNpPsLKEHHOCTH AJIEKTPUYECKOTO 10Tt BOJIHBI paBHa 10 B/m.

Bapuanr 2

BomHoBoi#1 «m1akeT» 00pa3oBaH ABYMsI TNIOCKMMH MOHOXPOMATHYECKIMHU BOJTHAMM:
&1(x,t)=c0s(1002t-3x) u &(x,t)= cos(1003t-3,01x).

Ompenenuth (Pa3zoBble CKOPOCTH KAXKIOW BOJHBI U TPYIIIOBYIO CKOPOCTH BOJTHOBOTO «ITAKETa.

Bapuant 3

AMIUIUTY1a HAIPSAKEHHOCTH MAarHUTHOTO MOJIS B MJIOCKOW TapMOHUYECKOU 3JIEKTPOMArHUTHOM
BONIHE, JBIKYIIEHCS B KOCMMYEeCKOM mpocTpaHcTse, pasHa 10° A/M. ITIOCKOCTH aHTEHHEI
mromansio 100 M2 OpHeHTHMpOBaHA TEPHEHAMKYISIPHO JBMKEHHMIO BOJHBL OmpenennTs
MaKCUMAaJbHBIH M MUHUMAJIbHbIII MIHOBEHHbIE TOTOKHM SHEPTUU BOJHBI 4epe3 IJIOCKOCTh
aQHTEHHBI, a TAK)KE KOJIMYECTBO SHEPTUH, MPOLIEAIIEe Yepe3 INIOCKOCTh AaHTEHHBI 32 | MUHYTY.

Bapuanr 4

Nmerorcs 1Ba MICTOYHMKA MONIEPEUHBIX BOJH B CTPYHE, COBEpIIAIOIINe KOJIeOaHus ¢ OJUHAKOBOM
gactoTo v=500 I'l ¥ ¢ TOCTOSHHBIM IO BpeMEHU CABUTOM (a3 A¢d=r/2. AMILITUTYaa OJHOTO
paBHa 1 MM, BToporo — 2 Mm. JIuHeliHas mI0THOCTE cTpyHbl —1072 /M, cHlla HATSKEHHS CTPYHBI
10 H. Onpenenuth aMIMTy Ay KojieOaHUN TOYKU CTPYHBI, OTCTOSIIEH OT IMEPBOr0 UCTOYHUKA Ha
paccrosiauu x1=0,5 M 1 OT BTOPOTO — Ha PacCTOSTHUU | M.

IIpuMepHbIe BONPOCHI AJIsl 3ALIMTHI JIa0OPATOPHBIX padoT

1o gucHuminHe «Puszukay

(HaUMEHOBaHHUE AUCLUILIIMHBI)

Dopma mexyujeco KOHMpOJs, NPOGEPAIOUAsL CMENEHb 0CEOCHUSI KOMNEMeHYUuU
OIllK-1
Pazgen Qusuueckue usmepenusa u ux nozpewtnocmu

JlaboparopHas padora «M3mMepeHue 0a30BbIX BeJUYUH
1. Uro Takoe abCOIIOTHAS NOIPEIIHOCTD IPSAMBIX U3MEPEHUNA?
2. Mo:KHO T TOYHO BBIYHMCIUTH a6COJ'IIOTHy'IO MOTpCITHOCTD MMPAMBIX HSMCpCHHﬁ?



3.
4.
5
6
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SBnsieTcst 1 MprOOpHAst MOTPEITHOCTh CUCTEMATHIECKO?

MoskeT 1 IpOosBUTHCA CaydaiiHas IOIPEIHOCTh B OJJHOM U3MEPEHUU?

YTo npUHATO CUUTATh PE3yJIbTaTOM CEPUH MOBTOPSIOLIUXCA U3MEPEHUI?

OT KakoH W3 MOTPEeHIHOCTeH NPSAMBIX H3MEpPEeHUil: NpHOOpPHOH, CiaydallHOW WM

CUTEMATUYECKOU MOKHO «OUUCTUTDHY PE3YJIbTAT U3MEPEHUM?

7.

Kakoii mpubop HYXHO HCHOJIB30BaTh, U3MEPSASA OAHY M Ty XK€ BEJIWYHHY, UYTOOBI

MPOSIBUIIACH CITydaiiHasi IOTPEIIHOCTD: TOHKUN HITH TPpyOBIii?

8.
9.

UTo Takoe KOCBEHHOE U3MepeHue?
Jlan map Maccoil M, I3MEPEHHOH ¢ MOTrpemHOCThI0 @M, U paanycoM R, H3MEpEHHBIM C

norpemHocTbio @R. BbIpaszuTh uepes BenuuuHbl M, @M, R 1 @R aOcoI0THY0 HOrpelHoCTh &)

TUIOTHOCTH MaTepHaa, U3 KOTOPOTro C/IeNaH Iiap.

Pazpensl «/[lunamuka nocmynamenvnozo oeusxcenusn» u «Paboma u nepeusn ¢
ROCMYRAMENIbHOM 0BUIHCCHUU)

JlaGoparopHblie padoThl «A3yyeHHne 0ATIHCTHYECKOT0 MASITHUKA,
«/3yyeHHe MaTeMaTHYE€CKOT0 MASITHHKA)

1. UYTO Takoe UMITYJIbC MAaTEPUATIBHON TOUKHU

2. 3aKOH M3MECHECHHS UMITYJIhCa MAaTePUATBHON TOYKH

3. UTo Takoe UMITYJIEC CUCTEMBI MaTePHUATBHBIX TOUEK

4. 3aKOH U3MECHECHHS UMITYJIhCa CHCTEMbI MaTePUATBHBIX TOYCK

5. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHS UMITYJIbCa CUCTEMBI

6. JlaiiTe onpenenenus yaapa

7. [Touemy npu yzape COXpaHseTcsi UMITYJIbC CUCTEMBI?

8. YT0 Takoe MEXaHUYECKOE COCTOSIHUE CUCTEMBI?

9. [IpuBecTu npumepsb! GYHKINH MEXaHUYECKOTO COCTOSTHUSI CUCTEMBI

10.  Yro Takoe KMHETUYECKasi SHEPTUs CUCTEMBI TeJl, U M0 KAKOMY 3aKOHY OHa U3MEHseTCs?
11. YT0 Takoe MOTEHIMAIBLHOE CHIIOBOE T0JIE?

12. CdopmynupoBaTh onpeaenaeHre NOTeHIIMATLHOW SHEPTUH Tejla U 3aKOH €€ U3MEHEHHUSI.
13. Kakwue cuibl B MOBCEAHEBHON MPAKTHUKE SIBJISIOTCS MOTEHIIMATBHBIMU?

14. Jlatb onpenenenue mois cuil conpoTusieHus. [louemy oHO He sBisIeTCS
MOTEHIIUATLHBIM?

15.  SIBnsAmOTCS TU NOTEHIMAIBHBIMU CUJIbI HATSHKEHUSI HUTU M PEAKLUU OTIOPbI?

16.  Yro Takoe MexaHWYecKas SHEPrus, U 0 KaKOMY 3aKOHY OHa U3MEHSeTCs?

17. Jlatb onpenienieHre KOHCEPBATUBHON CUCTEMBI U JIOKa3aTh, UTO €€ MeXaHudecKas

OHCPI'uA COXpPAaHACTCA.

18.

Uto Takoe k03((HUIHUEHT MOJIE3HOTO NEHCTBUS TEXHUYECKOTO yCTpoiicTBa?

Paznen /lunamuxa epawgamenvnozo 0suicenus
JlaGopaTopHasi pa6ota «OnpeaejieHne MOMEHTAa HHEPIIMID)

1.
2.

I[aTL OMpCACIICHUC MOMCHTA CUJIbI.
Kak cBs3aHBI MCKIY 0001 MOMEHT HUMITYJIbCa CUCTCMBI B na60paT0pH0171 CUCTEMC

OTCYETA U B CUCTEME OTCUETA «OCHTpP MacCC CUCTEMBI»

3.
4.
S.

Hanucate 0cHOBHOE ypaBHEHUE TMHAMUKU BPALATEIbHOIO ABUKEHHUS.
Cdhopmymnuposats Teopemy llteitnepa
BriBecTH BeIpakeHME MOMEHTA HHEPLIMU OJHOPOJIHOIO IMUCKA OTHOCUTEIIBHO OCH,

HpOXO,Z[ﬂIJ.ICﬁ qepe3 Cro HCHTP MEPICHAUKYIISIPHO €TI0 IJIOCKOCTH

6.
7.

I[aTL BBIPAXKCHUC BJICMCHTapHOﬁ pa60TBI BO BpaliaTCJIbHOM JIBUKCHHUU
I[aTL BBIPAXKCHUC KHHETUYECKOH SHECPruun a0COJIIOTHO TBép,I[OFO TECJIa, Bpalllaronierocs

OTHOCHUTEJIBHO 3aKPEIIEHHON OCH.

8.

Hoquy COXPAHACTCA MCXAHUYCCKAs SHCPIrUusl MasiTHUKaA Makcsemna?
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Pasnen 3axonvt nocmoannozo moka
JlaGoparopHasi padora «3y4yeHue MOCTOBOM CXeMbD»

1. UTto Takoe IMJIOTHOCTH AIEKTPUUYECKOTO TOKA U cuila Toka? KakoBa cBs3b Mex 1y HUMU?
2. UT0 Takoe CTOPOHHUE CUJIBI?

3. Cdhopmymuposats 3akon Oma B nuddepernmansroit popme.

4. UTto Takoe CONPOTUBJIEHHUE ydacTKa?

5. Urto Takoe 0AHOPOJHBIN yyacTok uenu? 1M300pa3uTh €ro 3J€KTPUUECKYIO CXEMY.

6. Yro takoe DJIC?

1. Uto Takoe HEOTHOPOAHBIN ydacTOK 1enu? M300pa3uTh ero 3JeKTPUUECKYIO CXEMY.

8. 3anucath HHTErpaybHbIN 3ak0H OMa JUIsl yuacTKa Lenu U 0ObSICHUTh SHEPreTUUECKU i
CMBICT KaX/IOTO YJIeHA.

9. Uro Takoe cucTeMaTHuecKas MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUSI.

10. Kaxoit ammiepmeTp siBIsieTCS UACATBHBIM?

11. Kaxoit BonbTMETp ABIISIETCS HI€aTbHBIM?

12. [Ipu xakux 3HAUYEHUSAX YAECIBHOTO CONPOTUBIIEHUS CPEIa MOXKET CUMTATHCS
IIPOBOJIHUKOM ?

13. Kakwue Buabl mpoBoIHUKOB BaM M3BECTHBI, U KTO SBJISETCS HOCUTENIEM TOKA B HUX?

14.  Yem oTiim4aeTcs TeMIEPATYPHBIA X0 yAEIbHOTO COMPOTHUBIIEHUS METAIIJIOB OT IPYTUX
ITPOBOJIHUKOB?

Paznen Maznemusm

JlaGopaTopHbie padoThl «M3MepeHne COCTABISAIOINNX MATHUTHOIO MOs1 3eMJIu
METO0M HAJIOKEHHMSI BHELIHEro moJis», «M3MepeHue Cuiibl, 1eiiCTBYOIIEH HA
NMPOBOJIHUK C TOKOM MATHUTHOM I0Jie», «3yueHue noBegeHUs pAMKH C TOKOM
B MArHUTHOM I10J1€»

1. Y10 Takoe MarHUTHOE I10JIE?
2. Kaxk Ha3piBaeTcs M 0003HAYAETCS CUIIOBAs XapaKTEPUCTHKA MAarHUTHOTO TTOJIs?
3. Ecnu marauTHas MHAYKIUS Ha MECTE MOJIOKEHUS JBHXKYIIEr0Csl OTPULIATEIIBHOTO 3aps/ia

HaIrpaBJICHA Ha PUCYHKEC BBEPX, a €ro CKOPOCTh — BIIpaBO, TO Kyaa HaIIpaBJICHA CHUJIa CO CTOPOHEI
MarHUTHOTO T10JIs?

4, Yo Takoe cuna Amnepa? 3aMmnTe BBIPAXKEHHUE 3JIEMEHTAPHOU CHITbI AMIIepa.

5. UTO Takoe MarHUTHBIA MOMEHT?

6. Kaxk Bo3zeiicTByeT 04JHOPOIHOE MarHUTHOE T0JI€ HA MAarHUTHBIA MOMEHT. 3alHILINTE
BBIpaKEHUE, ONKCHIBAIOIIIEE 3TO BO3ACHCTBHUE.

7. 3anuiuTe BhIpaKEHUE SHEPTUU MarHUTHOTO MOMEHTA B MAarHUTHOM I10JIE.

8. Cdhopmynupyiite 3axkon bro-Casapa-Jlamnnaca u mpoBeIuTe aHAJOTUIO C BRIPAKEHUEM
HaIpsHKEHHOCTH 3JIEKTPOCTATUYECKOTO 0JIS TOYEUHOT'O 3apsijia.

9. Uemy paBHa MarHUTHAst UHIYKIUS B BO3AyXe B LIEHTPE MJIOCKOM KaTylku paguyca R u3

N BUTKOB, IO KOTOPBIM TEYET TOK .

MWUHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OBPA30OBAHUS POCCUICKOM ®EJIEPALIH
denepanbHOE rocyJapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00Pa30BaTENbHOE YUPEXKICHHE BBICIIET0 00pa3oBaHUs
MockoBckHi TOTUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

HanpaBneHI/Ie IIOATOTOBKH:

15.03.03 «IIpukiagnas MeXaHUKa»
OII (mpoduis): «IIporpammupoBanue u HUPpPOBbIE TEXHOJIOTUU B TUHAMUKE U
MPOYHOCTH
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Kadenpa dusnka

(manMeHoBaHHe Kadepsl)

MarepuaJjbl K 3K3aMEHY

no qucuumiinde Pusuka
(HaI/IMeHOBaHI/Ie Z[I/ICI_II/II'IJ'II/IHLI)

Dopma npomedrscymouHol ammecmayuu, nPo8epawds Cmenetb 0C80eHUs
xomnemenyuu OIIK-1

Oopa3zen oujaeTa 1 JK3aMeHA

MUHUCTEPCTBO HAVKHU U BBICILIEI'O OBPA30OBAHM S POCCUMCKOU ®EJEPALINA
OEJEPAJIBHOE TOCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIBHOE YUYPEXJIEHUE BBICHIET'O

OBPA30OBAHIA

«MOCKOBCKHM HOJII/ITEXHICI‘IECKI/IIK YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHH ITOJIUTEX)

n
dakynbTeT 0a30BBIX KOMIIETCHINH, Kadenpa «Dusukar
Hucrumnna «duznkay

O6pasoBarenbHas nporpamma «IIporpammupoBanne U HU(POBBIC TEXHOIOTUH B JUHAMUKE U POYHOCTH

Kype 1, cemectp 2

3auém no pazoeny «Mexanurxa»
BMJIET Ne 1

1. IlonosxeHue u ero OTHOCUTEIIFHOCTb.

2. Ananorus MCXKIY NOCTYNAaTCIIbHBIM WM BpalllaTCIIbHBIM IBUKCHUAMU

YTBepxaeHo Ha 3aceqanuu kadenpsl «Pmuka» 04.05.2023 r., mporokor Ne.9

3aB. kadeapoit /Ctpexkanuna J[.M. /
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Bomnpocs! Ajist MOArOTOBKH K 3a4€Ty mo pasaeny «Mexanuka»

IlonoxeHue u ero OTHOCUTEIIBHOCTD.

Tpaexropus. Conpuxacaromascs OKpy>KHOCTb. LIeHTp u paguyc KpUBU3HBI TPACKTOPUU
CkopocTbh JBMKEHUSI U €€ OTHOCUTEIBHOCTb.

VYckopenune. KacarenbHoe 1 HOpPMAIIbHOE YCKOPEHUS.

JlexapToBa cuctemMa KOOpIuHaT.

Kunematnueckue 3aKOHBI IBIKCHHS

[TocrynarensHoe nBUKEeHHE a0COIIOTHO TBEPaOTO Tena (ATT).
[Tonsatue cusnbl. AGCOIOTHOCTH CHIIBI B KJIACCHYECKON MEXaHHUKE.
[ToHATHA paBHOAECHCTBYIOLIEN U COCTOSIHUS IIOKOS.

IIepssiit 3ak0H HproToHa. MIHEpUMaIbHBIE CHCTEMBI OTCUYETA.
Bropoit 3akoH HeroToHa 1 3ak0H BceMHpHOTO TArOTEHM .

Nmmynbe ¥ 3aKOH €ro M3MEHEHHSI.

Tpernii 3akoH HbIOTOHA M COXpaHEHNE NMITYJIbCA 3AMKHYTON CUCTEMBI.
VY napsl 1 pa3peIBbI.

[ToHsiTHE CHUITOBOTO MOJIA

DneMeHTapHas paboTa u paboTa Ha KOHEYHOM MEPEMEIICHUH.
MontHoCTb.

Kunerndeckast sHEprust ¥ 3aKOH €€ N3MEHEHUSI.

[ToTeHnmanpHbIE CHIIOBBIE TIOJIS U IOTCHITHATBHAS SHEPT L.
MexaHuveckasi SJHEPTUS ¥ 3aKOH €€ N3MECHEHHS.

KoHcepBaTHBHBIE CHCTEMBI.

DJIeMEHTapHbIN yroJ MOBOPOTA U YIJIOBask CKOPOCTh

CBs3b MEXTY YIIIOBOW U JIMHEHHON CKOPOCTSAMH.

YriaoBoe yckopeHue.

KacarenpHO€ 1 HOpMaJIbBHOE YCKOPEHHUSI BO BPAILIATEIbHOM JABHKECHUHN
Bpamarensnoe nemxenue ATT.

MOMEHT UMITyJIbCa U MOMEHT CHJIBI

3aKOH U3MEHEHUSI MOMEHTAa UMITYJIbCa.

MoOMEHT uMILyJibca U YriioBas CKOPOCTb. MOMEHT HHEPLUH.
OCHOBHOE ypaBHEHHE IMHAMUKHU BpamareabHOro apuxenus ATT
OceBble MOMEHTBI HHEPLIMA HEKOTOPBIX TEJ

Teopema IlITeiinepa

PaGota u kuHeTH4ecKasi SHEprus BO BpallaTeIbHOM JIBKEHUHU
AHanorHs MEX1y NOCTYNATEIbHBIM U BPAILIATEIbHBIM JIBUKEHUSMU.
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Bomnpocs! Aj1si MOATOTOBKH K 3K3aMEHY 10 pa3felry «JIeKTPOMarHeTu3mM»

IlepBble Bonpocsl Ouiiera

1. Onpenenenue MEKTPOCTATHIECKOTO ToJis. Onrcanne GU3HIECKOTO EKTPOCTATUIECKOTO
TIOJIS1 C TIOMOIIBIO0 BEKTOPHBIX moJiei. [lome anexkTpuueckoit Hanpsik€éHHOCTH. Onpeiesienne
BEKTOPA 3JIEKTPOCTATUUECKON HAMPSHKEHHOCTH C MOMOIIBI0 3akoHa KyroHa.

2. IlpuHiun cynepno3uuy nojei B OTHoEeHUH HanpspkEHHOCTH. [losie numous.

3. Ilonstue tenecHoro yria. [loHsTHE MOTOKA ANMEKTPOCTATUYECKON HAMIPSHKEHHOCTH TOYEUHOTO
HMCTOYHHMKA B BaKyyMe 4epe3 3aMKHYTYIO IIOBEPXHOCTb.

4. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B Bakyyme.

5. Teopema OcTtporpajnckoro-I'aycca B Bakyyme U pacu€T moJist OJHOPOIHO 3apsHDKEHHOU cephl.
6. Teopema Octporpackoro-I'aycca B Bakyyme ¥ pacué€T moJjiei 0JHOPOIHO 3apsKEHHON
TIJIOCKOCTH M BO3/YIITHOTO KOHJIEHCATOPA.

7. Teopema Octporpajckoro-I'aycca B Bakyyme U pacu€T moJisi OJHOPOIHO 3apsKEHHON HUTH.
8. [oTeHmanbHOCTH EKTpOoCcTaTHYeCKOTo ToJist. [loHaTHe moTeHIana. Beipaxenue
CKaJISIPHOTO TIOJISI MOTEHIIHAJIa Yepe3 BEKTOPHOE T0JIe HAMPsHKEHHOCTH. BriBox popmyIbl
MOTEHI[MajIa TOYEYHOTO HCTOYHUKA B BaKyyMe.

9. TloTeHMaTBLHOCTH IEKTpOoCcTaTHYeCKOTO oIS, [loHATHE ToTeHITMana. Beipaxenue
CKaJISIPHOTO TIOJISI TOTEHIIMAJIa Yepe3 BEKTOPHOE ToJie HanpspKEHHOCTH. [loe moTeHmana
OJTHOPOJTHO 3apsDKEHHOM cephl B BAaKyyMe.

10. TToreHumanbHOCTH 3MEKTpOocTaTHYecKOro noiist. [lonstue norennuana. Beipaxxenue
CKaJISIPHOTO TIOJISI TOTEHIIHAJIa Yepe3 BEKTOPHOE ToJie HanpsHkEHHOCTH. [lose moTennmnana
OJTHOPOJTHO 3apsHKEHHOM TUIOCKOCTH B BaKyyMe.

11. IloTeHIManbHOCTH IEKTPOCTATUYECKOTO OIS B BakyyMe. [loHsiTHe moTeHIMana.
BeIpaxkeHue ckansspHOTo MoJisd MOTEHIMAla Yepe3 BEKTOPHOE NoJie HanpsikEHHOCTH. [Tone
MOTEHIMaja OTHOPOJHO 3apsKEHHOW HUTH B BAKyyMeE.

12. IonsATHe TpaiveHTa CKAIAPHON (DYHKIIMM HECKOJIBKUX ITEPEMEHHBIX. Bripaxkenue
BEKTOPHOTI'O IMOJISI HANPSDKEHHOCTU Yepe3 CKaISIPHOE IM0JIe€ MOTEHIMANA.

13. PabGoTa 35eKTpoCTaTHIECKOTO TOJIS 10 TIEpEeMEIIeHHI0 TpoOHOoTOo 3apsiaa. [lonsTue
HaIpsKEHUS.

14. [loTeHumanbHask SJHEPTUS CUCTEMbI TOUEUHBIX U HEIIPEPBIBHO PACIPEACIEHHBIX 3apsI0B.
15. TloHsiTie TUAIEKTPUUECKON cpeibl. MeXaHU3M MOJISIPU3ALMHU HEMOISPHOTO JUAIEKTPUKA.
Bekrop nonspuzauuu. [{usnektpuueckas BOCOPUMMYHUBOCTD IU3IEKTPUUYECKON Cpeibl.

16. [lonsatue quanekrpuueckou cpepl. [loTeHnmanbHas 3HEPrus MMEKTPUIECKOTO JUIOJIBHOTO
MOMEHTA B 3JIEKTPUYECKOM T10JIe. MeXaHu3M MOJIsIpU3aluu NOJIIPHOTO JUAJIEKTPUKA.
JlusnekTpuueckasi BOCOPUMMYHMBOCTD IU3JIEKTPHUKA.

17. Ilone cBsA3aHHOTO 3aps/ia B MOJISIPU30BAHHOM Au3JIeKTpuke. Teopema OCTporpaackoro-
l"aycca B nusnextpuke. BekTopHOE moJie 3eKTpUUecKoi HHAYKIUHU (3IEKTPHUUECKOTO
CMEIIIEeHUA) U €€ CBA3b C MOJIEM AMEKTPUUECKON HAPSHKEHHOCTH.

18. CBs3b MKy ANIEKTPUUECKON HAMPSKEHHOCTHIO CBOOOIHBIX 3apsiI0B B BAKYyME U B
JDJIEKTPUKE.

19. [lonsATHe mpoBOIALIEH Cpebl. DIEKTPOCTATHUECKHUM MPOBOAHUK. Pacnipenenenue
HECKOMIIEHCUPOBAHHOIO 3apsia MO AIEKTPOCTATUYECKOMY MPOBOJHUKY. DJIEKTPOEMKOCTh
YEAUHEHHOTO TTPOBOJHUKA.

20. AHaaM3 CUCTEMBI «IIPOBOSAIIMIA map — TOUEUHbIK 3apaa» MeTOAOM 3epKaslbHbIX
N306paNEeHNM. 3aseMeHmne.

21. B3aumHuas 31ekTpo&MKOCTb. [Im0cKkuil KOHIEHCATOP U ero AMEeKTPOoEMKOCTh. CroCOOBI
COEIMHEHUS] KOHJIEHCATOPOB.

22. Bzaumuas anektpoémkocTb. Chepruiecknii KOHISHCATOP U €r0 dJIEKTPOEMKOCTb.

23. B3zaumHast 3neKTpoEMKOCTh. L{lunmmuapuueckuii KOHAEHCATOP U €0 JIEKTPOEMKOCTbD.

24. DHeprus yeAUHEHHOTO 3apsHKEHHOTO MTPOBOJHUKA, 3apsHXKEHHOTO KOHIEHCATOpa U 00BbEMHOM
MJIOTHOCTU SHEPTUHU NEKTPOCTATUUECKOTO MOJIS.
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25. OCHOBHBIE MOHATHS TEOPUHU DIEKTPUUECKOTO TOKA: BEKTOP IJIOTHOCTH TOKA U CHJIA TOKA.
CBs13b MEX]ly HUMHU.

26. 3akon Oma B quddepeHnuansaoi popme.

27. 3akon Oma B MHTErpajibHON (OpMe Il OTHOPOTHOTO yuyacTka. CONpPOTUBIIEHUE yUacTKa.
CriocoObl coeTMHEHHS COMTPOTHBIICHHH.

28. 3akon OMma B MHTETpabHOU (popMe TSl HEOAHOPOIHOTO ydacTKa. [10J0KUTENbHEIC ’
otpunarenbubie DJ]C. DHepreTnyeckuili CMbICI UHTETpaJIbHOTO 3akoHa OMma.

29. 3akon Oma j1st IPOCTOro KOHTYypa. 3akoHbl Kupxroda.

30. 3akon Jlxoyns-Jlenna.

BTopsie Bonpocsl 611eTOB

1. BexkropHoe npousBenenue. [IpaBuio Moysns v IpaBUIIO HAIPABIICHHUS.

2. IloHsiTHie MarHUTHOTO TOJIsl. MarHWTHAs UHIYKIMS KaK CUJIOBAsi XapaKTePUCTUKA MAarHUTHOTO
moJjisi. MarauTHas coctaisromas cuiibl JlopeHna.

3. 3akon buo-Cagsapa-Jlamnaca (bCJI) B Bakyyme.

4. JIBe BEKTOPHBIC XapaKTEPUCTUKN MAarHUTHOTO TOJIsi B MAarHETUKE U CBSI3b MEXKy HUMH.
Bripaxenus 00bEMHOM MIIOTHOCTH SHEPTUHA MaTHUTHOTO TIOJISI B MAaTHETHKE

5. IIpumenenne 3akoHa bCJI B BakyyMe: MarHuTHasi MHAYKIHS B IEHTPE BUTKA C TOKOM.

6. Cuna Amnepa Juist TpOBOJHUKA C TOKOM AJIEMEHTAPHOM JJIMHBI U IS IIPSIMOTO IIPOBOJTHUKA C
TOKOM KOHEYHOU JIJTUHBI.

7. MarouTHbBIA MOMEHT M BO3/IEUCTBUE HA HETO MArHUTHOTO TOJIsl. AHAJIOTHSI MEXK/Ty BUTKOM C
TOKOM ¥ MarHUTHOM CTPEJIKOM.

8. MarauthsbIi oTok. Teopema Octporpaackoro-I'aycca 1jisi MarHUTHOTO TIOJISI M BBIBOJIBI U3
HEE.

9. PaboTta cuibl AMmIiepa B ciiydae ydyacTKa MPOBOJHUKA C TOKOM

10. PabGoTa cuibl Ammiepa B Ciiydae 3aMKHYTOTO KOHTYpa ¢ TOKOM

11. IloHsiTHE UMPKYIALMU BEKTOPHOTO MOJIs. 3aKOH MOJHOTO TOKA B BAKYYME M B MarHETHKE.
12. [IpumeneHne 3aKk0Ha TOJHOTO TOKA: MarHUTHOE 1M0JIe OECKOHEYHO JJIMHHOTO MPOBO/IA C
TOKOM B BaKyyMe.

13. [IpumeHeHne 3aKk0OHa MOJHOTO TOKA: MAarHUTHOE I10JI€ TOHKOIO TOPOUIa U JUIMHHOTO
COJICHOU/IA.

14. SIBnenue snekTpoMarHuTHOM HHAYKIMU. 3akoH Dapanest u npaBuio Jlenna. [lonstue
00paTHO CBsI3H. 3aKOH AJIEKTPOMArHUTHON UHIYKIIHH.

15. Ipuunnasl 31C uHAYKIUMA B ABUKYILMXCS TPOBOJHUKAX U B HEU3MEHHBIX KOHTYpax
IIPOBOJIHUKOB B IEPEMEHHOM MAarHUTHOM I0Ji€. BUXpeBO€ AJIEKTPUUECKOE M10JI€ U BBIPAKEHUE
yepe3 Hero DJ[C MHAYKIMY B HENOABUKHOM KOHTYpPE MPOBOJHUKA.

16. KonnuecTBo 3apsiia, MpOTEKIIee B KOHTYPE POBOIHUKA PU U3MEHEHUHU TTOTOKOCLETICHUS
KOHTYpA.

17. SIBnenune camounaykuuu. [lonsitue nnaykrusHoctu kouTypa. 31C CamonHayKuuu. 3akoH
OMa 151 yyacTKa ey ¢ UHIYKTUBHOCThIO. DHEPIUs MAarHUTHOTO MOJISl IPOBOJHUKA C TOKOM.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы, т.е. 216 академических часов (из них 108 часов – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 3 зачетные единицы, т.е. 108 академических часов (из них 54 часа – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе в третьем семестре выделяется 3 зачетные единицы, т.е. 108 академических часов (из них 54 часа – самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	Второй семестр: лекции – 2 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия − 2 часа в неделю (18 часов), форма контроля – зачёт.
	Третий семестр: лекции – 2 часа в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия – 2 часа в неделю (18 часов), форма контроля − экзамен.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А. (1)
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Механика
	Предмет механики, её разделы. Система отсчёта. Материальная точка. Траектория, путь, перемещение. Векторы скорости и ускорения. Тангенциальная и нормальная составляющая ускорения. Абсолютно твёрдое тело. Угловая скорость и угловое ускорение, их связь ...
	Молекулярная физика и термодинамика.
	Понятие о статистическом и термодинамическом методах исследований. Макроскопические параметры как средние значения. Тепловое равновесие. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Уравнение состояния ид...
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Теплоемкость. Ограниченность классической теории теплоемкости. Второе начало термодинамики. Круговые процессы (циклы). Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его КПД. Обратимые и необрати...
	Третий  семестр
	Электростатика
	Электрический заряд как источник электростатического поля. Закон Кулона. Принципы близкодействия и дальнодействия. Понятие физического поля. Напряжённость как силовая характеристика электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей в приме...
	Потенциальность электростатического поля. Потенциал как энергетическая характеристика электростатического поля. Связь между напряжённостью и потенциалом. Принцип суперпозиции электростатических полей в применении к потенциалу. Напряжение. Работа элект...
	Диэлектрическая среда. Поляризация. Диэлектрическая восприимчивость. Теорема ОГ в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение (индукция). Проводники в электростатическом поле. Электрическая ёмкость уединённого проводника. Взаимн...
	Законы постоянного тока
	Вектор плотности тока. Сила тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельное сопротивление среды. Закон Ома в интегральной форме. Сопротивление участка цепи. Электродвижущая сила (ЭДС) участка. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и в дифференциальной ...
	Магнетизм
	Магнитное поле и его воздействие на движущиеся заряды. Сила Лоренца. Магнитная индукция. Сила Ампера. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Источники магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитный поток. Теорема ОГ для магнитно...
	Закон Фарадея и правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность проводника. Вихревое электрическое поле. Переходные процессы в электрической цепи. Энергия магнитного поля. Потенциальные и вихревые векторные поля.
	Гармонические электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Активное сопротивление, индуктивность, ёмкость в цепи переменного тока. Импеданс. Действующие значен...
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2. (1)
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012.
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008.
	4.3. Дополнительная литература:
	1. Н.П.Калашников, М.А.Смондырев «Основы физики» Том 1, 2003, ЭБС «Издательство Лань»
	2. Н.К. Гасников, С.В. Копылов, М.В. Корячко, С.И. Союстова «Механика 1. Практикум» 2019, Мосполитех
	3. С.И. Союстова, М.В. Корячко, С.В. Копылов, Н.К. Гасников «Механика 2. Практикум» 2019, Мосполитех
	4. В.В. Нижегородов, Н.М. Кузнецова, Л.В. Волкова «Электромагнетизм. Лабораторный практикум. Часть 1» 2019, Мосполитех
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайте:
	https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012. (1)
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008. (1)
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике: Ауд. ПК 332, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Измерение базовых величин», «Изучение баллистического маятника», «Изучени...
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по электромагнетизму: ауд. ПК 331, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Изучение мостовой схемы», «Измерение составляющих магнитного поя...
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов метрологии, стандартизации и сертификации, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Задачи самостоятельной работы студента:
	- развитие навыков самостоятельной учебной работы;
	- освоение содержания дисциплины;
	- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;
	- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену.
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
	- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины;
	- подготовка к лекционным занятиям;
	- подготовка к лабораторным работам;
	- выполнение домашних заданий по закреплению тем;
	-выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений;
	- научно-исследовательская работа студентов;
	- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах.
	Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие этапы:
	- определение цели самостоятельной работы;
	- конкретизация познавательной задачи;
	- самооценка готовности к самостоятельной работе;
	- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;
	- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;
	- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение. Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 2. «Основные законы динамики поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 3. «Категории и виды сил в природе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 4. «Работа и энергия.  Закон сохранения энергии».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения.
	Тема 5. «Столкновение частиц».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 6. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 7. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 8. «Гармонические колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 9. «Затухающие и вынужденные колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 10. «Электрическое поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 11. «Потенциал электростатического поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 12. «Диэлектрики и проводники в электрическом поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 13. «Законы постоянного тока».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (3)
	Тема 14. «Магнитное поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (1)
	Тема 15. «Силовое действие магнитного поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 16. «Магнитное поле в веществе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (2)
	Тема 17. «Электромагнитная индукция».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (3)
	Тема 18. «Электромагнитное поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (3)
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами.
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита четырёх лабораторных работ по механике;
	− бланковое и /или компьютерное тестирование;
	−экзамен по разделам «Механика» и «Молекулярная физика и термодинамика».
	В третьем семестре
	− выполнение и защита лабораторной работы по электромагнетизму;
	− бланковое и /или компьютерное тестирование; (1)
	− экзамен по разделам «Электромагнетизм».
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного проце...
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение ...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Структура и содержание дисциплины «Физика»
	по направлению подготовки
	«»
	Профиль подготовки
	«» (1)
	(бакалавр)
	Очная форма обучения
	Заведующий кафедрой «Физика»         /Д.М.Стрекалина/
	Аннотация программы дисциплины: «Физика»
	для направления подготовки 15.03.03 «Прикладная механика»,
	профиль: «Программирование и цифровые технологии в динамике и прочности»
	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине. (1)
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести: (1)
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления; (1)
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин (1)
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести: (1)
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста (1)
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: (1)
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. (1)
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП). (1)
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП (1)
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»: (1)
	− Линейная алгебра; (1)
	− Математический анализ. (1)
	3.Объём дисциплины и виды учебной работы
	Приложение 1 к
	рабочей программе
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ (1)
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (1)
	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» (1)
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) (1)
	Направление подготовки:
	«» (2)
	ОП (профиль):
	«» (3)
	Форма обучения: очная
	Вид профессиональной деятельности: (В соответствии с ФГОС ВО)
	Кафедра        «Физика»
	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	«Физика»
	Состав: I. Паспорт фонда оценочных средств
	II. Описание оценочных средств:
	1. комплекты контрольных работ (К/Р)
	2. вопросы по темам дисциплины к устному опросу (УО)
	3. темы лабораторных работ и примерные вопросы для их защиты (ЗЛР)
	4. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к зачёту (З)
	5. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к экзамену (Э)
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	Таблица 1
	ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
	Приложение 2
	к рабочей программе
	ОПИСАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Перечень оценочных средств по дисциплине «Физика»
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ (2)
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки: (1)
	«» (4)
	ОП (профиль): (1)
	«» (5)
	Кафедра ____Физика____
	(наименование кафедры)
	Комплект заданий для контрольной работы
	по дисциплине «Физика»
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Тема … Кинематика поступательного движения
	ВАРИАНТ 1
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=11 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	ВАРИАНТ 2
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (1)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (1)
	; (1)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (1)
	Определите в момент времени t=5 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (1)
	ВАРИАНТ 3
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (2)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (2)
	; (2)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (2)
	Определите в момент времени t=34 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (2)
	ВАРИАНТ 4
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (3)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (3)
	; (3)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (3)
	Определите в момент времени t=10 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (3)
	Тема … Динамика поступательного движения.
	Вариант 1
	За какое время t соскользнёт с наклонной плоскости длиной S с углом наклона β тело, если оно движется равномерно по наклонной плоскости с углом наклона α? Начальная скорость тела равна нулю.
	Вариант 2
	На неподвижный шар налетает со скоростью V0 шар, масса которого в n раз больше массы неподвижного шара. Найдите соотношение скоростей шаров после упругого центрального удара к скорости V0.
	Вариант 3
	Ледяная горка составляет с горизонтом угол α = 10 . По ней пускают вверх камень, который поднявшись на некоторую высоту, соскальзывает по тому же пути вниз. Каков коэффициент трения μ, если время спуска в n = 2 раза больше времени подъёма?
	Вариант 4
	К нити подвешена гиря. Если поднимать эту гирю с ускорением а1 = 2 м/с2, то натяжение нити будет вдвое меньше того напряжения, при котором нить разрывается. С каким ускорением а2 надо поднимать эту гирю, чтобы нить разорвалась.
	Тема …Работа и энергия в поступательном движении
	Вариант 1 (1)
	Определите мгновенную мощность, развиваемую силой  (Н), которая действует на материальную точку, движущуюся со скоростью  (м/с).
	Вариант 2 (1)
	Два груза, массы которых относятся как 1:4, соединены сжатой пружиной и лежат на горизонтальной поверхности стола. При распрямлении пружины груз меньшей массы получает кинетическую энергию 40 Дж. Чему при этом была равна потенциальная энергия сжатой п...
	Вариант 3 (1)
	Пуля массой 10г, летящая горизонтально со скоростью 200 м/с, попадает в деревянный брусок массой 5 кг, лежащий на столе и удерживаемый пружиной с жесткостью 2 кН/м . Чему равна максимальная деформация пружины? Трение не учитывать.
	Вариант 4 (1)
	Работа всех сил, действующих на тела системы, при переходе из первого механического состояния во второе оказалась равной 123 Дж. При этом работа потенциальных сил была равна 300 Дж, а работа диссипативных сил оказалась равной -13,8 Дж. На сколько изме...
	Тема … Динамика вращательного движения.
	Вариант 1 (2)
	Маховик вращается по закону, выражаемому уравнением φ=A+Bt+Ct2, где A=2рад, B=16 рад/с, С=-2рад/с2. Момент инерции маховика равен 50кг⋅м2. Найти момент сил, действующих на маховик (вращающий момент) в момент времени t=1с.
	Вариант 2 (2)
	Сплошной цилиндр массой m=4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	Вариант 3 (2)
	На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить. К концу нити привязан грузик массой m=0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным 0.02 кг⋅м2, определите ускорение грузика.
	Вариант 4 (2)
	Два шарика массами m=10 г скреплены тонким невесомым стержнем длиной l=20см. Определите момент инерции I системы относительно оси, перпендикулярной стержню и проходящей через точку стержня, делящей его длину в отношении 1:2.
	_____________________________________________________________________________ (4)
	Тема …Напряжённость, потенциал.
	Вариант 1 (3)
	Электрическое поле образовано равномерно заряженным диском радиуса 2 м с поверхностной плотностью заряда 4 мкКл/см2. Определить какую скорость получит первоначально неподвижный электрон, приближаясь к диску по его оси от расстояния 4 мм до расстояния ...
	Вариант 2 (3)
	Потенциал электростатического поля изменяется по закону ϕ(х,y)=-А⋅ln(x/а)+ В⋅у, где А=1 В,В=1 В/м,а=1 см. Определить напряженность электростатического поля при х=а, y=1,5а.
	Вариант 3 (3)
	Определить напряженность, созданную равномерно заряженным тонким диском радиуса 2 м, заряд которого равен 3 нКл, на его оси на расстоянии 1 мм от центра диска.
	Вариант 4 (3)
	Три точечных одинаковых заряда величиной 1 нКл начинают двигаться под действием сил взаимного отталкивания из вершин правильного треугольника со стороной 10 см. Определить их предельную скорость, если масса каждой частицы равна 10-6 г.
	Тема …Законы постоянного тока.
	Вариант 1 (4)
	Вычислить погрешность, возникающую при измерении сопротивления R с помощью схемы, указанной на рисунке. Сопротивление амперметра RA = 1 мОм, сопротивление вольтметра RV = 1 кОм. Показания вольтметра UV = 5 В. Показания амперметра IA = 5 mA.
	_____________________________________________________________________________ (5)
	Вариант 2 (4)
	Сила тока Iв проводнике меняется во времени по закону I=3+8t3; где Iвыражено в амперах, t- в секундах. Какое количество электричества Qпроходит через поперечное сечение проводника за время от =3с до=5с?  .
	Вариант 3 (4)
	Электродвигатель питается от сети с напряжением U=24 В. Чему равна мощность на валу двигателя при протекании по его обмотке тока I=8 А, если известно, что при полном затормаживании якоря по цепи идет ток I0=16 А?
	Вариант 4 (4)
	Определить длину проволоки, диаметр которой равен 0,25 мм, удельное сопротивление 50 нОм⋅м, необходимую для изготовления нагревателя с максимальной мощностью, если внутреннее сопротивление источника тока равно 1 Ом.
	Тема …Магнетизм
	Вариант 1 (5)
	Протон, прошедший ускоряющую разность потенциалов U = 300 В, влетел в однородное магнитное поле с индукцией В = 0,4 Тл и начал двигаться по окружности. Вычислить ее радиус. (заряд протона 1,6*10-19 Кл, масса  протона 1,67*10-27 кг) Магнитная постоянна...
	Вариант 2 (5)
	V
	A
	R
	В магнитное поле с индукцией 20 мкТл установили под углом 600 к силовым линиям виток радиусом 10 см и пустили по нему ток 10 А. Найти механический момент, действующий на виток.
	Вариант 3 (5)
	Два длинных параллельных провода находятся на расстоянии r = 5см один от другого. По проводам текут в одном направлении одинаковые токи I = 30 А каждый. Найти магнитную индукцию поля в точке, находящейся на расстоянии r1 =4 см от одного провода и r2 =...
	Вариант 4 (5)
	Бесконечно длинный тонкий проводник с током I = 66 А имеет изгиб в виде круглой плоской петли радиусом R = 10 см. Определить магнитную индукцию поля в центре петли. Магнитная постоянная μ0=4π⋅10-7 Гн/м.
	Тема … Электромагнитная индукция
	Вариант 1 (6)
	Вычислить магнитную энергию соленоида, содержащего 1000 витков. Магнитный поток через поперечное сечение равен 0,1 мВб. Сила тока в его обмотке равна 1А.
	Вариант 2 (6)
	Горизонтальный стержень длиной 1 м вращается вокруг вертикальной оси, проходящей через один из его концов, делая 2 оборота в секунду. Ось вращения параллельна линиям индукции однородного магнитного поля. Найти разность потенциалов между концами стержн...
	Вариант 3 (6)
	Определить индуктивность соленоида, в котором ток 12 А создает потокосцепление 24 Вб, а также энергию магнитного поля соленоида.
	Вариант 4 (6)
	Кольцевой контур радиусом 10 см помещен в однородное магнитное поле с индукцией 0,2 Тл. Линии индукции поля составляют угол 300 с плоскостью контура. Определить среднее значение величины ЭДС индукции, которая возникнет в контуре, если индукция магнитн...
	Тема … Колебания
	Вариант 1 (7)
	В одномерной колебательной системе с затуханием собственная частота незатухающих колебаний равна 100 Гц. Коэффициент затухания равен 10 Гц. Начальная фаза синусных колебаний равна 0. Определить момент времени, когда нулевое значение колеблющейся велич...
	Вариант 2 (7)
	При установившихся вынужденных колебаниях в контуре с активным сопротивлением 1 кОм индуктивное сопротивление равно 2 кОм и емкостное сопротивлением равно 3 кОм. Амплитуда понуждающего напряжения равна 100 В. Определить амплитуду поглощения, амплитуду...
	Вариант 3 (7)
	Определить мощность, поглощаемую контуром с активным сопротивлением 1 кОм, индуктивным сопротивлением 2 кОм и емкостным сопротивлением 3 кОм, если амплитуда внешнего напряжения равна 100 В.
	Вариант 4 (7)
	Два гармонических колебания вдоль одной прямой, происходящих с одинаковой амплитудой и периодом, при наложении друг на друга дали колебание той же амплитуды. Чему равна разность фаз складываемых колебаний?
	Тема … Волны
	Вариант 1 (8)
	Определить среднюю мощность точечного источника гармонической электромагнитной волны, если на расстоянии 106 м от него в космическом пространстве амплитуда напряженности электрического поля волны равна 10 В/м.
	Вариант 2 (8)
	Волновой «пакет» образован двумя плоскими монохроматическими волнами:
	ξ1(x,t)=cos(1002t-3x) и ξ2(x,t)= cos(1003t-3,01x).
	Определить фазовые скорости каждой волны и групповую скорость волнового «пакета».
	Вариант 3 (8)
	Амплитуда напряженности магнитного поля в плоской гармонической электромагнитной волне, движущейся в космическом пространстве, равна 103 А/м. Плоскость антенны площадью 100 м2 ориентирована перпендикулярно движению волны. Определить максимальный и мин...
	Вариант 4 (8)
	Имеются два источника поперечных волн в струне, совершающие колебания с одинаковой частотой ν=500 Гц и с постоянным по времени сдвигом фаз Δϕ=π/2. Амплитуда одного равна 1 мм, второго – 2 мм. Линейная плотность струны –10-2 г/м, сила натяжения струны ...
	Примерные вопросы для защиты лабораторных работ
	по дисциплине «Физика» (1)
	(наименование дисциплины) (1)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1 (1)
	Раздел  Физические измерения и их погрешности
	Лабораторная работа «Измерение базовых величин»
	1. Что такое абсолютная погрешность прямых измерений?
	2. Можно ли точно вычислить абсолютную погрешность прямых измерений?
	3. Является ли приборная погрешность систематической?
	4. Может ли проявиться случайная погрешность в одном измерении?
	5. Что принято считать результатом серии повторяющихся измерений?
	6. От какой из погрешностей прямых измерений: приборной, случайной или ситематической можно «очистить» результат измерений?
	7. Какой прибор нужно использовать, измеряя одну и ту же величину, чтобы проявилась случайная погрешность: тонкий или грубый?
	8. Что такое косвенное измерение?
	9. Дан шар массой m, измеренной с погрешностью ⊗m, и радиусом R, измеренным с погрешностью ⊗R. Выразить через величины m, ⊗m, R и ⊗R абсолютную погрешность ⊗〉 плотности материала, из которого сделан шар.
	Разделы  «Динамика поступательного движения» и  «Работа и энергия в поступательном движении»
	Лабораторные работы «Изучение баллистического маятника», «Изучение математического маятника»
	1. Что такое импульс материальной точки
	2. Закон изменения импульса материальной точки
	3. Что такое импульс системы материальных точек
	4. Закон изменения импульса системы материальных точек
	5. Сформулируйте закон сохранения импульса системы
	6. Дайте определения удара
	7. Почему при ударе сохраняется импульс системы?
	8. Что такое механическое состояние системы?
	9. Привести примеры функций механического состояния системы
	10. Что такое кинетическая энергия системы тел, и по какому закону она изменяется?
	11. Что такое потенциальное силовое поле?
	12. Сформулировать определение потенциальной энергии тела и закон её изменения.
	13. Какие силы в повседневной практике являются потенциальными?
	14. Дать определение поля сил сопротивления. Почему оно не является потенциальным?
	15. Являются ли потенциальными силы натяжения нити и реакции опоры?
	16. Что такое механическая энергия, и по какому закону она изменяется?
	17. Дать определение консервативной системы и доказать, что её механическая энергия сохраняется.
	18. Что такое коэффициент полезного действия технического устройства?
	Раздел Динамика вращательного движения
	Лабораторная работа «Определение момента инерции»
	1. Дать определение момента силы.
	2. Как связаны между собой момент импульса системы в лабораторной системе отсчёта и в системе отсчёта «центр масс системы»
	3. Написать основное уравнение динамики вращательного движения.
	4. Сформулировать теорему Штейнера
	5. Вывести выражение момента инерции однородного диска относительно оси, проходящей через его центр перпендикулярно его плоскости
	6. Дать выражение элементарной работы во вращательном движении
	7. Дать выражение кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	8. Почему сохраняется механическая энергия маятника Максвелла?
	Раздел Законы постоянного тока
	Лабораторная работа «Изучение мостовой схемы»
	1. Что такое плотность электрического тока и сила тока? Какова связь между ними?
	2. Что такое сторонние силы?
	3. Сформулировать закон Ома в дифференциальной форме.
	4. Что такое сопротивление участка?
	5. Что такое однородный участок цепи? Изобразить его электрическую схему.
	6. Что такое ЭДС?
	7. Что такое неоднородный участок цепи? Изобразить его электрическую схему.
	8. Записать интегральный закон Ома для участка цепи и объяснить энергетический смысл каждого члена.
	9. Что такое систематическая погрешность измерения.
	10. Какой амперметр является идеальным?
	11. Какой вольтметр является идеальным?
	12. При каких значениях удельного сопротивления среда может считаться проводником ?
	13. Какие виды проводников Вам известны, и кто является носителем тока в них?
	14. Чем отличается температурный ход удельного сопротивления металлов от других проводников?
	Раздел Магнетизм
	Лабораторные работы «Измерение составляющих магнитного поя Земли методом наложения внешнего поля», «Измерение силы, действующей на проводник с током магнитном поле», «Изучение поведения рамки с током в магнитном поле»
	1. Что такое магнитное поле?
	2. Как называется и обозначается силовая характеристика магнитного поля?
	3. Если магнитная индукция на месте положения движущегося отрицательного заряда направлена на рисунке вверх, а его скорость − вправо, то куда направлена сила со стороны магнитного поля?
	4. Что такое сила Ампера? Запишите выражение элементарной силы Ампера.
	5. Что такое магнитный момент?
	6. Как воздействует однородное магнитное поле на магнитный момент. Запишите выражение, описывающее это воздействие.
	7. Запишите выражение энергии магнитного момента в магнитном поле.
	8. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа и проведите аналогию с выражением напряжённости электростатического поля точечного заряда.
	9. Чему равна магнитная индукция в воздухе в центре плоской катушки радиуса R из N витков, по которым течёт ток I.
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	Вопросы для подготовки к зачёту по разделу «Механика»
	1. Положение и его относительность. (1)
	2. Траектория. Соприкасающаяся окружность. Центр и радиус кривизны траектории
	3. Скорость движения и её относительность.
	4. Ускорение. Касательное и нормальное ускорения.
	5. Декартова система координат.
	6. Кинематические законы движения
	7. Поступательное движение абсолютно твёрдого тела (АТТ).
	8. Понятие силы. Абсолютность силы в классической механике.
	9. Понятия равнодействующей и состояния покоя.
	10. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта.
	11. Второй закон Ньютона и закон Всемирного тяготения.
	12. Импульс и закон его изменения.
	13. Третий закон Ньютона и сохранение импульса замкнутой системы.
	14. Удары и разрывы.
	15. Понятие силового поля
	16. Элементарная работа и работа на конечном перемещении.
	17. Мощность.
	18. Кинетическая энергия и закон её изменения.
	19. Потенциальные силовые поля и потенциальная энергия.
	20. Механическая энергия и закон её изменения.
	21. Консервативные системы.
	22. Элементарный угол поворота и угловая скорость
	23. Связь между угловой и линейной скоростями.
	24. Угловое ускорение.
	25. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении
	26. Вращательное движение АТТ.
	27. Момент импульса и момент силы
	28. Закон изменения момента импульса.
	29. Момент импульса и угловая скорость. Момент инерции.
	30. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ
	31. Осевые моменты инерции некоторых тел
	32. Теорема Штейнера
	33. Работа и кинетическая энергия во вращательном движении
	34. Аналогия между поступательным и вращательным движениями.
	Вопросы для подготовки к экзамену по разделу «Электромагнетизм»
	Первые вопросы билета
	1. Определение электростатического поля. Описание физического электростатического поля с помощью векторных полей. Поле электрической напряжённости. Определение вектора электростатической напряжённости с помощью закона Кулона.
	2. Принцип суперпозиции полей в отношении напряжённости. Поле диполя.
	3. Понятие телесного угла. Понятие потока электростатической напряжённости точечного источника в вакууме через замкнутую поверхность.
	4. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме.
	5. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной сферы.
	6. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт полей однородно заряженной плоскости и воздушного конденсатора.
	7. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной нити.
	8. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Вывод формулы потенциала точечного источника в вакууме.
	9. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной сферы в вакууме.
	10. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной плоскости в вакууме.
	11. Потенциальность электростатического поля в вакууме. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной нити в вакууме.
	12. Понятие градиента скалярной функции нескольких переменных. Выражение векторного поля напряжённости через скалярное поле потенциала.
	13. Работа электростатического поля по перемещению пробного заряда. Понятие напряжения.
	14. Потенциальная энергия системы точечных и непрерывно распределённых зарядов.
	15. Понятие диэлектрической среды. Механизм поляризации неполярного диэлектрика. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрической среды.
	16. Понятие диэлектрической среды. Потенциальная энергия электрического дипольного момента в электрическом поле. Механизм поляризации полярного диэлектрика. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрика.
	17. Поле связанного заряда в поляризованном диэлектрике. Теорема Остроградского-Гаусса в диэлектрике. Векторное поле электрической индукции (электрического смещения) и её связь с полем электрической напряжённости.
	18. Связь между электрической напряжённостью свободных зарядов в вакууме и в диэлектрике.
	19. Понятие проводящей среды. Электростатический проводник. Распределение нескомпенсированного заряда по электростатическому проводнику. Электроёмкость уединённого проводника.
	20. Анализ системы «проводящий шар − точечный заряд» методом зеркальных изображений. Заземление.
	21. Взаимная электроёмкость. Плоский конденсатор и его электроёмкость. Способы соединения конденсаторов.
	22. Взаимная электроёмкость. Сферический конденсатор и его электроёмкость.
	23. Взаимная электроёмкость. Цилиндрический конденсатор и его электроёмкость.
	24. Энергия уединённого заряженного проводника, заряженного конденсатора и объёмной плотности энергии электростатического поля.
	25. Основные понятия теории электрического тока: вектор плотности тока и сила тока. Связь между ними.
	26. Закон Ома в дифференциальной форме.
	27. Закон Ома в интегральной форме для однородного участка. Сопротивление участка. Способы соединения сопротивлений.
	28. Закон Ома в интегральной форме для неоднородного участка. Положительные и отрицательные ЭДС. Энергетический смысл интегрального закона Ома.
	29. Закон Ома для простого контура. Законы Кирхгофа.
	30. Закон Джоуля-Ленца.
	Вторые вопросы билетов
	1. Векторное произведение. Правило модуля и правило направления.
	2. Понятие магнитного поля. Магнитная индукция как силовая характеристика магнитного поля. Магнитная составляющая силы Лоренца.
	3. Закон Био-Савара-Лапласа (БСЛ) в вакууме.
	4. Две векторные характеристики магнитного поля в магнетике и связь между ними. Выражения объёмной плотности энергии магнитного поля в магнетике
	5. Применение закона БСЛ в вакууме: магнитная индукция в центре витка с током.
	6. Сила Ампера для проводника с током элементарной длины и для прямого проводника с током конечной длины.
	7. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Аналогия между витком с током и магнитной стрелкой.
	8. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля и выводы из неё.
	9. Работа силы Ампера в случае участка проводника с током
	10. Работа силы Ампера в случае замкнутого контура с током
	11. Понятие циркуляции векторного поля. Закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	12. Применение закона полного тока: магнитное поле бесконечно длинного провода с током в вакууме.
	13. Применение закона полного тока: магнитное поле тонкого тороида и длинного соленоида.
	14. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея и правило Ленца. Понятие обратной связи. Закон электромагнитной индукции.
	15. Причины ЭДС индукции в движущихся проводниках и в неизменных контурах проводников в переменном магнитном поле. Вихревое электрическое поле и выражение через него ЭДС индукции в неподвижном контуре проводника.
	16. Количество заряда, протекшее в контуре проводника при изменении потокосцепления контура.
	17. Явление самоиндукции. Понятие индуктивности контура. ЭДС Самоиндукции. Закон Ома для участка цепи с индуктивностью. Энергия магнитного поля проводника с током.

