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1. IIGJII/I, 3alavdi U INIaHUPYEMBIC PE3YJIbTaTbl oﬁyqemm o JMCHHUIIMHE.

K ocHOBHBIM 1eJsiM OCBOCHUS JUCHMILTAHBI «DH3MKa» caeyeT OTHECTH:

— @opMHUpOBaHHE HAYYHOI'O MHPOBO33PCHHS M COBPEMEHHOrO (PH3HUUECKOro
MBIIIICHUS,

— TPHOOpPETCHHWE TPAKTUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOMMMBIX ISl HW3YYCHUS
€CTECTBCHHOHAYYHBIX, 00IIEeNPO(ECCHOHATBHBIX U CIICITUATBHBIX TUCITUTUINH

K ocHOBHBIM 3a1auyaM OCBOCHHS TUCIUTUIHMHBI «DU3HKa» CIIEyeT OTHECTH:

— Wsydyenme oOmel ¢usuku B 00BbEME, COOTBETCTBYIOIIEM KBaTU(UKAIIMU
CTICIIHAITICTA

B pe3ynbrare ocBOEHHMS NMCHMIUIMHBI (MOAYJsl) y oOydaromuxcs (popMupyroTcs
CIIEAYIOIME KOMIIETEHIIMU U JOJDKHBI ObITh JOCTUTHYTHI CIEAYIOIINE PE3yIbTaThl
oOyueHus Kak 3tan (OpMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOLIUX KOMIIETEHIIUI:

KOII H HANMECHOBAaHHE KOMl'[eTeHIII/Iﬁ I/IHIII/IKaTOPLl JOCTHIKCHHUSI KOMIIETCHIIUMHN

OIlK-1 YMEHHE HUCI0JIb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLIUILINH B
poheCCUOHATBHON eI TEIbHOCTH, TIPUMEHSTh
METOJIbl MaTEMATUYECKOTO aHAIN3a U MOJIEIMPOBAHNUS,
TEOPETUUECKOTO U IKCIIEPUMEHTAIHLHOTO
HCCIICTOBAHUS

2. MecTo IMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeibHON NMPOrpaMMbi.

JNucuurmummHa «®Pu3uka» oTHocuTcs K 0azoBomy 1ukiay (bl) ocHoBHOM
oOpa3zoBaTenbHOM nmporpammsl (OIT).

«Duznka» B3aUMOCBSI3aHa JIOTMYECKH U  COJEPKATEIbHO-METOJIUYECKU CO
cnenyrommmu gucrurirnHamu Ol

Mooyna « Mamemamuyeckue u ecmecmeeHHO-HAYYHble OUCYUUNTIUHBLY:

] JIuneitnas anredpa;

1 MaTteMaTnuecKuM aHaIns.

3. CTpykTypa u conepkaHue JUCHUILINHBI.
CrpykTypa U coaepkaHue AUCUMILINHBI «PU3UKa» no cpokam u eudam padoOThI
OTPa)KEHBI B MPUJIOKEHHUH A.

3.1. Buabl yueOHo#M padoThl M TPYA0EMKOCTh
OO0mast Tpy10EMKOCTh TUCUUIUIMHBI COCTAaBJAET 6 3a4ETHBIX €IUHUIBI, T.e. 216
akajeMudecknx 4acoB (3 Hux 108 gacoB — camocTosATenbHas paboTa CTYACHTOB).
Ha mepBoM Kypce Bo BTOPOM ceMeCTpe BblessieTcs 3 3a4eTHhIE eqUHUIIBL, T.¢. 108
aKaJeMHUYecKnX 4acoB (M3 HUX 54 yaca — caMocTosiTeNbHas padoTa CTYAEHTOB).
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Ha nepBoMm Kypce B TpeTbeM CEMECTpPE BbIAEIAETCS 3 3aUueTHbIE €qUHUIIBL, T.€. 108

aKaJeMUYeCcKuX 4acoB (M3 HUX 54 yaca — caMoCTOsITeNIbHAs paboTa CTYJCHTOB).
3.2. TemaTtuyeckuii JIaH U3Yy4YeHUS TUCIHUIIMHBI

Pacnpenenenve ayguTOpHBIX 4aCOB MO BUJAaM 3aHSATUM MPOU3BOJAUTCS CIECIYIOIINM

o0pazomM.

Bropoii cemecTp: neknuu — 2 yac B Hexpento (18 yacoB), 1abopaTopHbie pabOThl —

2 yac B Henento (18 yacoB), ceMUHAphI U TPAKTUYECKUE 3aHATHS — 2 Yaca B HEJIEIIO

(18 yacoB), popMa KOHTPOJIS — 3aYET.

Tpetnii cemecTp: jekuuu — 2 yaca B Hezemno (18 yacos), 1abopaTtopHbie pabOThI —

2 4dac B Henento (18 yacoB), ceMUHAphI U MPAKTUYECKUE 3aHITUS — 2 Yaca B HEJIEIIO

(18 gacoB), hopMa KOHTPOJISI — IK3aMEH.

CrtpykTypa U coaepxaHue NUCUMILUIMHBI «DU3HKa» MO CpoKaM U BUIaM pabOThI

OTpPaXEHBI B IPUIIOKEHUU A.

3.3. Conep:kanue QMCUUILITHHBI

Bropoii cemecTp

MexaHuka
[Ipenmer wmexanuku, €€ paszpensl. CucremMa otcuéra. MarepuaibHas TOUKA.
Tpaekropusi, IMyTh, IE€peMelIEHUE. BeKToppl CKOPOCTM U  YCKOPEHHS.
TanreHMagbHass U HOpMaJIbHAs COCTABJIAIONIAST YCKOPEHUsI. AGCONIOTHO TBEPAOE
TeJ0. YTJIOBasi CKOPOCTh U YIIIOBOE YCKOPEHHUE, UX CBSA3b C IMHEUHOW CKOPOCTHIO U
yCKOpeHueM. 3akoH nHepuun. MHepuuaibHble CUCTEMBI OTCUETa. Macca, UMITYJIbC,
cwia. Bropoii 3akoH HproToHa. YpaBHEHHE IBUKEHUS MATEPUAIBHOW TOYKH.
Tpetuii 3akoH HproTOHA. 3aKOH BCEMUPHOTO TSATOTEHUSA. [ paHUIIbl MPUMEHUMOCTH
3akoHOB HproToHa. LIeHTp Macc MEXaHUYECKOW CUCTEMBI, 3aKOH JIBUKEHHS LICHTPA
Macc. 3aKOH COXPaHEHUSI UMITYJIbCA U €r0 CBSI3b C OJHOPOJHOCTHIO MPOCTPAHCTRA.
JIBu>keHHe Tell ¢ mepeMeHHol Maccoil. Pabora mepemennoi cuibsl. Kunernueckast
sHeprus. [loreHnmansHas s3ueprus. KoncepBatusHbie cuiibl. [loTeHIMAIBHBIE TTOJS.
3aKOH COXpaHECHHUS MEXaHWYECKOM HSHEPrUM M €ro CBA3b C OJHOPOJHOCTHIO
BpeMeHU. Jluccunanus sHepruu. [IpumeHeHue 3aKOHOB COXPaHEHUsS SHEPTUH U
AMITyJIbCA JJIsI ONMMCAaHMS CTOJKHOBEHHS YacCTULl M TBEPABIX TEI. YNOPYrUd H
HEynpyru yaap. MoMeHT uHepiuu Tejla. MoMeHT cuibl. MOMEHT HMITyJibca
MaTepUalbHOM TOYKH, MOMEHT UMITYJIbCA T€JIa OTHOCUTEIBHO HEMOABHKHOM OCH.
VYpaBHenne MoOMeHTOB. (OCHOBHOE€ YypaBHEHUE JWHAMHUKH BpAIIATEIBLHOIO
nuxenus. Teopema [ltennepa. Kunernueckast sHEprusi Bpalaronerocs TBEpIoro
Tena. 3aKOH COXpAaHEHUss MOMEHTa umirynbca. Cuibel nHepuuu. [IposBienne cui
WHEpUMU B NOpHUpPOAE. OKBUBAJICHTHOCTh CHUJI HMHEPIUU M CHJI TITOTCHHS.
[MapMmonnyeckue konebaHuss W WX XapakTepucTHUKU. CBOOOJHBIE 3aTyXaroIIue
KojebaHuss ocuwuiaTopa. BeiHyXIeHHbIe Kojebanus. Pesonanc. CrokeHue



kosneOanuii. Bextopuble quarpammbl. BonHbl. YpaBHeHUE BOIHBI. YTIPYryue BOJIHBI
B ra3ax, ’KUJKOCTAX U TBEPABIX TeJaX.

MouiekyJsipHasi (PU3HUKA U TEPMOIMHAMMKA.
[loHsiTHE O CTAaTUCTUYECKOM U TEPMOJMHAMHYECKOM METOJAX MCCIEIOBaHUM.
Makpockonu4eckne napamerpbl Kak CpeaHue 3HA4YeHUs. 1erIoBoe paBHOBECHE.
Mopens uaeanbHOro raza. OCHOBHOE YpPaBHEHHE MOJEKYJISPHO-KMHETUYECKOU
TEOPUU WJICAIBHOTO ra3a. YpaBHEHUE COCTOSIHUS HAealbHOro rasa. Iloarue o
temneparype. UYucno cremneHet cBoOOABI MOJEKYJd. 3aKOH PaBHOMEPHOIO
pacnpeneneHus PHEpPrud Mo cTeneHsM cBoOonbl. Pacnpenenenne Makcsenna.
Pacnpenenenue bonpumana. CpeaHee 4MCIIO CTOJNKHOBEHUM Mousekyn. CpenHsis
JUTMHA CBOOOJTHOTO Mpobera.
Ileppoe Hawano TepMOAMHAMMKH. BHyTpeHHss »dHeprus. TemnoeMKOCTb.
OrpaHnyeHHOCTh  KJIACCHMYECKOM TEOpUM TEIUIOEMKOCTH. Bropoe Hauano
tepmoauHaMuku. Kpyrosele mnporecchl (Iukibl). TemnoBbie ABUTATENd U
xononunbHble MamuHbL. [ukn Kapuo u ero KIIJI. OGparumbie u HeoOpaTUMBbIE
nporiecchl. [IpuBeaeHHOE KOIMYECTBO Teria. DHTponusa. CTaTUCTUUYECKUM CMBICI
SHTPOIUHU.

Tperuii cemectp

DJIeKTPOCTATHKA

DNEeKTpUYECKU 3apsj] KaK HCTOYHHUK 3JIEKTPOCTaTUYecKoro moiist. 3akoH Kyrnona.
[Tpunuune! OauskoneiicTBus U nanbHoAecTBUs. [loHsATHE (u3Mueckoro moss.
Hanpsok€HHOCTD Kak CHJIOBasl XapaKTEPUCTUKA dJEKTpUUecKkoro nois. IIpuHumn
CyNEepHo3MLUN JJIEKTPUUYECKUX MOJIed B NMPUMEHEHMHM K Hamnpsbk€HHocTH. [lore
qunosisi. CUJIoBble JIMHUM HANPSHKEHHOCTH AJEKTpocTaTudeckoro mnoss. Ilotok
BeKTOpa Hamnpsbk€HHocTH. Teopema Octporpanckoro-I'aycca (OI') B Bakyyme.
[Ipumenenue teopembl OI' myg pacu€ra HaNpsHKEHHOCTH —PaclpelesIEHHBIX
UCTOYHUKOB.
[ToTeHIMaNBbHOCTE 3JEKTpocTaTHUecKoro nojis. [loTeHnuan kak sHepreTudeckas
XApaKTEPUCTUKA 3JIEKTPOCTATUYECKOro MoJisl. CBs3b MEXAY HANPSHKEHHOCTBIO U
noreHuuaaoM. IIpuHOMO  Cyneprno3uuuM  DJIEKTPOCTATUYECKUX  MOJEH B
npUMEHEHUU K noteHiuany. Hampspkenue. Pabora anekTpocTaTUYECKUX CHII Ha
MepeEMEIICHUH MPOOHOI0 3apsAia. DHEPrUsi CUCTEMBI 3apsiJI0B.
Juanextpuueckas cpepa. llomspuzanus. [usnektpuyeckas BOCIPUUMYHUBOCTD.
Teopema OI' B quainiektpuke. JuanekTpuueckass TPOHULIAEMOCTh. JJIEKTPUIECKOE
cmenieHue (MHAYKIMs). [[pOBOAHMKH B 3JIEKTPOCTATUYECKOM MOJIE. DIEKTpUYECKas
€MKOCTh YECAMHEHHOIO IPOBOAHMKA. B3anmmHasg EMKOCTh ABYX IPOBOJHHUKOB.
KoHnaeHcaTopbl. DHeprus 3JeKTPUIECKOro MOJIs.

3aKOHBI NOCTOSTHHOI' 0 TOKA
Bekrop minotHocTn Toka. Cuna Toka. 3akoH Oma B nuddepeHuuanbHon dopme.
VYnenbHoe compotuBieHHe cpeabl. 3akoH Owma B HUHTerpaibHoO  (opme.



ConpotuBneHue ydactka uenu. Jnektpoasrkymas cuna (3/C) yuactka. 3akoH
JHxoynsa-Jlenna B unTerpaibHoii u B quddepeniinanbHoit popmax. Pa3BeTBiéHHbIC
nenu. [IpaBuna Kupxroda.

Marneruzm

MarauTHOe 1oJie U €ro BO3JCHCTBHE Ha JABWXKYyIIuecs 3apsiabsl. Cuna JlopeHua.
MarnautHas uaaykuus. Cuna Ammnepa. MarHUTHBI MOMEHT U BO3/ICMCTBHE HA HETO
MarHuTHOro mnojs. Mcrounnkn marHutHoro mojisa. 3akoH buo-Casapa-Jlamnaca.
MarnutHsiii otok. Teopema OI' mst marautHoro mois. Pabora cuimel Ammepa.
3aKoH MOJIHOTO TOKa M (pu3myeckas Teopema CTOKCa B BaKyyMe M B MarHeTHKE.
Hanpsx€HHOCT, MarHUTHOTO MOJsl. MarHuTHas BOCOPUMMYUBOCTh MU MAarHUTHas
MPOHMIIAEMOCTh. JIMHEWHbIE MAarHETHKHU (JIUa- U MapaMarHeTUKW) W HEJIMHEHHbIN
marHeTukn (peppomarnetukn). HamarawumBanue (eppoMarHeTUKOB: KpHUBas
HAYAJIbHOM HAMarHM4e€HHOCTH, IPEAEIbHAS U HENPEACIIbHBIE NIETIIA TUCTEPE3UCA.

3axon Papanes u npasuwio Jlenna. CamonHaykuus. MHIyKTUBHOCTh POBOJHUKA.
BuxpeBoe anextpuueckoe mone. [lepexoansie mporeccsl B JIEKTPUUYECKOU IETIH.
OHeprus MarHuTHOro nosist. IloreHnuanbHbple 1 BUXPEBBIE BEKTOPHBIE MTOJIS.
['apmoHMuecKkue dJeKTpoMarHuTHele KoneOaHusa. KoneOarenbHbIE  KOHTYP.
®opmyna TomcoHa. BeiHYXIeHHbBIE 2JIEKTPOMAarHuTHbIC KoseOanus. [lepeMeHHbIi
ANEKTPUUECKUI TOK. AKTUBHOE CONPOTUBIIEHHE, MHAYKTUBHOCTb, EMKOCTb B LIETIH
nepeMeHHoro Toka. HMmnepanc. JleHcTByromme 3HA4Y€HUS CHJIBI TOKa U
HanpspKeHUsl. MOIHOCTh B LIENU NEPEMEHHOI0 TOKa.

3.4. TemaTuka CeMUHAPCKUX/MIPAKTHYECKUX U J1A00PaTOPHBIX 3aAHATHI

Cwm. Tlpunoxenus 1, 2.

3.5. TemaTnka KypCcOBBIX POEKTOB (KyPCOBBIX padoT)

Cwm. Ilpunoxenus 1, 2.

4. Y4eOHO-MeTOAMYECKOe U MH(POPMALIMOHHOE o0ecriedeHHue TUCITUTTHHBI.
4.1. HopmatuBHbie 1okyMeHThI 1 'OCThI
1. ®enepanbhblil 3akoH 0T 29 nekadpst 2012 1. Ne 273-03 «O06 oOpazoBaHUU B
Poccuiickoit @enepanumny;

4.2. OcHOBHAas JuUTEpaTypa:

1. T.U.Tpodumona, «Kypc dbuszukny», 2012.

2. A.I''Yepros, A.A.BopoOnéB, «3anaunuk no ¢pusukey, 2008.

4.3. lonmosiHUTEIbHAA JIUTEpaTypa:

1. H.I1.Kanamunkos, M.A.CMmoubipeB «OcHoBsl ¢usukm» Tom 1, 2003, 36C
«M3natenbcTBO JIaHbY
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H.K. I'acuuxos, C.B. Konsuios, M.B. Kopsiuko, C.H. CoroctoBa «MexaHuka
1. ITpaktukym» 2019, Mocnonurex
C.N. CorocroBa, M.B. Kopsauxko, C.B. Konsuios, H.K. I'acankoB «MexaHnuka
2. Ilpaktukym» 2019, Mocnonurex
B.B. Huxeroponos, H.M. Ky3nenona, JI.B. BonkoBa «29nekrpomaruetusm.
Jlaboparopusiii mpakTukyM. Yactes 1» 2019, MocnonuTtex

4.4. JjeKTpOHHBIC 00pa30oBaTe/JbHbIC PECYPChI:

Ne HaumenoBanue Ccbli1ka Ha pecypce JocTrynHocTh
N HpOPMAHOHHO-CIIPABOYHbBIE CHCTEMBI
Nudopmanmonnslie pecypesl Cetn )
1 KoncynsrantI Lo http:// www.consultant.ru HoctymHo
o | Mudopmaronto-npasosoii nopran http:// www.garant.ru JlocTynHO
TAPAHT p: -garant. y“
[Mopran MenepanbHBIX TOCYAAPCTBEHHBIX
3 | obpa3oBaTeIbHBIX CTAHAAPTOB BBICIIIETO http://www.fgosvo.ru. HoctytHo
00pa3oBaHus
JJ1eKTPOHHO-0MOJIMOTEeYHbIE CUCTEMBI
4 | DnekTpoHHO-6HONMMOTEUHas cucteMa Jlans | https://e.lanbook.com/ JoctymHo
«OTKpBITOC 0Opa3zoBaHue» - miarhopma, https://openedu.ru/ HoctymnHo
5 | mpemnararomasi OHIaiH-KYpCOB
Cucrema OHJIaliH KypCcOB MOCKOBCKOTO https://Ims.mospolytech.ru/loc | TocrynHo
6 IMonutexa LMS al/crw/category.php?cid=49&c
r'ws
IpodeccuonanbHbie 0a3bl JAHHBIX
ba3a 1aHHBIX HayYHOH DIIEKTPOHHON http://www.elibrary.ru HocrtymHo
7 | bubnuorexu
(eLIBRARY.RU)
DeKTPOHHBIE KYPChI
1 ®dusuka (MexaHnka) https://online.mospolytech.ru/l | JocrynHo
ocal/crw/course.php?id=1128
Ousuka (Konebanusi, BOJHEBI, OIITHKA) https://online.mospolytech.ru/l | DoctymHo
2 .
ocal/crw/course.php?id=1130

4.5. JInueH3MOHHOEe U CBOOOTHO PACIPOCTPAaHsIeMoe MPOrpaMMHOe

obecreyeHune
Ne| HaumenoBanme Paspadotunk I1O HJocTtynHocTh Ccbliaka Ha Enqunelii peectp
(npaBoodJanaresin) (TM1IeH3MOHHOE, poccuiickux nporpamm st 9BM
CcBO0OOIHO u B/ (npu Hanu4uuu)
pacnpocTpaHsiemoe)
1 | Astra Linux Common | OOO «PYCBUTEX- JluieH3noHHOE https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30578
Edition ACTPA» 3/?sphrase_id=954036



https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1128
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1128
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1130
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1130
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036

2 | MoitOduc 000 «HOBBIE JIuteH3noHHOE https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30155
OBJIAUHBIE 8/?sphrase id=943375
TEXHOJIOT' U »

4.6. CoBpemeHHbIe npodeccuoHaibHble 0a3bI JaHHBIX U HH()OPMALMOHHO
CNPABOYHbIE CHCTEMBbI

Basza maHHBIX HAYyIHOHN SIIEKTPOHHON http://www.elibrary.ru JHoctyrHo
1 | 6ubmmorexn
(eLIBRARY.RU)

[Tone3nsie yaueOHO-MeTOIUUECKHE U HHPOPMAITMOHHBIE MaTEPUATIbI TPEICTABICHBI
Ha CalTe:
https://Ims.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws

1. T.U.Tpodumona, «Kypc duzuxuy, 2012.
2. A.I''Yepros, A.A.Bopo6néB, «3anaunuk no ¢pusukey, 2008.

5. MarepuajibHO-TeXHUYECKOe o0ecneueHne JUCIUIIUHBI.

° Cneunanu3upoBaHHas y4yeOHasi nabopatopus kadenpsl «Dusuka» 1m0
mexanuke: Ayna. 11K 332, ocHanieHHasi, B TOM 4YHCII€, UCIOJIb3YEMbIMU B JaHHOMU
paboueii mporpamme J1abOpaTOpPHBIMU ycTaHOBKamu: «M3mepeHue 0a30BBIX

BEJINYMH, «13yuenune OAJTMCTHYECKOTO MasTHUKA, «M3yuenune
MaTeMaTHYeCKOro MasiTHUKa», «OrpeeeHne MOMEHTA HHEPLIUI.
° Cnenuanu3upoBanHasi ydeOHas Jjaboparopus kKadeapbl «Dusnka» 10

anekTpoMmarietusmy: aya. 11K 331, ocHaiieHHas, B TOM 4YHUCIE, UCTIOJIb3YEMbIMU B
JaHHOM paboyeil mporpamme J1abopaTOpHBIMU ycTaHOBKaMu: «3ydeHne MOCTOBOM
cxembl», «M3MepeHrne COCTaBISIOIIMX MAarHUTHOTO IO 3€MJIM  METOAOM
HAJIO)KEHUS BHEIIHETO NOJID», «l3MepeHne cuiibl, JEMCTBYIOIIEW HA MPOBOJHUK C
TOKOM MAarHuTHOM Tnosie», «M3ydeHne moBeaeHHuss paMKu ¢ TOKOM B MAarHUTHOM
I0JIE».

6. Meroanueckue pekoMeHAaluu
6.1. MeTonuyeckue peKOMeH/Ialiu ISl NPenofaBaTe/isi 10 OPraHu3anuu

o0yueHuUs
CamocrosiTenbHass paboTa sBISETCS OJHUM U3 BHJIOB y4eOHBIX 3aHaTuil. llenn
CaMOCTOSATENILHOW PAa0OTHl — MPAKTHYECKOE YCBOCHHE CTYJICHTAaMHU BOIIPOCOB

METPOJIOTUH, CTaHJAApTHU3AMU U CepTU(UKAIIMU, PACCMATPUBAEMBIX B IPOIIECCE
W3YYEHUSI TUCIUTIIIUHBI.

AynuTopHas caMOCTOsITeNIbHAs paboTa MO AUCLUUIIIMHE BBIOJHAETCS Ha Y4eOHBIX
3aHATUAX TI0J HEMOCPEACTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM IIPEMOAABATENS M IO €ro
3a/IaHUIO.

BueaynuTtopHasi camocTosATenbHas padoTa BBIMOIHAETCS CTYAEHTOM M0 33JaHUI0
npenojaBaTesi, HO 0€3 ero HeMmOCPEICTBEHHOI0 Y4acTHs.


https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
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3agaum caMoCTOSITeIbHON PaGOThI CTYyJ€HTA:

- Pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSTENILHON yueOHOM padoThl;

- OCBOEHUE COJEPKAHUS TUCLUHUIIINHBI;

- yriryOsieHue cofepyKaHusl M1 OCO3HAHNE OCHOBHBIX MOHITHH TUCIUTUINHEI,

- HUCIOJB30BAHHME Marepvajia, COOpPAaHHOTO M  TMOJIY4YEHHOr0 B  XOJE
CaMOCTOSATEIbHBIX 3aHATUN TUISE 3¢ deKTUBHOM HOJTOTOBKHU K
mudepeHITMpOBaHHOMY 3a4€Ty U DK3aMEHY.

Buabl BHEAyIUTOPHOI CAMOCTOATEIbHON pa0doThI:

- CAaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHHUE OTAEIbHBIX TEM JUCIUILINHBI,

- HOJITOTOBKA K JICKI[MOHHBIM 3aHSITHIM;

- IOATOTOBKA K TaOOpaTOPHBIM paboTam;

- BBINIOJIHEHUE TOMAIIIHUX 33JJaHUM 10 3aKPEIICHUIO TEM;

-BBIMIOJTHEHHUE TOMAIITHUX 3aJJaHUI 10 PELICHUIO TUITHYHBIX 33/1a4 U yIPaKHEHUH;
- HAyYHO-UCCJIeIoBaTeNbCKasi paboTa CTYACHTOB,;

- y4acTHe B TEMAaTUYECKHUX JUCKYCCHUSIX, OJUMITHAaX.

JlJis BBIIOJHEHUS JIIOOOr0 BHJA CAMOCTOSATENBHON PabOThl HEOOXOAMMO IPONTH
CIICAYIOINE ITAIBL:

- OTIpeZIeNICHHUE LIETN CAMOCTOATEIbHONU PadoThI;

- KOHKpETHU3alusl M03HABATEIbHOM 3a1a4H;

- CaMOOIIEHKa TOTOBHOCTH K CaMOCTOSATENbHON padoTe;

- BEIOOP aJIeKBaTHOrO crioco0a JAeUCTBUS, BEAYIIETO K PELICHUIO 33/1a4U;

- INTAHUPOBaHUE PabOThI (CaMOCTOSATEILHON WIIM C TTIOMOUIBIO MPEnogaBaTes) Haj
3aJlaHHEM;

- OCYILECTBJIEHHE B IIPOLECCE BBHIIOIHEHHUS CaMOCTOSITENBHOM  pabOThI
CaMOKOHTpOJISI  (IPOMEXKYTOYHOTO UM KOHEYHOI0) pE3yJlbTaToB paboThl U
KOPPEKTHUPOBKA BBHITOTHEHUS paOOTHI.

6.2. MeTonuyeckue yKazaHus 1Jsi 00y4ar0mUXCH M0 OCBOCHHU IO TUCUMILIMHBI

Tema 1. «BBenenne. KnunemaTuka nocTynaTeabHOrO IBHKEHHS.

CryneHT JOO0JDKEH TMOATOTOBUTHCA K YCTHOMY ONPOCY M PEIINTh 3a1ayH,
IpeIaracéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUAX JUIsI CAMOCTOSTEIBLHOIO PELICHHUsS, a
TaKXe MOATOTOBUTHCS K BBIITIOJHEHUIO JIA0OpaTOPHOU paboTBhI.

Tema 2. «OCHOBHBIE 3aKOHBI JMHAMUKH MTOCTYNATEIBHOTO JBUKECHUS.

CTyneHT HOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEUIMTh 3aJ1auH,
npejjiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX ISl CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUS, a
TaK)Ke MOJITOTOBUTHLCS K BBITTOJIHEHUIO U 3alIUTE Ja00paTOpHOUM pabOTHI.

Tema 3. «Kareropuu u BUIbI CUJI B IPUPOACH.

CTyneHT [OJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEUIMTh 3aJlauH,
Mpe/iJlaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUIX JJII CaMOCTOATEIBLHOTO PEIICHUS, a
TaK)Xe MOJITOTOBUTHLCS K TECTUPOBAHUIO U K BBHITIOJHEHUIO U 3alUTe JabopaTOpHON
paboTHI.
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Tema 4. «Pabota u sHEprus. 3aKOH COXPAaHEHUS SHEPTUM.
CTyzneHT N0JKEH MTOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY U PELINTH 3a1a4H,
MpeajaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSIX ISl CAMOCTOSITENIBHOTO PELICHHUS.

Tema 5. «CTOJIKHOBEHHE YACTHID.

CTyneHT [OOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEIIUTh 3aayu,
npejjaracMble Ha CEeMHUHAPCKUX 3aHATHSAX JJII CaMOCTOSITEIBLHOIO pEIIeHUs, a
TaK)X€ TOJTOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM paboTe W K BBHIMIOJHEHUIO W 3allUTe
71a00paTOPHOM padOTHI.

Tema 6. «KuHemaTuka BpamaTeIbHOT0 ABHKCHUS.

CTyaeHT [AOJKEH TMOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEIIMTh 3a]ayH,
MpeiJlaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUSIX JJII CaMOCTOATEILHOTO PEIICHUS, a
TaK)Ke MOJIFOTOBUTHLCS K BBITTOJIHEHUIO U 3aIIUTE JJa0OpaTOPHON pabOTHI.

Tema 7. «/IlnHamuKa BpamaTeIbHOTO IBUKEHUS.

CryneHT JOOJDKEH TIOArOTOBUTBCA K YCTHOMY OIPOCY M PEIIMTh 33ayH,
IpeIaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHAX JUIsI CAMOCTOSITEILHOIO PEILICHHUsS, a
TAaK)K€ TOJTOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHOW pPAadOTE€ M K BBINOJIHEHHIO M 3alUTE
71a60paTOPHOM pabOTHI.

Tema 8. «I"apmoHNUECcKUE KONEOAHUD.

CTyneHT 0JDKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY U PEIINTH 3a7a4H,
MIPEAJIAracMbIe Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX JJIs1 CAMOCTOSTEIILHOI'O PELIEHNS.
[ToAroTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM pabOTe U K BHITIOJHEHUIO U 3aIIUTE JabopaTopHOU
paboThI.

Tema 9. «3aryxaroniye U BIHYXJIEHHbBIE KOJICOaHUsD».

CTyaeHT [AOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PEIIUTh 3aJlayu,
npejiaraéMbleé Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHSAX ISl CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUs, a
TaK>Ke MOJATOTOBUTHCS K BHITIOITHEHHUIO U 3aIIUTE Ja0OpaTOPHOM pabOoTHI.

Tema 10. «DnekTpuuecKkoe Mnojae B BAKyyMe».

CTyaeHT [AOJKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY U PELIUTh 3aJaud,
npeajaraeMbple Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUAX I CaMOCTOSITENIBHOIO PEIEeHHUS.
[ToAroTOBUTHCS K BHITIOJIHEHUIO JIAOOPATOPHON PaOOTHI.

Tema 11. «IloTeHIMAN 3IEKTPOCTATUICCKOTO TTOJISD».

CTymeHT JAOKEH TMOATOTOBUTHCA K YCTHOMY ONPOCY W PEIINTh 3a/layw,
mpeajiaraéMble Ha CEMHHAPCKHUX 3aHATHSAX I CAaMOCTOSTEIBHOTO peIIeHUs, a
TaK>K€ MOJATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBITIOJIHEHUIO U 3aIUTE JJaOOpaTOPHOM
paboTHL.

Tema 12. «/IUdAEKTPUKU U TPOBOAHUKU B DIEKTPUUECKOM TIOJIEH.

CTymeHT JOJKEH TMOATOTOBUTHCA K YCTHOMY OINPOCY M PEIIMTh 3ajadH,
npeajaraeéMpleé Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSIX [T CAMOCTOSTENBLHOrO PEIICHMsS, a
TaK)K€ TOJITOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHOM pPAabOTe M K BBIMOJIHEHHIO M 3alUTE
71a0b0paTOpHOM padOTHI.
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Tema 13. «3aKOHBI TOCTOSHHOT'O TOKAY.

CTyneHT HOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEIIMTh 3aJadH,
MpeaaracMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUAX I CAMOCTOSITEILHOTO PEHICHHUS, a
TaK)Ke MOJITOTOBUTHLCS K BHITIOJIHCHHIO U 3aIIUTE JJa0OpaTOPHON pabOTHI.

Tema 14. «KMarauTHoE MOJIE B BAKYyME».

CTyneHT JOJKEH TOATOTOBUTHCA K YCTHOMY ONPOCY U PEIIUTh 3a/layw,
npenjaraeMple Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHAX I CaMOCTOSITCIBHOTO PEIICHMS.
[ToAroToBUTHCS K BBIMOJHEHHUIO JA0OPATOPHOU pabOTHI.

Tema 15. «CunoBoe geiicTBHE MarHUTHOT'O IOJIS».

CTyaeHT [AOJKEH TMOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEIIMTh 3a]ayH,
npejjiaracMble Ha CEeMHUHAPCKUX 3aHATHSAX [JII CaMOCTOSITEJILHOTO pEIICHMS, a
TaK)Xe MOJITOTOBUTHLCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIMOJHEHUIO U 3aIIUTE JTA00paTOPHOM
paboTHI.

Tema 16. «MargauTHoOE NOJIE B BEIIECTBEY.

CTyaeHT [AOJKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEIIMTh 3ajayH,
MpejiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUSIX [JI CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUS.
[ToaroToBUTHCS K BBIMOJHEHHIO JJA00PAaTOPHOM paOOTHI.

Tema 17. «OnexTpoMarauTHass HHAYKIUS.

CryneHT JOO0JDKEH TMOATOTOBUTBCA K YCTHOMY ONPOCY M PEIINTh 3aayH,
MpeajaraéMble Ha CEMHHAPCKHUX 3aHATHSAX I CaMOCTOSITENIbHOTO pelieHus, a
TaKXe IMOJATOTOBUTHCS K KOHTPOJBHOM paboTe M K BBINOJHEHUIO M 3alllUTe
1a00paTopHOii pabOTHI.

Tema 18. «DNEKTPOMArHUTHOE TIOJE.

CTyneHT MoJDKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY U PEIINUTh 33/1a4H,
npeaaraeMple Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSX IS CAMOCTOSTEIIBHOTO PEIICHUS.
IToAroTOBUTHCS K BBIMOJHEHUIO TAOOPATOPHOM paOOTHI.

7. ®oHJ OLEHOYHBIX CPEACTB

7.1. MeToabl KOHTPOJISI U OLIEHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00yUY€eHUsI.

Meronuka  TipenioflaBaHus  AUCHUIUIMHBI  «DuU3MKa»  OpeaycMaTpyuBacT
WCIIOJIb30BaHUE PA3IMUHBIX (POPM IMPOBEACHUSI TPYMIOBBIX UM HHIWBHUIYAIbHBIX
aAyIUTOPHBIX 3aHSATHM B COYETAaHUM C BHEAYAUTOPHOM pPabOTOM C IeJbIo
dbopMupOBaHUS U Pa3BUTHS MPOYPECCHOHATBHBIX HABBIKOB CTYJCHTOB.
1) V3noxeHue JEKIMOHHOTO MaTepuajia 1o PsAAY pas3iaeiioB COMPOBOXKIACTCS
npeseHtanusaMu Microsoft Office Power Point, BkIrouarommMu HCIONIb30BaHHUE
TEKCTOB, (POTOCHUMKOB, PUCYHKOB, CXEM, MOJICJICH, BUPTYaTbHBIX YKCIIEPUMEHTOB.
2) B xoge nekuuil NOpPOBOAATCS JAEMOHCTPAIIMOHHBIE JKCIEPUMEHTHI C
UCIIOJIb30BAaHUEM IKCIIEPUMEHTATBHOM 0a3bl Kadeaphi.
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3) CryneHTHl BBINOJHSIOT JAOOpaTOpHbIE pabOTHl (PU3UYECKOTO MPAKTHKyMa B
nabopatopusx kadeapsl «Dusuka». YueOHble MaTepHalibl 11 CAMOCTOSITENIbHOM
paloThI 1O MOATOTOBKE K JOMYCKY M K 3alIUTE J1a0OpaTOPHBIX pabOT CTYIEHTHI
MOTYT MOJIy4aTh JUCTAaHIIMOHHO C caiTa Kadeapsl.

4) IlpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYJUTOPHON PaOOThI CTYAEHTOB OCYIIECTBIISIETCS C
MOMOIIIbIO TPOBEJIEHUSI KOHTPOJIbHBIX PaboOT, OIpoca, 3allMThl J1abOpaTOPHBIX
paboT, a Takxe npuéma 3K3aMeHOB.

[Ipn mnpoBeaeHHM 3aHATUH MO JUcUUILIMHE mnpuMensercs cuctema CHO -
Ims.mospolytech.ru. Ha mmargopme CJ1O no AuCIUIImHe MOTYT OBITH Pa3MeIeHbI
y4eOHbIEe, METOJIMWYECKHE M UHBIE MaTepUalbl, CIIOCOOCTBYIOIINE OCBOEHUIO
JUCLUIUIMHBI CTYJCHTaMU.

IIpu npoBeneHUM 3aHATHI TaKKe€ MOTYT OBITh PEaIM30BaHbl Takue (POPMBbI Kak
BeOuHaps! (Ha mathopme ZOOM, Webinar, Webex), oHnaifH TecTupoBaHue,
MIPOMEKYTOUYHAsS aTTECTALUS C IPUMEHEHUEM 3JIEKTPOHHBIX CPENICTB.

IIpoBepka pe3ysapTaTOB BHEAYAUTOPHOW pabOThl CTYIEHTOB OCYIIECTBIISIETCS C
MOMOIIIBIO TPOBEJICHUS TECTOB, KOHTPOJBHBIX Pa0OT, 3aIIUTHI 1a0OpaTOPHBIX paboT
IIyTEM NIPUMEHEHUS, B TOM YHUCIIE DIEKTPOHHOU cucteMbl LMS.

Jlig Bcex BUJIOB 3aHATUN HNPUMEHSIOTCS CleAyolue HU(pPOBbIE MHCTPYMEHTHI:
Webinar, LMS; uudposbic TexHoimoruu IOT (3eKTpOHHBIE [OCKH H
UHTEPAKTUBHBIE MPOEKTOPHI).

7.1.1. OneHo4YHbIE CPEACTBA AJIS TEKYIIer0 KOHTPOJISI yCIIeBAEeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOI aTTeCTAIMYU 110 UTOraM OCBOEHMS JUCIMILVIMHBI U Y4eOHOo-
MeToan4ecKoe odecrnedeHue cCaMOCTOSATeIbHOIH PadoThI CTYAEHTOB.

B npomecce 00ydeHUsT HCMONB3YIOTCS  CIEAYIOIIME OLIEHOYHBbIE  (OPMBI
CaMOCTOSITETIbHOM PabOThl CTYJIEHTOB, OLIEHOYHBIE CPEJICTBA TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIEBAEMOCTH M MPOMEXKYTOUHBIX ATTECTALIANA:

Bo BTOpOM cemecTpe
— BbIMNOJIHEHME WM 3almMTa UEeTbIPEX JlabopaToOpHbIX pPa6éoT no
MEXaHUKeE,

— 6JJaHKOBOE U /UK KOMMbIOTEPHOE TECTUPOBAHME;
—2K3aMeH Nno pasaenamMm «MexaHuka» n «MosnekynspHas omsnka u
TepMoaMHaMmKa».

B Tperbem cemecTpe
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- BbIMNOJIHEHME % 3aumMTta  naéopaTtopHOM PabéoTbl no
aNleKTpoMar HeETU3MY;

— 6/1aHKOBOE U /MM KOMMbIOTEPHOE TeCTUPOBaHME;

— 9K3aMEeH Mo pasaesiam «3/eKTpoMar HeTU3m».

OOpa3upl 3a7aHuil 1715 MPOBEAEHUSI TEKYILIETrO KOHTPOJIA: KOHTPOJIBHBIX padoT,
BOIIPOCOB ISl YCTHOT'O OIPOCa, BOIPOCOB AJIS 9K3aMEHOB, a TAK)KE OWUJIETOB IS
HK3aMEHOB IPUBEICHBI B IPUIIOKEHUH 2.

7.1.2. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB JIsl IPOBEAEHHS IIPOMEKYTOYHOM
arrecTanuy 00yYArIINXCS MO JUCHUILIUHE (MOYJIIO).

ITepeyeHb KOMIIETEHIUI € YKA3aHUEM ITANOB UX (popMUpPOBaHMS B Mpolecce
OCBOCHHA 00pa30BaTEJIbHOH NPOrpaMMBbl.

B pesympTaTe OCBOEHUS AUCHUIUIMHBI (MOAYJs) (DOPMHUPYIOTCS CIIEIYIOIINe
KOMIIETEHIUU:

Kon B pe3yabTaTe ocBoeHUs 00pa30BaTEIbHOI POrPaMMBbI 00yYAIOLIHICH 10JIKEH
KOMIIeTeHIINH 0d1a1aTh
OIIK-1 CIOCOOHOCTBIO MPUMEHSATh €CTECTBEHHOHAYUYHBIE U OOLICHH)KCHEPHBIE 3HAHUS, METOIbI
MaTeMaTHYeCcKOro aHAIK3a U MOJCIHPOBaHHs B MPO(ECCHOHABHON ASSTEILHOCTH.

B nporecce ocBoeHust 06pa3oBaTebHON MporpaMMbl JaHHbIE KOMIIETEHLIUH, B TOM
YHUCJI€ UX OTJEJIbHbIE KOMIIOHEHTHI, ()OPMUPYIOTCS MOATAITHO B XOJE OCBOCHHS
OOy4YalOMMMUCS JUCUMILIMH (MOAyJel), MPAaKTUK B COOTBETCTBUM C Y4E€OHBIM
IUITAHOM M KaJIeHAApHBIM IpauKoM ydeOHOTO Mpolecca.

7.1.3 Onucanue nokasareJieil 1 KpureprueB OLEHUBAHUS KOMIIETEHIIMH,
(hopMuUpyeMBIX 10 HTOraM OCBOEHUSI TUCHUIIMHBI (MOIYJIfA), ONMCAHUE IIKAJ
OlleHUBAHUS

ITokazareneM OIlCHUBAHUS KOMIICTCHIIMI Ha pa3IUIHBIX 3Tarnax uxX (opMUpOBaHUS
SBJIICTCS TOCTHXKEHUE O0YJaIONUMUCS TUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB O0yUYEHUS T10
JTUCHUIUIMHE (MOIYIIIO).

Kputepuu onieHuBaHHUs

Tloka3arean 5 | 3 4 | 5

OIIK-1 cnoco0HOCTH MPUMEHSITh eCTeCTBEHHOHAYYHbIE U 00lIleMHKeHepHbIe 3HAHUS, MeTOIbI
MaTeMaTH4YeCKOI0 AHAJIHW3Aa M MOJCTHPOBAHNS B PO} eCCHOHAJIbHOI AeATeIbHOCTH.

3HATh: OOyuatommuiics OOyuarommiics OO0yuarommiics OOyuaromuiics
OCHOBHBIE 3aKOHBI | IEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPHPYET JIEMOHCTPHPYET JIEMOHCTPHPYET
Y TIOHSTUS PU3NKHA | TIOTHOE HETOJIHOE YaCTUYHOE HOJHOE
OCHOBHbIE OTCYTCTBHE WU COOTBETCTBHE COOTBETCTBUE COOTBETCTBHE
¢dusnueckue HEJIOCTaTOYHOE CJICIYIOLUX CJICAYIOLIUX CIIEAYIOIMX
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METOJIBI COOTBETCTBHE 3HAHMI: OCHOBHBIX | 3HAHH: OCHOBHBIX | 3HAHWI1: OCHOBHBIX
HCCIIeIOBaHUS [ 14 0)11170'¢ 3aKOHOB U MOHSTHH | 3aKOHOB U 3aKOHOB 1
3HAHUI: OCHOBHBIX | (DM3UKH, OCHOBHBIX | MOHSATUN (QU3UKKA | TIOHATHH (HU3UKH
3aKOHOB U bu3ryecKux OCHOBHBIX OCHOBHBIX
MOHSATUI (PUBUKH | METOJIOB (busnieckux (busnIecKux
OCHOBHBIX HCCIIEIOBaHHUS. METO/IOB METOZOB
bu3ryecKux Jlomyckarorcst WCCIIE/IOBaHUS, HO | MCCIICOBaHNUS,
METOJIOB 3HAUYUTEIIbHBIE JIOIYCKarOTCS CBOOOIHO
HCCIIeIOBAHUS OIMOKH, HE3HAYUTEIIbHBIC | OMEPUPYET
TIPOSIBIISIETCSI OIINOKH, NpUOOpPETEHHBIMH
HEIOCTATOYHOCTh | HETOYHOCTH, 3HaHHSMH.
3HaHUM, 10 Pty 3aTpyIAHEHUS IIPU
MoKa3aree, AHAJINTUYECKUX
oOyyJaromuiics orepanusx.
UCIIBITHIBACT
3HAYUTEIIbHBIC
3aTpyIHEHUS IPH
ONIEPUPOBAHUI
3HAHMUSAMH U IPU
HX IepeHoce Ha
HOBBIC CUTYallUH.
yMeTh: OOyuaromuiicst He | OOyvarommics OO0yuarormiics OO0yuarormiics
MIPUMEHSATh yYMEET WU B JIEMOHCTPHpPYET JIEMOHCTPHpPYET JIEMOHCTPHpPYET
3HAHMA 10 (PU3HKE | HEJOCTATOYHON HETIOJTHOE JaCTHYHOE MIOJTHOE
K PEIICHUIO CTENICHU yMeeT COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
MPAaKTHYECKUX MIPUMEHSATh CIIETYFOIIIX CIICTYFOIIIX CIICYIOIIINX
3azad, 3HaHUS 10 QU3UKE | YMEHHH: YMEHUMN: YMEHUH:
UCIIONIb30BaTh K PEIICHNIO MPUMEHATH 3HAHUS | IPUMEHSATH PUMEHSTh
MaTeMaTHYSCKUHA | TPAKTUUECKUX o (usnke x 3HaHUSA 10 QU3MKe | 3HAHUSA 1O (PHU3MKe
ammapar npu 3ajad, pEeILICHUIO K PEIICHUIO K PEIICHUIO
BBIBOJIE UCIIONTb30BaTh MPAKTHYECKUX MPAaKTHYECKUX MPAKTHIECKIX
(dbuznveckux MareMaTH4eckuil | 3amad, 3a1ad, 3a1ad,
3aKOHOB, armapar npu HCITIOJIb30BaTh HCII0JIB30BAaTh HUCII0JIb30BAaTh
ILIAHUPOBATH U BBIBOJIE MaTeMaTHYECKUI MAaTEMaTHYECKUI | MaTeMaTHYECKUI
BBINIOJIHATH (duznIeckux arapar Inpu armapar rnpu anmnapar Inpu
yaebHoe 3aKOHOB, BBIBOJIE BBIBOJIE BBIBOJIE
SKCTIEPUMEHTAIbH | TUIAHUPOBATh U (usnveckux (busnieckux ¢duznIeckux
oe u BBIIIOJHATH 3aKOHOB, 3aKOHOB, 3aKOHOB,
TEOpPETUYECKOe yueOHOe TUTAHUPOBATH H TUTAHUPOBATH U TUIAHUPOBATH U
HCCIIeJOBaHUE OKCTIEPUMEHTAJIbH | BBINOJIHSATH BBIIIOJHATH BBIIIOJIHATH
¢duznueckux oe u yuebHoe yuebHoe yuebHoe
SIBIICHUH TEOPETHYECKOe 9KCTIEPUMEHTAIBHO | SKCIIEPUMEHTANbH | 3KCIIEPHMEHTAIbH
UCCcIIeJOBaHUe € M TEOPETHYECKOE | O U oe u
bu3myecKux HCCIIeI0BaHNE TEOPETUIECKOe TEOPETUYECKOE
SIBJICHUM ¢bu3nmuecKkux HCCIIe/IOBaHUe UCCIeI0BaHue
SIBIICHUI. ¢busnaecknx ¢buznIecKnx
Homyckatrorcst SIBJICHUMA. YMEHUS | SBJICHUM.
3HAYUTEIIbHBIE OCBOEHEBI, HO CB00OIHO
OIIMOKH, JIOITYyCKAIOTCS orepupyer
MPOSIBIISIETCSI HE3HAYNUTENbHBIE | TPUOOPETEHHBIMU
HEJIOCTATOYHOCTh | OLIMOKH, YMEHHSIMH,
YMEHHH, 10 PSILY HETOYHOCTH, NPUMEHSET UX B
ToKasaTenet, 3aTpyJHEHUS IPH | CHTYaIHsIX
o0yyaromuiics aHAJIMTHUYECKUX MOBBIIICHHOM
UCIIBITHIBACT OlepPAIHSX, CIIOKHOCTH.
3HAYUTEIILHBIE TepeHoce YMeHUH
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3aTpyJHEHUS IPH | Ha HOBEIE,
OTNIEPUPOBAHUU HECTaHIapTHBIC
YMEHHSIMH IIPH UX | CUTYalluH.
nepeHoce Ha
HOBBIE CUTYallUH.
BJIAJIETh: OOyuaromuiics He | OOydJarommics OO0yyarormiics OO0yuarormuiics B
CHCTEMOM BJIaJICET WU B BJIaJICET CUCTEMO | YaCTHYHO BIAJEET | MOJHOM 00BheMe
TEOPETHYESCKIX HEJIOCTATOYHOU TEOPETHYESCKIX CHCTEMOM BJIaJICeT CUCTEMOM
3HaHMH 110 CTENEHH BIaZeeT | 3HAHWH 1O (QU3MKe, | TEOPETHIECKUX TEOPETHIECKUX
¢dusnke, CHUCTEMOU METOAOJIOTHEN U 3HaHUI Mo 3HaHUH 1O
METOJIONIOTHEH U TEOPETUUECKUX METOJIaMH ¢busuke, ¢dusnke,
METOIAMU 3HAHU 1O (hmsmueckoro METOJO0JIOTUEN U METOAOJIOrUEN U
(hu3ryecKoro ¢duzuke, JKCTIEPUMEHTA, METOoIaMu MeETOoIaMU
IKCTIEPUMEHTA, METOJIOJIOTHEH U HaBbIKAMHU ¢bu3nyecKoro (bu3IIecKoro
HaBBIKAMHU MeToaMu peuieHus IKCTIEPUMEHTA, IKCIIEPUMEHTA,
peneHus ¢bu3yecKoro KOHKPETHBIX 33/1a4 | HaBBIKAMU HaBbIKAMHU
KOHKPETHBIX 33/1a4 | SKCIIEPUMEHTA, U3 PasHbIX pemeHus penieHus
U3 PasHbIX HaBBIKAMHU obnactell GU3MKM | KOHKPETHBIX 33/1a4 | KOHKPETHBIX 33134
obnacteld GU3UKU | pelIeHus Ha ypOBHE, U3 Pa3HbIX U3 Pa3HbIX
Ha YpOBHE, KOHKPETHBIX 33/1a4 | COOTBETCTBYIOIIIEM | obnacteld pu3uku | obnacteil pu3uku
COOTBETCTBYIOIIE | M3 Pa3HbIX TpeOOBaHUIM Ha ypOBHE, Ha ypOBHe,
M TpeOOBaHU M obnacreii ¢pu3nku | obmenpodeccuoHa | COOTBETCTBYIOIIE | COOTBETCTBYIOIIE
obmrenpodeccuoH | Ha ypOBHE, JILHOM MOATOTOBKA | M TPEeOOBAHMSIM M TpeOOBaHUSIM
ANTBbHON COOTBETCTBYIOIIE | OakanaBpa 1o obmrenpodeccuon | obmienpodeccuon
MOJITOTOBKU M TpeOOBaHHUSM HAaIPaBJICHUIO B AIIBHOM AIBHOMN
OakanaBpa 1o o0mrenpodeccuoH | HEMOJIHOM 00beMe, | MOJATOTOBKH MOJITOTOBKU
HAaIpaBJICHAIO AITBHOM JIOIYCKarOTCS OakamnaBpa 1o OakanaBpa 1Mo
MOJTOTOBKU 3HAYUTEIIBHBIE HaIpaBJICHHIO, HaIpaBIIeHUIO,
OakaraBpa 1mo OIIMOKH, HaBBIKA OCBOEHBL, | CBOOOIHO
HAaIpaBJICHUIO TIPOSIBIISICTCSI HO JIOMYCKAIOTCSl | PUMEHSIET
HEIOCTATOYHOCTh | HE3HAYUTENbHBIE | TIOTyYeHHBIE
BJIaJICHUSI OLIHOKH, HaBBIKH B
HaBBbIKaMMU I10 pAOY HCTOYHOCTH, CUTyalusIX
MTOKa3aTese, 3aTpyIHEHUA IPH | TIOBBIIICHHON
OOyuaroruiics aHaJIMTHYECKUX CJIOKHOCTH.
UCIIBITHIBACT OTepaIHsX,
3HAYUTEIILHBIE IIEPEHOCE YMEHUMN
3aTpyJHEHUS IPH | Ha HOBBIE,
MIPUMEHEHU T HecTaHJapTHBIC
HaBBIKOB B HOBBIX | CHUTYallUH.
CHUTYaIHSIX.

7.2 lIkajabl OUEHMBAHUS Pe3yJbTATOB MPOMEKYTOYHOM ATTECTAIMM M MX

OIIMCaHHEe:

(DOPM(I npomeofcymounoﬁ ammecmayuu. 3auem.

[IpomexxyTouHas arrecranus oOydarouuxcsi B (opme 3aué€ra MNpPOBOJIUTCA IO

pe3ynbTaTaM BBIIIOJIHEHUS BCEX BHUAOB Y4eOHOW padOThl, MPEAYyCMOTPEHHBIX

y4eOHBIM TUTAHOM IO JAHHOW IUCHUILTUHE (MOIYIIO), TIPU 3TOM YUYUTHIBAIOTCA

PE3YJIbTAThl TCKYIICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTH B TCUCHHUC CCMCCTpA. OHCHKa
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CTCIICHU JIOCTIDKCHUS OOYJaIONTUMHUCS IUIAHUPYEMBIX Pe3yJbTaTOB OOYUEHHUS 10
JUCIUILIMHE (MOIYJII0) TPOBOJMTCS IpEIoJaBaTelieM, BEAYIIMM 3aHSATHS 110
JUCIUILIMHE (MOJIYIIIO) METOIOM SKCIIEPTHOM OlleHKH. 1o nToram mpoMeKyTouHOM
aTTEeCTaIlMH 10 JTUCIUIUIMHE (MOIYJII0) BBICTABJISCTCS OIICHKA «3aYTCHO» WM «HE
3aYTCHO.

K npomesxcymounoii ammecmayuu  OONYCKAOMCS — MOJbKO — CMYOEHMb,
BbINOIHUBUIUE B8CE BUObL  YUeOHOU pabomovl, npedycMoOmpeHHble pabouel
npozpammoui no oucyuniure « Quzuxay (YCnewHo ebINOIHUSWIUE U 3AUUMUBUIUE
6ce 1abopamoptvle pabomol)

IIkaxa
OlleHNBaHUS

Onucanme

BeimosHeHbl Bce BHABI y4eOHOW pabOThHI, MPEeAyCMOTPEHHbIE Y4eOHBIM Iu1aHOM. CTyIeHT
JIEMOHCTPHPYET COOTBETCTBUE 3HAaHWH, YMEHMH, HaBBIKOB TIPHBEICHHBIM B TaOJMIax
3 HoKa3areseH, onepupyeT NPHOOPETCHHBIMH 3HAHUSAMY, YMEHUSIMH, HABBIKaMU, TPUMEHSET UX
aneno B CUTYallUsX IOBBIIIEHHOH CIIOKHOCTH. [IpH 3TOM MOT'YT OBITH JIOIYIIEHBI HE3HAUYUTENbHEIC
OLIMOKH, HETOYHOCTH, 3aTPyIHEHHS NPU aHAINTHYECKUX ONepalysX, MepeHoce 3HaHUH U

yMeHI/Iﬁ Ha HOBBIC, HCCTAHIAPTHBIC CUTYAllUH.

He BrinosnneH oquH uin Oojiee BUOB yaeOHOM pabOTHI, MPEAYCMOTPEHHBIX YY€OHBIM IIJIaHOM.
CTyz#eHT AEMOHCTPUPYET HEMOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHUN, YMEHHUH, HABBIKOB NIPUBEICHHBIM B
i Tabnumax mokaszareael, IOMYCKAroTCs 3HAYMTENbHBIE ONIMOKHM, MPOSIBISIETCS OTCYTCTBHE
© SAIIEHO 3HaHWH, YMEHWMH, HaBBIKOB IO psAYy IIOKA3aTeleil, CTYICHT MWCIBITHIBACT 3HAYNTEIHHBIC
3aTpy[HEHUS NpH ONEPUPOBAHHMU 3HAHMAMU M yMEHHSAMH IpU KX IEPEHOCE Ha HOBBIE

CUTYyaluu.

Dopma npomerscymouHol ammecmayuu: IK3ameH.

[IpomexxyTouHast arrecranus oOy4aromuxcsi B Gopme dK3aMeHa MPOBOJUTCS IO
pe3ynbTaTaM BBITOJIHCHUS BCEX BHUAOB Y4YeOHOW pabOThI, MPEITyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM TUTAHOM 10 JIAaHHOW JUCIHUIUIMHE (MOIYII0), MPU 3TOM YUHUTHIBAIOTCS
pEe3yNbTAaThl TEKYIIEro KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH B TedeHme cemectpa. OreHka
CTENEHHU JTOCTHXKEHHS O0Y4alOIUMHUCS TUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OOY4YEHHS IO
JUCHUIUIMHE (MOJYJII0) TPOBOAMUTCS TMPENojaBareneM, BEAYIIMM 3aHSATUS TI0
JUCUUIUIMHE (MOIYIII0) METOIOM 3KCIEPTHOM OLEHKH. [10 nToram mpoMeKyTo4HoM
aTTeCTallMiMl 1O JUCIUIUIMHE (MOIYJIO) BBICTABIISCTCA OICHKA «OTIHYHOY,
«XOPOIIOY», KYIOBIETBOPUTEILHOY» HIIA «HEYTOBICTBOPUTEIHLHO.
K npomesxcymounou — ammecmayuu  0Onyckaromcs — moOAbKO — CHYOEHMmbl,
8bINONIHUBUIUE B8Ce BUOLL  YueOHOU pabomoul, npedycMOmpeHHvle pabouel
npozpammou no oucyuniure «@usuxay (ycnewHo HanUcasuiue KOHMPOJbHbLE
pabomol, bINOIHUSWIUE U 3aWUMUBULIUE TADOPAMOPHbLE PAOOMbL)

IlIkana oyenusanusn Onucanue
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Omauyno

Buinonnenvt 6ce 6uovi yuebnou pabomsi, npedycmompeHHvle Y4eOHbIM HIAHOM.
Cmyoenm  OeMOHCmMpupyem COOMemcmeue 3HAHUL,  YMeHUll, HABbIKOS
NPpUBEOeHHbIM 8 Mabauyax noxasameinel, onepupyem npuoOpemeHHvIMU
SHAHUAMUY, YMEHUAMU, HABBLIKAMU, NPUMEHAEM UX 8 CUMYAyusxX NOGbIUEHHOU
cnoxcnocmu. Ilpu smom moeym 6bimb OONyujeHvl HesHauumenbhvle OUWUOKU,
HemOoYHOCMU, 3aMpPYOHEeHUs NPU AHATUMUYECKUX ONEPayusax, NepeHoce SHaHull U
YMeHUll Ha HOo8ble, HeCMAHOapmHble CUMYAYUU.

Xopouwio

Boinonnenst 6ce sudvl yuebnoi pabomol, npedycMompenHvle YYeOHbIM NAAHOM.
Cmyoenm OemoHCmpupyem HenoaHoe, NPABUIbHOE COOMBEMCmeue 3HAHULL
YMeHUl, HABbIKO8 NPUBEOEHHbIM 8 MAOIUYAX NoKazamenel, 160 ecau npu Jmom
OvLIU donyujervl 2-3 HecyujeCmeerHble OUUOKU.

Yooenemsopumenvno

Buinonnenvt 6ce 6uovi yuebnou pabomsi, npedycmompeHHvle V4eOHbIM HIAHOM.
Cmyoenm OemoHcmpupyem coomeemcmsue 3HAHUN, 6 KOMOPOM oOceeujend
OCHOBHAs, HAUOONeEe BANCHAS YACTL MANEPUALA, HO NPU SMOM OONYIeHd 0OHA
SHAUUMENbHAA OUWUOKA UTU HEMOYHOCb.

Heyooenemsopumenvro

He esvinonnen ooun unu 0Oonee 6udos yuebHOU padbomvl, NpedyCMOMPEeHHbIX
yuebnvim naarom. CmyoeHm 0eMOHCIMpPUpyem HenoiHoe COOMEEMCmeue 3HaHul,
VMeHUll, HABbIKOE NPUBEOCHHbIM 6 mabauyax noxasamenetl, OONYCKAOMC
SHaAUUMenbHbie OWUOKU, NPOABIACMCI OMCYNCMEUe SHAHU, YMEHUL, HABbIKOS N0
PpAOy nokazamenet, CmMyOeHm UCHbLNbIGACm 3HAYUMETbHbIe 3aMPYOHEeHUs. npU
ONEPUPOBAHUY ZHAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX NEPEHOCEe HA HOBble CUMYayull.

7.3. OneHo4YHbIE CPeACTBA
@OoHJT OLEHOYHBIX CPEJCTB MPEACTaBICH B mpujaokeHusix 1 m 2 x paboueit

nporpaMmme.
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[Ipunoxenune A.

CtpyKTypa u coliepKaHue TUCUUIUTMHBI «DH3HKA»

10 HAIPaBJIECHUIO IMOATOTOBKH
«»
[Tpodus moaroTOBKM

«»

(Oaxamnasp)

Ounas dhopma 00yueHus

He Buabi yueOHou
C | nen padoThl,
Ho e i BKJII0OYASsI
Me M CaMOCTOSITEIbHYI0 ®opMbI ATTECTAIHH
pa Pa3znen ec | ce padoTy CTYIEeHTOB,
TeM T | me M TPYA0EMKOCTD B
p |erp Jacax
a J | II/C| Jlao| CPC 3JIP] T| P | K/P | YO | D | 3
KuHeMaTHKa MOCTYNATEIbHOr0
JABHKEHUS
[Ipenmer MexaHuku, €€ pa3aenbl.
1 | Cucrema orcuéra. MarepuanbHas | 2 1 2 4

TOYKa. Tpaexropus, IIyTh,
nepemMenieHrne. BeKTopbl CKOpOCTH U
yCKOpeHHs.  TaHreHnuaibHAsT W




HOpMaJIbHast COCTAaBJISIFOLI[As
yCKOpeHusi. AOCOIIOTHO TBEpAOE
TEJ0. YTIJIOBasg CKOPOCTh U YIJIOBOE
YCKOPEHHUE, UX CBA3b C JIMHEWHOMU
CKOPOCTBIO U YCKOPEHHUEM.
Brinonnenue 1abopaTopHOi paboThI

Jlabopamophas paboma 1.01
«M3MepeHne TIUIOTHOCTU TBEPAOTO
Tena»

Pemenue 3aaa4d I10 TCMC:
«Kunemaruka IMOCTYIIATCIIBHOI'O
JABHMKCHU A

ﬂHHaMl/IKa MoCTYNMaTeJILHOI'O
ABHUKCHUSA

3akoH wuHepuuu. MuHepruanbHbie
cucteMbl orcu€ra. Macca, UMITYJIbC,
cunma. Bropoir 3akon  Herotona.

YpaBHeHue JIBUYKCHUS
MAaTEepUaJIbHOM TOYKHU. Tperni 3aKk0H
HrroTona. 3aKOH  BCEMHUPHOrO
TATOTEHUS. Lentp Macc

MEXaHHYECKOU CHUCTCMBI, 3aKO0H
ABWKCHUS IICHTPA MacCC.

Jlabopamopnas paboma 1.03

Pemenue 3aJa4 110 TCMC: «I[I/IHaMI/IKa
IMOCTYIIATCIIbHOI'O ABHIKCHUI

Pabora u Heprus B
NOCTYNATEIbHOM JIBUKEHUH

20



[Tonsitne CHJIOBOT'O T1OJIA.
DneMeHTapHas pabora u pabora Ha
KOHEYHOM MEPEMEILECHUH.

MoiHocts. KuHeTnueckass sHeprus
M 3aKOH €€ wu3MeHeHus. Teopema
Kénura. IloTeHnmanbHBIE CHIIOBBIC
MoJsi W TIOTCHIMAJbHAs DHEPrus.
3aKOH HM3MEHEHHUS IOTCHIIMAJIbHOMN
sHeprun. MexaHuyeckas JHEeprus u
3aKOH eé COXpaHEHHS.
KoHcepBaTuBHBIE CUCTEMBI.

3awuma nabopamopuvix pabom 1.01
u 1.03.

Pemenne 3amau o reme: «Pabora n
SHEPrusi B MOCTYIATEIHLHOM
TIBAKEHUI

10

Kunemaruka " AUHAMMKA
BpPaliaTeJbHOT O IBUKEHU S

MomeHT wuHepmuu Tena. MOMEHT
CHUJIBI. MomenT MMITyJIbCa
MaTepuaJbHOM  TOYKH,  MOMEHT
UMITyJIbCA  T€Jlda  OTHOCUTEJIBHO
HEMOJBUKHOW  OCH.  YPpaBHEHHE
MOMEHTOB. (OCHOBHOE€ YpaBHEHHUE
JTUHAMUKH BpanaTeIbHOro
newxkeHuss. Teopema  Ilrelinepa.
Kunernueckas JHEprus

21



Bpalqaromeroca TBCPOAOIo TCJI1a.

3aKkoH COXpaHEHUS MOMEHTA
MMITYJIbCA.

11 | Jlabopamopuas paboma 1.04 8
Pemenune 3a1a4 o TeME:

12 «KnnemaTtuka U JUHAMHKA 9
BpaIaTEIbHOTO JBUKECHUS»
Mexanuveckue Kojae0aHus U
BOJIHBI
l'apmonuyeckue KonebaHuUs U HX
XapaKTEPUCTHUKHU. CBoOoHBIE

13 | saTyxaoume Kosie0aHus 9-10
OCLUMJUISITOPA. BrinyxneHHbie
koneOanusa. Pesonanc. CrnoxeHue
KosneOanuii. BekTopHbIe TuarpaMmei.
Bonnsl. YpaBHeHuUE BOJIHBI.
XapakTepUCTUKHU BOJIH.

14 3awuma nabopamopnou  pabomuol 10
1.04
Pemenne 3agay o teme:
«Mexanuveckue KojaeOaHus u

15 11
BOJIHBI»
Mouekyasipuaa ¢usuka. Monenp

16 UAeaIbHOTO rasa. OcHOBHOE 11

ypaBHenne MKT wnpeanpHOro rasa.
YpaBHEHUE COCTOSIHUS HMACAIBHOIO

22



raza. llonarue o Temmeparype.
Uucno creneHeld cBOOOIBI MOJIEKYIL.
3aKkoH PaBHOMEPHOTO
pacripeeneHus SHEPIruu 10
cTerneHsiM cBoOoAbl. Pacripenenenue
Makcsemnna. Pacnpenenenue
bonsiMana. Cpenuee YHCII0
CTOJIKHOBEHUM MoJiekys. Cpemuss
JUTMHA CBOOOJTHOTO TIpo0dera.

17

Jlabopamopuas paboma 1.18
«Onpeodenenue ko3ppuyuenma
Ilyaccona memooom
aouabamuyecKko20 paculupeHusy»

12

18

Pewenue 3a0ay no meme
«Monexynapuas uzuxay

13

19

Tepmoaunamuka. Ilepsoe Havano
TEPMOJUHAMUKH. Bayrpennsis
JHEPrusl. TernoeMKoCTb.
OrpaHr4eHHOCTh KJIAaCCHYECKOM
TEOpUHM  TEILNIOEMKOCTH.  Btopoe
Hayajao TepMoauHamMuku. Kpyroswie
npoueccbl  (1UKIBI).  TemnoBbie
JIBUTATEH U XOJIOAUIHHBIC MAIIHHBI.
ukn Kapno u ero KIIJI.

13

20

Jlabopamopnas ~ paboma 1.19
«Mszmenenue sumponuu uU0eaibHoO20
2a3a npu U30NPOYeccaxy

14

23
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Pewenue  3a0au  no meme:
«Tepmoounamuray.

15

22

OO6parumble U HeoOpaTUMbIe
ITPOLIECCHI. [IpuBenennoe
KOJIMYECTBO TEIJIOTBl. DHTPOMHUSL.
SIBneHus nepenoca.

16

23

3awuma nabopamophvix pabom 1.18

ul.19.

17

24

Pewenue 3a0au.
Konmponvnas paboma.

18

25

Hroro no 2 cemectpy:

18

18

18

54

26

DJIeKTPOCTATHKA

ONEeKTpUYeCKUid  3apal M €ro
cBoiictBa. 3akoH Kynona. Ilonsarue
¢usnueckoro nosst. Hanpsx€nHoCTh
KaK  CWJIOBas  XapaKTEPHUCTHKa
BJICKTpUYECKOro mojsa.  [IpuHnmmn
CYyNepHno3UlIUU AIEKTPUUECKUX
noJsiein B NPUMEHEHU N K
Hanpspk€HHOcTH.  [lome  numoos.
CuiioBble  JIMHUM  HANPSHKEHHOCTH
aneKkTpocTarnyeckoro mnosst. llorok
BEKTOpa HaIpsHKEHHOCTH. Teopema
Octporpaackoro-I'aycca (OI') B

BakyyMe. [Ipumenenue teopembr O

24



TS pacué€ra HaNPsHKEHHOCTU
pacupenes€HHbIX UCTOYHUKOB.

27

Jlabopamopuass ~ paboma 2.02
«Onpeoenenue emKkocmu
KOHOeHcamopa oanucmu4ecKum
Memooom»

28

Pemenue 3amau nmo teme:
«INEKTpOoCcTaTUKay, 4.1

29

IoTreHuM A 3JIEKTPOCTATHYECKOT 0
oJIf

Pabora 351eKTpoCcTaTUUECKUX CHJI Ha
NepeMeIeHnd TPOOHOro  3apsja.
[ToreHunan Kak HJHeEpreTuyeckas
XapaKTepPUCTHKA
aieKTpocTaTuyeckoro moisi. CBs3b
MEX Y HAIPSIAKEHHOCTHIO u
MOTEHIINAJIOM. [TpunIMn
CYNEPIO3UILUUA DIEKTPOCTATUYECKUX
noJiel B MPUMEHEHUH K MOTEHIHATY.
Hanpsokenue.  DHeprusi  CUCTEMBI
3apsiJIOB.

30

3awuma nabopamopuou  pabomol
2.02.

31

Pemenne 3a/1a4 o TEeME:
«DIIEKTPOCTATUKAY, 42

32

III/II)JICKTI)I/IKH U IIPOBOJHMUKH B
IJICKTPOCTATHUKE

25



JnsnexTpuueckas cpena.
[Tonspuzanus. Jvanexrprueckas
BocnpuuMuuBocTh. Teopema OI' B
JIUDJICKTPUKE. Jnsnextpuueckas
IIPOHUIIAEMOCTb. DIIEKTpUUYECKOE
cmenieHue (uupaykuus). Ilowsarue
AIEKTPOCTATUYECKOTO IIPOBOJHUKA.
Pacnipenenenne  3apspa  1mo  ero

MMOBEPXHOCTH. DIIeKTpUUecKas
€MKOCTh YEeIMHEHHOTO MPOBOJIHUKA.
B3anmnuas €MKOCThb IBYX
IIPOBOJHUKOB. Konnencaropsl.

3Hepm;1 QJICKTPUYICCKOI'O ITOJIA.

33

Jlabopamopuas paboma 3.05
«H3yuenue mocmosou cxemvly

34

Pemenune 3aJ1a4 o TEME:
«I1OCTOSIHHBIN 3JEKTPUUYECKUN TOK,
q.1

35

3aKOHbI MOCTOSTHHOI'0 TOKA
BekTop miotHocTH TOoKa. Cuia ToKa.

3akon Oma B auddepeHIanbHOM
dopme. 3akon Oma B MHTETpalibHON
dopme. ComnpoTHBIECHHE YydacTKa
nenu.  DJIEKTPOABWKYIIAs  CHUJA
(OAC) yuactka. 3akoH JDxoys-
JleHma B UHTErpaJIbHOM U B
nuddepeHimaTbHON dbopmax.

26



PazgerBniénnpie  nenu. IlpaBuna
Kupxroda.

36

3awuma nabopamopuou  pabomul
2.05.

37

Pemenune 3aJ1a4 o TEME:

«ITOCTOAHHBIN PIEKTPUUECKUN TOKY,
9.2

38

Marsnerusm

MarauTHOE ToJI€ U €r0 BO3JICHCTBHE
Ha JBWXKymMecs 3apanel.  Cuiia
JlopeHia. MarHuTHass HWHIYKIHS.
Cuna AMnepa. MarHuTHBIE MOMEHT
Y BO3/CICTBUE HA HETO MarHUTHOTO
nosig. 3akoH buo-Caapa-Jlannaca.
Maruutssiii 1otok. Paborta cusbl
Ammnepa. 3aKkOH TMOJHOTO  TOKa.
Hanpsok€HHOCTH MarHUTHOTO TOJIS.
MaruutHass BOCIPUUMYHUBOCTD H
MarHuTHas MIPOHUIIAEMOCTb.
JluneliHple Mar"HeTuku (Aua- U
napamMardHeTMKu) W HEJMHEHWHBIN
MAarHeTUKH (peppomarueTukn).
Iletnss rtuctepesuca. Kéctkue wu
MATKUE MAarHETHUKH.

9-10

39

Jlabopamopuass ~ paboma 2.02
«H3mepenue cunvl, deticmayroweti Ha
NPOBOOHUK C MOKOM 8 MACHUMHOM
nozey.

10
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Pemenue 3a7a4 o TEME:

40 11
«Marnetnzm» 4. 1.

DJIEKTPOMATrHUTHASI HHAYKIUS
3akon @apazges u npaBuiio Jlenua.

41 BuxpeBoe anekTpuyeckoe — 1oJ€. 12
CaMouHTyKIuS. [lepexonnsie
MPOIIECCHI B DJIEKTPUYECKOW IICTIH.

DOHeprusi MarHUTHOTO TMOJISL.
3awuma nabopamoproii  pabomol

42 12

2.02
Pemntenne 3ajad o TeMeE:

43 13
«Marunetuzm» 4.2
YpaBHenuss Makcpeia
Hudbdepenmanbabie OIEepaTOPBI
TEOpUH TTOJIA. WuTerpanbabie
TeopeMbl Teopuu mois: [aycca u

44 Crokca. [ToTeHunanbHbIC u 14
BUXPCBBIC BEKTOPHBIC OJISL.
CBeneHne UHTETPATILHBIX YPaBHEHUHN
AIEKTpOMarHeTu3Ma K
nuddepeHIuaIbHbIM - YpaBHEHUSIM
Makcemna. Tok cMenieHus.

Jlabopamopuass ~ paboma 2.04

45 | «H3yuenue nogedenus pamxu 14
MOKOM 8 MACHUMHOM NOJiey
Pemenue 3amau no reme:

46 15

«ONEKTPOMAarHuTHAsT UHIYKLUSD.
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JJIEKTPOMATHUTHBIE KOJIe0aHUs

['apMoHHUYECKHE 3IEKTPOMATHUTHBIE
kosieOanus. KomebaTeabHbINH KOHTYD.
®opmyna TomcoHa. BbeIHYyXIEHHbBIE
3JIEKTPOMAarHUTHBIE KoJie0aHusl.
[lepeMeHHBIN DAJIEKTPUYECKUNA TOK.
AKTHUBHOE CONPOTUBIICHUE,
WHJIYKTUBHOCTh, €MKOCTh B IIEMHU
NEepEMEHHOr0  ToKa.  MMmenaHc.
JIeHCTBYIOIIME 3HAYEHUS CUJIbI TOKA
U HanpshkeHWs. MOIIHOCTh B ILIENU

IMCPEMCHHOI'O TOKA.

16

48

3awuma nabopamopuou pabomol
2.04

17

49

Pemenune 3aJ1a4 o TEME:
«INEKTPOMArHUTHBIC KOJICOAHHUS
KonTponpshas padora.

18

50

Hroro no 3 cemectpy:

18

18

18

54

o1

Hroro:

36

36

36

108

3aBenyroniuii kadeapoit «dusukay

/I.M.Ctpekanuna/

29
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AHHOTAUMA NPOrpaMMbl JUCHHUILIMHBI: «PUIHK)
NJiA HanpasJjeHuss noaroroBku 15.03.03 «IIpukinagHas MeXaHUKa,
npopuias: «IIporpammupoBanue W UHUPpPOBBIE TEXHOJOIHMM B [IHHAMHKE H
MPOYHOCTID

1. Hean, 3a1a4u ¥ IVIAHUPYEMbIe Pe3yJIbTATHI 00y4eHUs1 110 AUCHUIINHE.

K ocHOBHBIM 1€JIIM OCBOCHUS TUCHUIUINHBI « DU3HUKa» CIEAYET OTHECTH:

— @opMuUpOBaHUE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOTO (PU3UYECKOT0 MBIIIJICHNUS;
—  mpuoOpeTeHHe  TPAKTUYECKUX  HABBIKOB, HEOOXOAMMBIX  JUISI  W3YYCHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, O0IIENPO()EeCCHOHATBHBIX U CIEITUATBHBIX JUCITUTUIHH

K ocHOBHBIM 3a1a4aM OCBOCHHUS TUCHUIUINHBI « DU3HUKa» CIEAYET OTHECTH:

— Mzyuenue obmieit Gpusuku B 00bEMeE, COOTBETCTBYIOIIEM KBATM(UKAITUN CIICIIUATNCTA

B pe3ynbrare OCBOGHMS JUCHUIUIMHBI (MOIyis) y oOy4arommuxcs (OpMHUPYIOTCS
CIIEAYIOIME KOMIIETEHIIMM W JOJDKHBI OBITh JOCTUTHYTHI CIEAYIOLIUE PpE3YJIbTaThI
oOydeHHsl KaK 3Tar (pOPpMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIINX KOMITETECHIIUIA:

B pe3yabraTe ocBoeHust
Kon o0pa3oBaTeIbHOI Ilepeyens MIAHMPYeMBIX pe3yJIbTAaTOB 00y4eHHS 110

KOMIIETEHI[NU | TMPOrpaMMbl 00y4arommiicst JQUCIUTIIHHE

J0JI:KeH 00J1a1aTh

OIIK-1 YMEHHE UCTIOJIb30BaTh 3HATD:
OCHOBHBIC 3aKOHbI o OCHOBHBIE 3aKOHBI ¥ TOHATHSI (PU3HUKI
CCTECTBCHHOHAYTHBIX ° OCHOBHbBIE (PU3HYECKUE METOBI
AMCIMIUIMH B YCCIIEJOBAHUS
npodeccuoHabLHON
yMeThb:
ACATCIIBHOCTH, IIPUMCHATH
o HMPUMEHATH GU3UIECKHE 3HAHUS K PEIICHUIO
METOAbI MATEMATHYCCKOI'O
aHalin3a 1 MOACINPOBAHUA, HPAKTHICCKIX 3a/1aq o
TeOPETHHECKOro 1 o UCIOJIb30BaTh MaTeMaTUYECKUH anmnapar
DKCIIEPUMEHTAILHOTO MpH BBIBOZIE (PU3NUECKUX 3aKOHOB
HCCIIeIOBaHUS ° MJIAHUPOBATH U BHIIONHATH yueOHoe

IKCTIEPUMEHTAIIBHOE M TEOPETUUECKOE
ucclieioBaHne GU3MUESCKUX SIBICHUN
BJIA/IeTh:

° CHCTEMOI TEOPETUUECKUX 3HAHUN 10
¢usnke
. METOJI0IOTHEN 1 METOIaMH (PU3NIECKOro
JKCIIEpUMEHTA
. HaBBIKAMH PEIIeHHs] KOHKPETHBIX 3a1a4 U3
pa3HbIX oOJjacTeil pu3NKN HAa ypOBHE,
COOTBETCTBYIOIIEM TpeOOBaHMU M
obmenpodeccnoHaNbHOM MTOATOTOBKY OakanaBpa
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2. MecTo IMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30oBaTe/IbHOM NIPOrPaMMBbI.

HMucuumnna «®dusnka» oTHocUTcs K 0azoBomy 1ukiy (b1) ocHOBHOM oOpa3zoBaTenbHOM
nporpammsl (OII).

«Pur3uKa» B3aUMOCBSA3aHa JIOTHYECKU U COJEPKATEIbHO-METOAUYECKN CO CIEIYIOLIUMU
mucouruimHamMu Ol

Mooynsa «Mamemamuueckue u ecrmecmeeHHO-HAYYHble OUCYUNTUHBLY.

] JIuneitnas anredpa;

1 MareMaTnyecKkuil aHaIus3.

3.00b6M QUCHMILUIMHBI M BUABI Y4e0HOIl padoThI

Bux yuyeOHoM padoTbl Bcero yacos Cemectp
OO0mast Tpy10eMKOCTD 216 (6 3.e.) 2.3
AyYIUTOpPHBIE 3aHATHS 108 54 54
(Bcero)
B Tom uncie
JeKINHU 36 18,18
IIpakTnyeckue 36 18,18
3aHATHSA
JlaGopaTopHbie 36 18,18
3aHATHA
CamocrosiTeIbHasA 108 54, 54
padora
KypcoBas padora HeT
KypcoBoii npoekt HeT
Bua npoMeskyTouHOM 3auéT, IK3aMeH
aTTecTanuu
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[punoxenue 1 x
. . paboueii mporpamme
MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIET'O OBPA3OBAHN S POCCUUCKOU ©EJEPAITN

®EJIEPAJILHOE FOCYJIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIbHOE YUPEXK/{EHHE BHICIIETO OBPA3OBAHHS
«MOCKOBCKHH NOJJUTEXHUYECKAN YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHH ITOJINTEX)

Hamnpasnenue noaroroBku:
«»

OII (mpoduis):
«»

dopma 00yueHHsI: OUHAS

Bun npodeccruonansuoit nearensHoctu: (B cootBercteun ¢ ®I'OC BO)

Kadenpa «Dusuka»

®OH/I OHEHOYHBLIX CPEJICTB

MO JTNCHUMIIJIMHE
«Duzuka»

Cocras: I. [Tacnopt hoHAa OLIEHOYHBIX CPENICTB

II. Onucanue OIEHOYHBIX CPECTB:

KOMITJIEKTBI KOHTPOJIBHBIX padoT (K/P)

BOIIPOCHI IO TEMaM JUCIUILIIMHBI K ycTHOMY orpocy (YO)

TeMBbI Ta00PaTOPHBIX PadOT U IpUMEPHBIE BOMPOCH AJis uX 3a1uThl (3JIP)
oOpa3zer Ousera A SK3aMeHa, BOPOCHI JJIs MOATOTOBKH K 3a4€Ty (3)
obpaser Ousera JIJIsl 3K3aMeHa, BOIIPOCHI [IJIs TOATOTOBKH K dK3aMeHy (D)

akrwbdE

CocraBurteJu:

JOLIEeHT, K.(.-M.H. Bonkosa JI.B.

MockBa, 2023 rog
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Ta6muma 1

duszuka

dI'OC BO «»

B nporecce ocBOeHUS JaHHOM ANCLUIUIMHBI CTYEHT (OPMHUPYET U JEMOHCTPUPYET CleAylolne o0menpogdeccioHalbHble KOMIETeHIUH:

KOMIIETEHIIHN IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB TexHoJiorus ®opma CreneHnn ypoBHeil 0CBOeHUS
WH- ®OPMYJINPOB- ¢ opmMupoBanus OIIEHOY KOMIIETEeH Ui
JNEK KA KOMIIeTeHI Ui HOT'0
C cpencTs
a**
OIIK CIIOCOOHOCTH 3HaThb: JeKIHs, YO Ba3oBblii ypoBeHb:
-1 IPUMEHSATD OCHOBHBIC 3aKOHBI H TIIOHATHA (1)H31/H<I/I U OCHOBHBIC CaMOCTOATCIIbHA 3.HP, BOCIIPOM3BO/ICTBO MOJIY4EHHBIX
©CTECTBEHHOHAYUH (u3NYECKHe METOIBI HCCIICTOBAHNS. st pabora, KP, 3HAHHIT B XOJI TEKYIIEro KOHTPOJIS
BIE " Ymersn: CCMHUHAPCKUEC 3, Y IPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu
O6IHeI/IH)KeHepHI)Ie MPpUMEHATH 3HAHUS 110 ¢)H3HKC K peLHEiHI/I}O MMPAKTUYCCKUX 3aHATHA, c) IHoBbIIIEHHBIN YPOBEHb:
3HaHI/I$I, METOJbI 3a/1a4, UCII0JIb30BaTh MAaTEMAaTHYCCKUM arrapar rnpu BBITNTOJIHCHHUC VYMeHue HECTaHJApPTHO OTBEYATh Ha
MATEMATHYECKOTO BBIBOJIC d)I/ISI/I‘ICCKI/IX 3aKOHOB, INTAHUPOBATH U BbITIOJIHATH na6opaTopH1>1x [OCTABJIEHHbIE BOIPOCHI
y4eOHOE 3KCIIEPUMEHTAIFHOE M TEOPETHIECKOe pabor
aHAJTH3a u uccneoBaHue PU3MYECKUX SBJICHHUIA.
MOJACIMPOBAHU A B Bﬂaﬂe’r]’:
1podecCHOHaNBHOM CUCTEMOH TEOPETHIECKUX 3HAHUNI 1o dusrKe,
JEATEIILHOCTHA METOJIOJIOTHEH M MeToAaMH (PU3NYECKOro SKCIEepHMEHTa,
HaBBIKAMHM PEIICHNs] KOHKPETHBIX 3a/1ad U3 pa3HbIX o0iacTel
(¢U3MKKM Ha YpPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM TPEeOOBaHUSIM
oOmenpodeccnoHanbHONH ~ TTOATOTOBKM  OakajiaBpa MO
HaTpaBJICHUIO




**- CokpareHus: OopM OIIEHOYHBIX CPEACTB CM. B MpmioskeHnu 2 x PIL.
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[punoxenue 2
K paboueii mporpamme

IlepeyeHb OIIEHOYHBIX CPECTB MO AUCHUILIHHE «DU3NKA»

Ne Hanmenosanu IIpencrasnenne
O | ©OLCHOYHOrO Kparkas XapaKTepuCTHKA OLEHOYHOTO CPE/ICTBA OLICHOYHOIO CPEAICTBA B
C cpencTaa dOC
KonTtponsHas CpenctBo TPOBEPKH YMEHHH NPUMEHSTHh MOJy4YEeHHBIE
KoMmiekT KOHTpOIBbHBIX
1 pabota 3HaHWA JUIS PEIIeHHs 3a/1a4 ONPEJIEIEHHOTO THUIa M0 TeMe . P
3a7aHuii 10 BapHaHTaM
(K/P) WIH pa3feny
CpencrBo KOHTpOJIS,, OPraHM30BaHHOE Kak CIHeLualbHas
VerHBiif ompoc Oecena meparoruueckoro paboTHHKA ¢ OOydYaroIUMCHsSI Ha Bompocer o
2 (VO) TEMbI, CBA3aHHBIE C M3y4a€MOM JUCLUIUIMHON, H TeMam/paszenam
paccuuTaHHOE Ha BBISICHEHHE 00beMa 3HaHUH 00yJaroIerocs JCIUTUTHHBI
TI0 OTIPEENICHHOMY pa3eny, TeMe, IpodieMe U T.II.
ammura CpencrBo MpoBepKU YMEHUI M HABBIKOB IO UCTIOIb30BAHHIO TpHMEpHBIE BOMPOCE LI
3 1abopaTopHOH 12a00paTOPHOTO OOOPYAOBAHUS 1 M3MEPUTEIBHBIX IPHOOPOB, 321 H.II/I"II‘)H 1360 aP; ODHLIX
paboTel 00paboTKe HKCIIEPUMEHTANBHBIX TAHHBIX U UX CPABHEHHUIO C a601; P
(3JIP) TEOPETUIECKUMHU PacIeTaMH p
; CpenctBo IpoBEAEHUS HPOMEXKYTOUHOMH gTTeCTaLIéII/I MO | Bompock! /1S OATOTOBKH K
aver €3y/IbTaTaM BBITIOJHEHHS BCEX BHJIOB y4eOHOW paboOTHI B -.
4 pesy. 0B ¥4 p 3a4éTy, IPUMEPBI
3) TEYEHUH CEMECTPa C MPOCTABICHUEM OLIEHKH «3a4TEHO» WIIH
«HE 3AUTCHOY 3a4EeTHBIX OUIIETOB
CpencrBo TpOBENEHMST TNPOMEKYTOUHOH —aTTECTallly 10
Sx3amen pe3ysibTaTaM BBIIIOJHEHHSI BCEX BHJOB y4eOHOW paboOTHI B Bomnpock! 1jist moAroToBKH K
5 ) TEUCHNH CEMECTpa C TPOCTABICHHEM OLEHKH «OTINIHON, 9K3aMeHy, IPUMEpPbI

«XOopouro», «YAOBJICTBOPUTCIILHO» N
«HCYHOOBJICTBOPUTCIILHO»

JK3aMCHallUOHHBIX OMIIETOB
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MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIET'O OBPA30OBAHUS POCCUMCKOW ®EEPALIUI
denepanbHOE TOCY TapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEXKICHHE BEICIIET0 00pa3oBaHUs
MoCKOBCKUI MOJUTEXHUYECKUH YHUBEPCUTET

Hanpasnenue moaroToBKu:

«K»
OII (mpodus):

«»

Kadenpa duznka

(HauMeHOBaHUE Ka(eapbl)

KommuiekT 3aJaHuH 17151 KOHTPOJIbLHOM PadoThI

0o agucuuiimgae « Puzuka»

(HauMEeHOBaHHUE TUCIUILTMHBI)

@OPM(J meKyuieco KOHmpoOJii, npoeepAouasil CmeneHb OC60EHUA KOMNemeHyuu
OIlIK-1

Tema --- Kunemamuka nocmynamesibHo20 osudIcCeHUA

BAPUAHT 1
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATHKA
JIByMEpHOE ABUKEHUE TENa ONUCHIBAETCS CICAYIOIMMY 3aKOHAMH IBHKECHHUSL:

x(t)=13—-97t+26,5t> y(t)=75-6t—17t°
X,y JaHbl B MeTpax,t — B CeKyHAaax.
Omnpenenure B MOMEHT BpeMeHu t=11 c: 1) koopauHAThI Tena; 2) MPOEKIMU CKOPOCTH Tena; 3)
IPOEKIIMU YCKOpeHMsl; 4) KacaTelbHOE YCKOPEHHE; 5) HOpMalbHOE YCKOpeHHE; 6) paanyc
KPUBU3HBI TPAEKTOPUU

BAPUAHT 2
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATHKA
JIByMepHOE IBM>KEHHE TeJla ONUCHIBAETCS CIEAYIOIUMY 3aKOHAMH JIBHYKEHUS:

x(t)=1-143t+0,4t> y(t)=23+17t+0,5t°
X,y JaHbl B MeTpax,t — B CeKyHAax.
Omnpenenure B MOMEHT BpeMeHHU t=5 C. 1) koopauHaThl Tejda; 2) NPOEKLIUU CKOPOCTH Tena; 3)
IPOEKIIMM YCKOpeHUs; 4) KacaTelbHOE YCKOpEHHE; 5) HOpMallbHOe YCKOpeHue; 6) paauyc
KPUBU3HBI TPACKTOPHHU

BAPUAHT 3
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATHKA
JIByMEpHOE ABUKEHUE TEJla ONUCHIBACTCS CIEAYIOIMMY 3aKOHAMU BUKECHHUS:

X(t)=25+0,1t+ 6,5t y(t) =75+ 66t 1,72

X,y JaHbl B MeTpax,t — B CEeKyHOax.
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Omnpenenure B MOMEHT BpeMeHH t=34 c: 1) xoopauHaThl Tena; 2) MPOEKIIMU CKOPOCTH Tena; 3)
MPOEKIIMK YCKOPEHUs; 4) KacaTelbHOE YCKOpEHHe; 5) HOpMaJlbHOE YCKOpeHHe; 6) paauyc
KPUBH3HBI TPACKTOPHHU

BAPUAHT 4
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATHKA
JIByMEpHOE IBUKEHUE TeJla OMUCHIBACTCA CIECAYIOUIMMU 3aKOHAMU 1B KCHUS:

= —23-9t+4,5t% y(t)=—75+ 63t + 34t

X,y JaHbl B MeTpax, i — B CeKyHAax.

Omnpenenute B MOMEHT BpeMmeHH t=10 c: 1) koopauHaThl Tena; 2) IPOEKIIMU CKOPOCTH Tena; 3)
MPOEKIINU YCKOpeHus; 4) KacaTelbHOE YCKOPEHHE;, 5) HOpMallbHOE YyCKOopeHue; 6) paauyc
KPUBU3HBI TPAEKTOPUU

Tema ... Jlunamuxa nocmynamenvnozo 08usxcenus:

Bapuanr 1
3a kakoe BpeMs t COCKOIB3HET ¢ HAKJIOHHOW INIOCKOCTH JUIMHOM S C yIJIOM HAKJIOHA /3 Tello, eciu

OHO JIBHXKETCSI PABHOMEPHO 110 HAKJIOHHOM IJIOCKOCTH € YIJIOM HaKjiIoHA ¢ HauanpHas
CKOPOCTB T€Jia paBHa HYJIO.

Bapuant 2

Ha HemoaBmXHBIN map HaJETaeT CO CKOPOCThIO Vo map, Macca KOTOPOro B h pa3 0oJbIle MacChl
HEMNOJBMKHOTO 11apa. Haliure COOTHOIIEHWE CKOPOCTEHN IIAPOB MOCIE YIIPYTroro IeHTPpaibHOro
yaapa K ckopoctd Vo.

Bapuant 3

Jlensinasi ropka cocTaBiisieT ¢ ropu3oHToM yroii o = 10°. ITo Helt myckaloT BBepX KaMeHb, KOTOPBIT
MOJHSABIIMCh, HAa HEKOTOPYIO BBICOTY, COCKallb3bIBa€T IO TOMY e MyTH BHH3. KakoB
K03 uimeHT TpeHus u, ecau Bpemst ciycka B N = 2 pa3a 0oJiblile BpeMeHH noabEMa?

Bapuant 4

K wuti nmogsenieHa rups. Eciu moqHUMATh 3Ty THPIO € YCKOPEHHEM a1 = 2 M/c2, TO HATSDKCHUE
HUTH OyJIeT BABOE MEHbILIE TOI'O HAIpPSDKEHUs, IPU KOTOPOM HHUTH paspbiBaeTcsi. C KakuM
YCKOpPEHHEM a2 HaJI0 NOAHUMATH ATY THPIO, YTOOBI HUTh Pa3opBaiach.

Tema ...Paboma u 3nepzus ¢ noCmynameabHOM 0BUIHCCHUU
Bapuanr 1

Omnpenennute MrTHOBEHHYIO MOIIIHOCTh, PA3BUBAEMYIO CUJION _ _. (H), xoropas
F +3Kk

JEHCTBYET Ha MaTepUaIbHYIO TOUKY, JBHKYIIYIOCS CO CKOpOCTBIOJ - (M/c).
—15i—47

J

Bapuant 2

JIBa rpy3a, Macchl KOTOPbIX OTHOCATCS Kak 1:4, cOequHEHBI CKATOW NMPYKUHOM U JEKaT Ha
TOPU30HTAIBHOW IMOBEPXHOCTH crona. [Ipym pacnpsmieHuM NpyKUHBI I'Py3 MEHBIIEH MacChl
nosyyaeT KuHeTuuyeckyto sHepruto 40 J[x. YUemy npu 3Tom Obliia paBHa MOTEHIIMATIbHAS SHEPT U
CKATOU NPYKUHBI?

Bapuanr 3



38

[Tynst maccoit 10T, nersdimas Topu30HTaIBLHO €O CKOpocThio 200 M/c, momajgaeT B JEPEBSHHBIM
OpyCOK Maccoi 5 Kr, JeKaIIUi Ha CTOJIE M YASPKUBACMBIH MPYXHHOU C KECTKOCThI0 2 KH/M .
UYemy paBHa MakcuMaibHas qedopMmarus npyxunbl? TpeHre He yUuThIBaTh.

Bapuant 4

PaGota Bcex cui, OEHCTBYIOIIMX HA TeJa CUCTEMBI, IIPU MEepexojie U3 MepBOro MeXaHM4YEeCKOro
COCTOSIHMSI BO BTOpoe oka3zasack paBHOM 123 J[x. I1pu aToM paboTa moTeHIIMAIBHBIX CUJT ObliIa
paBaa 300 JIx, a paboTa QUCCHUIIATUBHBIX CHJI OKazaidach paBHOM -13,8 JIx. Ha ckombpko
HU3MCHHJIACh KUHCTUYCCKAsA DOHCPIUa CHCTEMBEI?

Tema ... lunamuka epawamenvrnozo oeuxcenus

Bapuanr 1

MaxoBHK BpallaeTcs 10 3aKOHY, BeIpakaeMoMy ypaBHeHHeM (=A+Bt+Ct2, roe A=2pax, B=16
pan/c, C=-2pan/c2. MOMEHT MHEPUMKU MaxoBKWKa paBeH SO0KT - M2, HaiiTh MOMEHT CHJI,
JNEHCTBYIOIIMX HA MaXOBUK (BpalalOIUii MOMEHT) B MOMEHT BpeMeHH t=1c.

Bapuanr 2
CrnourHol UIMHAP Maccoi M=4 Kr KaTUTCs 0€3 CKOJIbKEHUS 10 TOPU30HTAIbHOM

nmoBepXHOCTH. JIMHEHHas CKOPOCTh OCH HHJIMHIpa paBHA 1 M/c. OnpenenuTe moiIHyIo
KHHETUY €CKYI0 YHEPTUI0 HUITUHAPA.

Bapuant 3

Ha nunuaap, KoTOpbIii MOKET BpalllaThCsl OKOJI0 TOPU30HTAIBLHOM OCH, HAMOTaHa HUTh. K KOHITY
HHUTH OpHUBsA3aH rpy3uk Maccoii m=0.1 K, KOTOPbIM MOXET CBOGOAHO OMyCKaTbCH.
CunTasg MOMEHT MHepUMKn umnuHapa pasHbiM 0.02 KT - M2, onpenenure yCKOpEHHE
rpy3uKa.

Bapuanr 4

JlBa mapuka mMaccaMd m=10 T CKpemJieHbl TOHKHMM HEBECOMBIM CTepHeM AIMHON |=20cM.
Omnpenennre MOMEHT MHEPUUU | cHCTEMBI OTHOCUTENBHO OCH, IEPIEHIUKYISIPHON CTEPIKHIO U
MPOXO/SIIEH Yepe3 TOUKY CTepKHs, JeNsIlel ero IJI1MHy B OTHOIIeHUH 1:2.

Tema ... Hanpasxcénnocms, nomenyuan

Bapuanr 1

OnekTpuuyeckoe Imojae O00pa30BaHO PAaBHOMEPHO 3apsUKEHHBIM JUCKOM paauyca 2 M C
MOBEPXHOCTHOM MJIOTHOCThIO 3apsima 4 MkKi/cm?. Omnpefenuth Kakyl CKOPOCTh IOJIYYHUT
[EPBOHAYAJILHO HEMOJBUKHBII AJIEKTPOH, IPUOJIMKASACH K AUCKY 10 €r0 OCH OT PAaCCTOSIHUS 4 MM
710 paccTosiHUSA 1 MM 10 LIEHTpa JucKa.

Bapuant 2

TToTeHIMaN MeKTPOCTATHYECKOTO 1101 M3MEHseTcsl 110 3akony (X, V)==A In(x/a)+ By, tne
A=1 B,B=1 B/M,a=1 cM. Onpeneauts Hamps>KEHHOCTb AJIEKTPOCTAaTUYECKOro MOl MpH Xx=da,
y=1,5a.

Bapuant 3
OHpeHeJ’II/ITB HaNpsKCHHOCTh, CO3AAHHYKO PABHOMCPHO 3apsPKCHHBIM TOHKUM JIUCKOM paanyca 2
M, 3apsij KoToporo paBeH 3 HKII, Ha ero ocu Ha paccTossHUM | MM OT II€HTpa JKCKa.
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Bapuant 4

Tpu TOUEUHBIX OJIMHAKOBBIX 3apsa BenuuruHoi 1 HKJ1 HauMHAIOT ABUraThCs MO IEHCTBUEM CUIT
B3aMMHOI'0 OTTAJIKUBAHUS U3 BEPIIMH MPABUIBHOIO TPEYTrOJIbHUKA cO CTOpOHOM 10 cMm.
OmnpenennuTts WX TPEACIbHYIO CKOPOCTh, €CIM Macca Kak10i 4acTUIlbl paBHa 106 .

Tema ...3aKoHbl NOCMOAHHO020 MOKa-

Bapuant 1

BrlyuciauTs NOrpeniHoCTb, BO3HUKAIOIIYIO P HU3MEPEHUU CONPOTHUBICHUS R C IOMOIIBIO
CXeMBl, yKa3aHHON Ha pucyHke. ComnpotuBieHue ammnepMmerpa Ry = 1 MOwm, compoTuBieHue
BonbTMeTpa Ry = 1 kOM. Ilokazanus BoasT™erpa Uy = 5 B. [loka3anus amnepmerpa la =5 mA.

or

Bapuanr 2
Cuuia Toka |B mpOBOHUKE MEHSIETCSI BO BpeMeHH 110 3akoHy |=3+8t3; rie IBbipaxeHo B ammnepax,
t- B cekyngax. Kakoe kommuecTBo 3jexkTpuyecTBa QIPOXOJUT 4Yepe3 IONEpPEeYyHOE CEeYeHUe
MPOBOJHUKA 32 BPEMS OT ‘ =3c not =5¢? .

1 2

Bapuant 3

DNeKTpOoABUTATENb MUTAETCS OT ceTu ¢ HanpsbkeHrnem U=24 B. UeMmy paBHa MOIIIHOCTH Ha By
JIBUTATeNsl IPU MPOTEKaHUM IO ero oOMoTKe Toka |=8 A, eciu U3BECTHO, YTO MPH MOJTHOM
3aTOPMaXMBAaHUU AKOPS IO Lenu uaer Tok lg=16 A?

Bapuanr 4
OnpenenuTs AJIMHY NPOBOJIOKH, TUaMeTp KoTopoil paBeH 0,25 mm, ynensHoe conpoTuBieHue 50
HOM M, HEO6XOoAMMYID OJI9 WM3rOTOBJIEHUA HaArpesaTesid C MakCUMMasibHOM

MOLLHOCTbIO, ECJIM BHYTPEHHEE COMPOTUBIIEHNE UCTOUHMKA ToKa paBHO 1 OMm.

Tema ... Macnemusm

Bapuant 1

[IpoToH, mpomeammii yckopstouyr pazHocTs noreHnuanoB U = 300 B, Biieren B o1HOpOgHOE
MarHuTHoe 1noJie ¢ uaaykuued B = 0,4 Ti u Hauan ABUTaThCs MO OKPYXKHOCTH. BhraucianTs ee

pamuyc. (3apsia mporona 1,6%10-1° Ki, macca mpotona 1,67*1027 kr) MarauTHast IIOCTOSIHHAS
wo=4n*10" I'u/m.

Bapuanr 2
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B marautHOe moje ¢ uaayknuei 20 Mk T ycTaHOBUIIM 1O yritoM 600 K CHITOBBIM JIMHHUSIM BUTOK
panuycom 10 cM u mycTuau mo Hemy Tok 10 A. HaiiTu MmexaHuueckuii MOMEHT, e CTBYIOIUN Ha
BHUTOK.

Bapuant 3

JIBa NIMHHBIX NMapajuleIbHbIX MPOBO/AA HAXOIATCS HA PACCTOSIHUM I' = 5cM oauH OT apyroro. ITo
MIPOBOJIAM TEKYT B OJIHOM HallpaBJICHUHU OJMHAKOBbIE TOKM | = 30 A kaxaslil. HaliTh MarHuTHyO
WHIYKIUIO TO0JIS B TOYKE, HaXOAdIIeN s Ha PaCCTOSHUU I'1 =4 CM OT OJHOr0 IPOBOJA U I2 = 3 ¢M
ot apyroro. (ne=4mn- 10TH/Mm)

Bapuant 4

beckoHeUYHO MIIMHHBIA TOHKMH HPOBOAHUK ¢ TOKOM | = 66 A umeer u3ru0 B BHUIE KPYIJIOH
10cKoil netiau paanycoMm R = 10 cm. Onpenenute MarHUTHYIO HHAYKIUIO 110JIS B LIEHTPE METIH.
MarunutHas nocrosiHaas po=4n- 107 I'a/m.

Tema ... dnekmpomacHumnan UuHOYKYUA

Bapuanr 1

BbIuncnnTh MarHUTHYIO SHEPIUIO cojieHouaa, coaeprkaiiero 1000 BUTKOB. MarHUTHBIN TOTOK
yepe3 nornepeyHoe ceuenue paseH 0,1 mB0. Cuna Toka B ero oomMoTke paBHa 1 A.

Bapuant 2

lopuszoHTanbHBIN CTEP)KEHBb MJIMHOW | M Bpalaercss BOKPYTI BEPTHKAJIbHOM OCH, MPOXOISIICH
yepe3 OJIMH M3 ero KOHLOB, Jenas 2 00opoTa B cekyHay. Och BpallleHUs MapajjiesibHa JTUHUSIM
WHAYKIMU OJHOPOAHOrO MarHuTHOro mnonsi. HailTu pazHOCTh MOTEHUHMATIOB MEXKIY KOHLIAMU
CTEPKHS, €CIIM UMHAYKIUS MarHuTHOro mnojst 50 mTo.

Bapuant 3
OnpenenuTh HHIYKTUBHOCTH COJICHOMIA, B KOTOPOM TOK 12 A co3nmaer motokocuerienue 24 BO,

a TaKXX€ SHCPIru0 MarHuTHOIO IMOJIAA COJICHOM 1A.

Bapuant 4

Kompuesoit koHTyp paguycoM 10 ¢cM noMenieH B OJHOPOJHOE MATHUTHOE ITone ¢ uHaykuuen 0,2
Ti. JIMHUM WHIYKIKAHA TTOJIST COCTAaBISIOT yroi 300 ¢ mIockocThio KOHTYpa. OIpeneanTh cpeaHee
3HaueHue BeauuuHbl OJIC MHAYKIMM, KOTOpas BO3HUKHET B KOHTYpE, €CIM WHIYKLHS
MAarHUTHOTO MOJIS1 yMEHbIIUTCS 10 HyJIs 3a Bpems 0,002 c.

Tema ... Koneoanusn

Bapuanr 1

B onHomepHoO# KonebaTensHON CUCTEME C 3aTyXaHHEeM COOCTBEHHAs 4aCTOTa HE3aTyXaroIINX
konebanwmii papHa 100 I'u. Koaddunuent 3aryxanus pasen 10 ['n. HauansHas dasza cuHyCcHBIX
kosiebanuii paBHa 0. OnpeneauTb MOMEHT BPEMEHH, KOT/1a HyJIEBOE 3HaU€HHE KoyieO moIer cst
BEJIMYUHBI OYJeT JOCTUTHYTO B TPETHIl pas.

Bapuanr 2

[Ipn ycraHOBHBIIMXCS BBIHYXJACHHBIX KOJIEOaHUSIX B KOHTYpPE C aKTUBHBIM COINPOTHUBIICHUEM 1
KOM HMHJIyKTUBHOE CONMPOTHBIIEHHE paBHO 2 KOM U €MKOCTHOE CONPOTUBIEHHEM paBHO 3 KOM.
AMIUIMTY1a TOHYXarolero Hanpspkerus pasa 100 B. OnpenenuTs aMminTyy NOTJIOMICHHUS,
aMIUTUTYAy JUCTIEPCUU U CIBUT (Pa3 MeX Ty MOHYKIAIOIIUM HAMPSKEHUEM U TOKOM B KOHTYpE.
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Bapuant 3

OnpenemuTs MOIIHOCTb, IOIVIONAEMYI0 KOHTYPOM C aKTHBHBIM comnportuBiieHHeM 1 kOw,
VMHyKTUBHBIM COIPOTHBJICHHEM 2 KOM M eMKOCTHBIM CONPOTUBIIEHHEM 3 KOM, €ClIi aMILIUTY1a
BHeIIHero HanpsbkeHus pasHa 100 B.

Bapuanr 4

JIBa TapMOHMYECKMX KojeOaHUs BAOJb OAHOW NPSIMOH, MPOUCXOIAIIMX C OAMHAKOBOU
aMIUTUTYI0M U TEPHOIOM, TIPH HAJIOKEHUU JPYT Ha Apyra Jaiu KojeOaHHe TOH e aMITTTUTYIbI.
UeMy paBHa pa3HOCTH (a3 CKJIJAbIBAEMbIX KOJeOaHUi1?

Tema ... Boanw

Bapuanr 1

OnpenenuTs CpeSHIOI0 MOIIHOCTh TOYEYHOI0 MCTOYHUKA TAPMOHUUYECKOH 2JIEKTPOMarHUTHOM
BOJIHBI, €Clii Ha paccTossHUU 108 M OT Hero B KOCMHYECKOM MPOCTPAHCTBE aMILIUTY1a
HaIpPsDKEHHOCTH 3JIEKTPUUECKOI 0 10JIs BOJIHBI paBHa 10 B/Mm.

Bapuanr 2

BoaHoBoI «1aker» 06pa30BaH ABYMS IIJIOCKUMHU MOHOXPOMATHYCCKHUMH BOJIHAMM:
&1(x,t)=c0s(1002t-3x) u &(x,t)= cos(1003t-3,01x).

Ol'[peI[eJ'II/ITL (baSOBBIe CKOpPOCTH Ka)KI[Oﬁ BOJIHBI U T'PYIIIIOBYIO CKOPOCTH BOJIHOBOI'O «ITAKECTa».

Bapuant 3

AMIIMTYy1a HaNpsKEHHOCTH MArHUTHOI'O IOJISL B INIOCKOM TApMOHUYECKOM 3JIEKTPOMarHUTHOU
BOJIHE, JBMXKYIIEHCS B KOCMHYECKOM IpocTpaHcTBe, paBHa 103 A/m. IIIOCKOCTH aHTEHHBI
wionaapio 100 M2 OpHEHTHpOBaHA MEPIEHIUKYISAPHO JBIKCHHUIO BOJHBL OmpeaennTsb
MaKCUMaJbHBII M MHHMMAJIbHBIH MTHOBEHHBIE IOTOKM JHEPIMM BOJIHBI 4epe3 IUIOCKOCTb
AHTCHHBI, & TAKXKE KOJMYECTBO SHEPTHH, ITPOIIEIIEE Yepe3 MNIOCKOCTh AHTEHHBI 3a 1 MUHYTY.

Bapuanr 4

NmeroTcs 1Ba MCTOYHMKA MOMEPEYHBIX BOJIH B CTPYHE, COBEpIIAIOIINE KOJIeOaHUs C OJUHAKOBOU
gactoroi v=500 I'Il ¥ ¢ TOCTOSHHBIM 1O BpeMeHU cABUToM a3 A¢=rn/2. AMIIIUTYIa OJHOTO
paBHa 1 MM, BTOporo — 2 MMm. JIuHEHHAs UIOTHOCTh CTPYHBI —1072 T/M, CHITa HATSDKEHHS CTPYHBI
10 H. Onpenenuts aMIIUTYAy KoJeOaHUN TOUKH CTPYHBI, OTCTOSIEH OT MEPBOro UCTOYHUKA Ha
paccrostHuu x1=0,5 M 1 OT BTOPOro — Ha pacCTOSIHUU | M.

IIpumepHbIe BONPOCHI /I 3aIHMTHI JIA0OOPATOPHBIX PadoT

110 JUCHUIIJINHE «Dusnkay

(HauMEHOBaHHUE TUCIIUIITHHBI)

@opMa mexKyuieco KOHmMpOJisd, npoeepAarowdsl Cmeneinb OC60E€HUA KOMnemerHyuu
OIlIK-1
Pasnen @Quiuuyeckue usmepenusn u ux nozpewtnocmu

JlaGopaTropHas padora «M3mepeHue 6a30BbIX BeJIUIHH))
1. Yro Takoe abCcoN0THAs MOTPEIIHOCTD MPSAMBIX U3MEPEHU?
2. MO>KHO JI1 TOYHO BBIYHUCIIUTH a6COJ'IIOTHyIO IMOrpCIIHOCTDb MPAMBIX HSMepeHHfI?



3.
4.
5
6
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SIBnsiercs au nMpuOOpHas MOrPEUIHOCTh CHCTEMATHY €CKOM?

MoxeT 11 IpOSBUTHCS CilydaliHas HOrPEIIHOCTb B OZIHOM U3MEpEeHUNn?

UYUTo NpUHATO CYUTAThH PE3YJIBTATOM CEPUU IOBTOPSIOIIMUXCSA U3MEPEHUN?

OT Kkakoil W3 MOrpemHOCTed MpSAMBIX H3MEpPEeHui: NpUOOpHOW, CciyyallHOW wWiIn

CUTEMAaTUYECKOU MOXKHO «OYUCTUTh» PE3yIbTaT U3MEpPEHUN?

7.

Kakoil mpubop HYXHO HCIIONB30BaTh, M3MEpSAs ONHY U Ty K€ BEIUYHMHY, UYTOOBI

MPOSIBUIIACH CITydaiHas MOTPEITHOCTh: TOHKHI U T'PyOBIi?

8.
9.

Uro Takoe KOCBEHHOE U3MEpeHHe?
JlaH map maccoi m, U3BMEPEHHON € NOrPEMIHOCTBI0O @N, U paauycoM R, M3MeEpEeHHBIM ¢

norpemHocTei0 @. Bripasuts uyepes BemauuHbl M, @N, R 1 GR abCOmOTHYIO MOrpemnocTs )

IJIOTHOCTU MaTCpUualia, U3 KOTOPOro CACJIaH map.

Pasnensl «/Junamuxa nocmynamenvnozo osuxcenusy u «Paooma u snepzusn 6
nOCHYRameabHOM OBUNCEHUUY

JlaGoparopHbie padoTsl «A3yuyeHne 0AUTHCTUYECKOT 0 MASITHUKAY,
«M3yyeHne MaTeMaTH4Y€CKOr0 MasiTHHKA))

1. UYro Takoe UMITyJIbC MaTEPUAIbHON TOUKU

2. 3aKOH U3MEHEHUS UMITYJIbCa MAaTEPHAIBHON TOUYKHU

3. UYro Takoe UMIYJIbC CUCTEMbI MATEPUAJIBHBIX TOYEK

4. 3aKOH U3MEHEHUS UMITYJIbCa CUCTEMBl MATEPUAIIbHBIX TOYEK

5. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHUS UMITYJIbCA CUCTEMBI

6. [Haiite onpenenenus yaapa

7. [Touemy npu yape COXpaHseTCsl UMITYJIbC CUCTEMBI?

8. Uro Takoe MEXaHMYECKOE COCTOSTHUE CUCTEMBI?

9. ITpuBecTr mpuMepsbl PyHKIUI MEXaHUYECKOTO COCTOSIHHUS CHCTEMBI

10.  Yro Takoe KWHETHYECKAst SHEPTHsI CUCTEMBI TeJI, ¥ [0 KAKOMY 3aKOHY OHA U3MeHseTcA?
11. Y10 Takoe MOTEHIIHAIILHOE CHIIOBOE T10JIE?

12. ChopmynupoBaTh onpeseneHne NOTeHIIUaIbHON SHEPrUH Tea U 3aKOH €€ N3MEHEHHUSL.
13.  Kakue cuibl B TOBCEAHEBHON MPAKTHKE SBJSIFOTCS MOTEHIINAIBHBIMU?

14.  Jlate ompeneneHue nois cui conpotusieHus. [louemy oHo He sBIsETCS
MOTEHIIUAILHBIM?

15.  SBasrorcs M MOTEHUMAIBHBIMU CHIIBI HATSKEHUS] HUTU U PEAKIIMK OIOPBI?

16.  Yro Takoe MexaHMUYECKas SHEPTHsL, U 110 KAKOMY 3aKOHY OHa U3MEHseTCs?

17.  latb onpenesieHHe KOHCEPBATUBHOM CUCTEMBI U JOKa3aTh, YTO €€ MEXaHUYeCKas

OHCPIrusa COXpPaHACTCA.

18.

Uro Takoe Ko HUIIUEHT MOJIE3HOr0 AEHCTBUS TEXHUYECKOT0 ycTpoicTBa?

Paznen funamuka epawyamensvnozo osusricenusn
JlaGoparopHnas padora «OnpeaesieHne MOMEHTa MHEP I

1.
2.

JlaTb onpezeneHrue MOMEHTA CUIIBI.
Kak cBsizanbl Mex1y cO00i MOMEHT UMITYJIbCa CUCTEMBI B JJa0OPaTOPHON cucTeme

OTCUETa U B CUCTEME OTCUETA «OEHTP MacC CUCTEMBID»

3.
4.
S.

Hanucate 0cHOBHOE ypaBHEHUE AMHAMHUKH BPAIIATEIbHOIO JBHKEHUSI.
CdopmynupoBats Teopemy lllTelinepa
BriBecTr BhIpak€HHE MOMEHTA HHEPLIMU OJHOPOJAHOIO JUCKAa OTHOCUTEIBHO OCH,

MPOXOJSIIEN Yepe3 ero HEeHTP MEPIEeHIUKYISPHO €ro MIOCKOCTH

6.
7.

JlaTb BbIpa)keHHe 3JIeMeHTapHON paboThl BO BpallaTeIbHOM JBUKEHUU
JlaTh BeIpaXe€HNE KUHETUYECKOW SHEPTUH a0COMOTHO TBEPIOTO TEa, BPAIAIOIIEroCs

OTHOCHTENBHO 3aKPEMIEHHON OCH.

8.

[Touemy coxpaHsieTcst MexaHUYECKas SHeprusi MasiTHuKa Makcsemia?
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Pasnen 3gxonwvt nocmosnnozo moka
JlabGopaTropHas padora «M3y4yeHne MOCTOBOM CXeMbD»

1. Uto Takoe MI0THOCTH AJIEKTPUUECKOro TOKa U cuiia Toka? KakoBa CBsI3b MEX1y HUMH?
2. Yro Takoe CTOPOHHHUE CHJIbI?

3. CdhopmynupoBats 3akoH OMa B auddepeHnnaibHon hopme.

4. Yro Takoe CONpPOTUBJIEHUE y4acTKa?

5. Yro Takoe oHOPOAHBIN y4acTOK menu? M300pa3uTh ero aIeKTpHUEeCcKyr0 CXEMY.

6. Urto Takoe DJIC?

7. Yro Takoe HEOJHOPOAHBIN ydyacTok 1enu? M300pa3uTh ero aIeKTpUUECKYIO CXEMY.

8. 3anucaTh MHTErpajibHbIN 3aK0H OMa JJ1s1 y4acTKa Leln U 0ObSICHUTh SHEPreTHYEeCKU i
CMBICJI KaJKJJOT'0 YJICHA.

9. Yro Takoe cucTeMaTudeckasi MOrpeuIHOCTh U3MEPEHHUSL.

10.  Kakoii amnepmeTp sSBISETCS H1€aIbHBIM?

11.  Kakoii BonbTMeTp ABISETCS UeaTbHBIM?

12.  Tlpu xakuX 3HAYCHHUSX yJIETBHOTO COMPOTHUBIICHUS CPEAa MOXKET CUUTATHCS
IIPOBOJAHUKOM ?

13.  Kakwue BUbI IPOBOIHUKOB BaMm M3BECTHBI, M KTO SIBIISIETCSI HOCUTEJIEM TOKA B HUX?

14.  Yewm orimuaercs TeMIEpaTypHBIH X0/ yAETbHOTO COMPOTHBICHUS METAIJIOB OT IPYTUX
MPOBOTHUKOB?

Paznen Maznemusm

JlabGopaTropHbie padorbl «M3MepeHne COCTABISIIOIIMX MATHUTHOI O 10s1 3eMJId
METO0OM HAJIOKEHHSI BHEIHEr o moJis», « 3mepenue cuiibl, 1eiiCTBYOIEHA HA
NMPOBOJIHUK C TOKOM MATHUTHOM M0J1e», «3yueHue noBegeHusi pAMKHU C TOKOM
B MArHUTHOM I10JIe»

1. Y10 Takoe MarHUTHOE moJie?
2. Kaxk Ha3pIiBaeTcst 1 0003Ha4YaCTCS CUIIOBAsI XapaKTEPUCTHKA MAarHUTHOTO MOJIst?
3. Ecnu MarHuTHas MHIYKIWS HA MECTE TTOJIOKEHUS ABMIKYIIIETOCS OTPUIIATEILHOTO 3apsiaa

HaIpaBJicHa Ha PUCYHKE BBEPX, @ €ro CKOPOCTh — BIIPABO, TO KyJa HAIIPaBJICHA CHJIA CO CTOPOHBI
MAaTrHHUTHOTO I10J1A?

4. UYro Takoe cuina Amnepa? 3anuIIUTe BhIpaKEHUE 3JIEMEHTApHOM cuibl Amnepa.

5. Uro Takoe MarHUTHBIM MOMEHT?

6. Kak Bo3neiicTByeT OIHOPOJHOE MAarHUTHOE I10JI€ HA MATHUTHBIA MOMEHT. 3aluIInTe
BbIpa)kKeHHU e, OIMChIBAIOIIEE ITO BO3/IEHCTBHE.

7. 3anummTe BhIpaKeHNe SHEPrUU MAarHUTHOTO MOMEHTa B MAarHUTHOM TIOJI€.

8. Cdopmymupyiite 3akon buo-Casapa-Jlamiaca u mpoBeIuTe aHATIOTHUIO C BRIPAXKEHUEM
HaNpPsDKEHHOCTH 3JIEKTPOCTATUYECKOrO MOJI TOYEUHOI'0 3apsija.

9. Uemy paBHa MarHuTHas MHAYKIUS B BO31YyX€E B LIEHTpPE ILUIOCKOM KaTylKu paauyca R u3

N BUTKOB, IO KOTOPBIM TE€UYET TOK |.

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIIIET'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKOW ®EEPALINI
denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTebHOE YUPEKICHHUE BBICIIETO 00pa3oBaHus
MoCKOBCKUI MOJUTEXHUYECKUN YHUBEPCUTET

Hanpasnenue noaroroBku:

15.03.03 «IIpuxnagHast MEXaHUKa»
OII (mpoduns): «IIporpammupoBanue u 1udpoBbIe TEXHOJIOTUN B TUHAMUKE U
MIPOYHOCTH»



44

Kadenpa ®duznka

(HauMeHOBaHUE Kadeapbl)

MarepuaJibl K 3K3aMeHY

o JucnuIimae POu3mka
(HauMeHOBaHHUE TUCIIUTUTHHBI)

Dopma npomedncymoyHou ammecmayuu, NPOBePAIOWasi CMeneHb 0C80eHUs
komnemenyuu OITK-1

OQopazel oujaera 1 JK3aMeHa

MUHHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIETO OBP A30BAHUS POCCUMCKOM ®EJEPALIUN
OENEPAJIBHOE 'OCYAAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30BATEJIBHOE YUYPEXXJIEHUE BBICIIET O

OBPA3OBAHUA

«MOCKOBCKHU HOJII/ITEXHICI‘IECKI/[I‘/'I YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHMH TOJIUTEX)

"
®DakynbTeT 6a30BBIX KOMIETEHIHH, Kadenpa «DPu3uka
Hucuumnuna «duznkayn

Oo6pazoBarenpHas nporpamma «lIporpamMmmupoBanue ¥ MUGPOBBIC TEXHOJIOTHH B JUHAMHUKE U TIPOYHOCTH

Kypc 1, cemectp 2

3auém no paszoeny « Mexanuxay
BUJIET Ne 1

1. ITomoxeHne U ero OTHOCUTEIHHOCTb.

2. Anamorus MCKY IMOCTYNATCIIbHBIM U BPpAalldTCIIbHBIM JIBUXKCHUAMU

Y1BepkaeHo Ha 3acenannu Kadenps! «Puznka» 04.05.2023 r., mpoTtokomn Ne.9

3aB. xadenpoit /Crpexanuna JI.M. /




RBOooNoOOR~LNE

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

0.

BOHpOCI)I AJISA MOAT0TOBKH K 3aqéTy o pasaejay «MexaHuKa»

IlonoxxeHue u €ro OTHOCUTEILHOCT.

Tpaexropus. Compukacaromascs OKpyKHOCTb. LIeHTp U paanyc KpUBU3HBI TPASKTOPUU

CKOpOCTh IBM>KEHUS M €€ OTHOCUTEIbHOCTb.

Yckopenue. KacarenbHoe 1 HOPMaJbHOE YCKOPEHUS.

JlexapToBa cucrema KOOpAMHaT.

KunemaTtnueckue 3aKOHBI JBUKEHUS

[ToctynmarensHoe nBMXeHUE abcomoTHO TBEPAOro Tena (ATT).
[TonsiTue cuibl. AGCOIOTHOCTD CUITBI B KJIACCHYECKON MEXaHUKe.
[TonsATHS paBHOAEHCTBYIOIIEH U COCTOSIHUS ITOKOSI.

ITepssiit 3akoH HeroTOHA. VIHEpHManbHbIe CHCTEMBI OTCUETA.
Bropoii 3akon HeroToHa 1 3akoH BecemupHOro taroreHust.
WNMmynbe ¥ 3aKOH €ro U3MEHEHUsI.

Tperuii 3akoH Hpr0TOHA 1 COXpaHEHHE UMITYJIbCA 3aMKHYTOW CHUCTEMBI.
VY naps! ¥ pa3pbIBbL.

[TonaTre cunoBoro nojs

OnemeHTapHas paboTta U paboTa Ha KOHEYHOM IEPEMELICHUH.
MomHoCTb.

Kunernueckas s3Heprus u 3aK0H €€ U3MEHEHUS.

[loTeHnanbHbIE CUIIOBBIE MOJIS U NOTEHIMAJIbHAS SHEPIUsl.
Mexanundeckast SJHEPrus U 3aKOH €€ U3MEHEHHS.
KoHcepBaTuBHBIE CUCTEMBI.

DneMeHTapHbIN YToJl IOBOPOTA U YIJIOBasi CKOPOCTh

CBsI3b M@Ky YIJIOBOM U JIMHEHHOW CKOPOCTIMHU.

YTrioBoe yCKOpPEHHE.

KacarenbHoe 1 HOpManbHOE YCKOPEHUS BO BPAIlaTE€IbHOM JIBUKCHUH
Bpamarensnoe npuxenue ATT.

MoMeHT UMIyJIbca U MOMEHT CHUJIbI

3aKOH U3MEHEHNs MOMEHTA UMITYJIbCA.

MoMeHT uMITyJIbCca U yriioBas CKOPOCTb. MOMEHT UHEPLIMH.
OCHOBHOE ypaBHEHHME JUHAMHUKH BpalaTeabHoro apwxeHus ATT
OceBble MOMEHTBI MHEPIIUM HEKOTOPBIX TEI

Teopema IllTelinepa

Pabota u kuHeTHYeCKas SHEPrHs BO BpalllaTeIbHOM ABUKECHUN
AHanorus Mexay nocTynaTeIbHbIM U BpallaTeIbHbIM JBUKEHUSMU.
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BOl'lpOC])I AJIA IMOATOTOBKH K 9K3aMCEHY 110 pasjaeay ((3J1€KTIJOM3FHCTPI3M»

IIepBble Bonpockl OnjieTa

1. Onpenenenue snexTpocTaTUyecKoro mnoiisi. Onucanue GU3NIECKOro 3JIEKTPOCTATUUECKOTO
T0JIs1 C TOMOIIIBIO BEKTOPHBIX nosied. [lone snexkTpuueckoit HanpsbkéaHOCcTH. Onpenenenue
BEKTOPA 3JIEKTPOCTATUYECKOM HANIPSXKEHHOCTH € TTOMOIIIBIO 3akoHa Kymona.

2. [IpuHUun cyneprno3uiuy Nojel B OTHOEHUN HanpspkEHHOCTH. [Tone nqumons.

3. Ilonstue TenecHoro yria. IToHsTHE MOTOKA 31EKTPOCTATUYECKON HANPSKEHHOCTH TOYEYHOT O
HMCTOYHHKA B BAKyyMe€ 4e€pe3 3aMKHYTYIO [IOBEPXHOCTb.

4. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B Bakyyme.

5. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B BakyyMme U pacuéT MoJjisi OZHOPOIHO 3apsyKEHHOU cephl.
6. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B Bakyyme U pacuéT MoJiel 0HOPOAHO 3apsKEHHOM
IIJIOCKOCTH Y BO3J1YIIIHOTO KOHJIEHCaTopa.

7. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B BaKkyyme U pacd€T moJisi OTHOPOJAHO 3apsSKEHHON HUTH.
8. IloTeHIIMaIBHOCTb JEKTPOCTATUYECKOTr0 1oJis. [IoHsaTHEe noTeHnmana. Beipaxenue
CKaJISIPHOTO T10JIs1 TOTEHIIMAJIa Yepe3 BEKTOPHOE I10JI€ HapsKEHHOCTU. BeiBOI (hopMyIibl
IIOTEHIIMAJIa TOYEYHOIO UCTOYHHKA B BAKyyMe.

9. IloTeHIMaNBHOCTB 3JIEKTPOCTATUY€CKOro 1ojs. [loHsaTHe noreHnnana. BeipaxkeHue
CKaJISIPHOIO I10JIs1 TOTEHIIMAJIA Ye€pPe3 BEKTOPHOE 1oJ1e HanpsukEHHOCTU. [losie moreHnmana
OZTHOPOJIHO 3apsDKEHHON c(epbl B BaKyyMe.

10. IToreHuManbHOCTD 31€KTpOocTaTndeckoro nosisd. [Tonstne norenunana. Belpaxxenne
CKaJIIPHOIO MOJI MOTEHIMAJIA Yepe3 BEKTOPHOE I1oJ1e HanpspkEHHOCTH. [1oste moTenuana
OJTHOPOAHO 3aPsKEHHON INTIOCKOCTH B BaKyyMe.

11. IToTeHUManbHOCTh AAEKTPOCTATUYECKOTO MMOJIsl B BakyyMe. [loHsTHE TOTEeHIIMaNa.
BeIpakeHue ckajasipHOro NoJjs MOTEHIIKAaja Yepe3 BEKTOPHOE 1oJie HaNpskEHHOCTH. [Tome
MIOTEHLIMAJa OJTHOPOIHO 3apPsHKEHHOM HUTH B BaKyyMe.

12. TlonsiTHe rpaiveHTa CKAIIPHON (PYHKIINN HECKOJIBKHX IIepeMEHHBIX. BhipaxeHue
BEKTOPHOTO TOJISI HANPSHKEHHOCTH Yepe3 CKAJIPHOE M10JI€ NOTEHIINAIA.

13. PaboTa 37€KTpOCTaTHYECKOro MOJIs 10 MepeMelieHnto npooHoro 3apaaa. [lonsarue
HaIpsOKEHUS.

14. IloTeHumanpHas JHEPTUsl CUCTEMBI TOUEUHBIX U HEMPEPBIBHO pacHpeeIEHHBIX 3apsii0B.
15. IToHsTHE TUAIIEKTPUIECKON cpenbl. MeXaHU3M MOJIIPU3ALMHY HETIOISIPHOrO TUAJIEKTPUKA.
Bexrop nonsapusanuu. JJudnekTpudeckas BOCHPUUMYUBOCTb TUDIIEKTPUIECKON CPEIBL.

16. Ilonstue nuanexktpudeckoit cpenpl. [loTeHnnanpHas 3Heprust 3IEKTPUIECKOro JUIOJIBHOIO
MOMEHTA B 3JIEKTPUUYECKOM I10J1€. MeXaHU3M MOJPU3ALMH MTOJIIPHOrO JUDJIEKTPHKA.
JudnekTpuueckas BOCIPUUMYHMBOCTD AUAJIEKTPHKA.

17. Ilone cBA3aHHOIO 3apsiAa B MOJSIPU30BaHHOM AuaiekTprke. Teopema OcTporpaackoro-
I"aycca B nuanextpuke. BekTopHOe noje 3aeKTpuYeckoi HHAYKINHU (3JIEKTPUIECKOTO
CMeEILEHUs) U €€ CBA3b C IOJIEM JIEKTPUUECKON HANPsKEHHOCTH.

18. CBs13p MeX Y JEKTPUUECKOM HAPSXKEHHOCTHIO CBOOOJHBIX 3apsA0B B BAKyyMe U B
IUDJIEKTPUKE.

19. IlonsaTre npoBoasALIEH cpenbl. DJIEKTPOCTaTUUECKUI TPOBOAHMK. Pacnipenenenue
HECKOMIIEHCHUPOBAHHOI'O 3aps/ia MO0 3JIEKTPOCTATUYECKOMY ITPOBOJHUKY. DIIEKTPOEMKOCTh
YEIUHEHHOI O IPOBOIHUKA.

20. AHaJIu3 CHCTEMBI «IIPOBOJISIIMIA IIap — TOUYEUHbIM 3apaa» METOAOM 3epKasibHbIX

n3o6paxeHnn. 3azemsieHune.

21. B3aumHas a51eKTpo€MKOoCTh. [11oCKnii KOHIEHCATOp U eTo 31 eKTPOoEMKOCTh. CIIocOOBI
COEAMHEHMSI KOHIEHCATOPOB.

22. BzaumHas anekTpoéMKocTh. Ceprueckuii KOHIEHCATOP U ero 3JIeKTPOEMKOCTD.

23. B3auMHas 37eKTpoEMKOCTh. LIMIMHaAprUeCKnii KOHAEHCATOP U €ro AJIEKTPOEMKOCTb.

24. DHeprus yeAMHEHHOT O 3apsKEHHOr 0 MPOBOIHUKA, 3apSHKEHHOT0 KOHIEHCAaTOpa U 00bEMHON
IJIOTHOCTHU 3HEPTUHU JIEKTPOCTATUYECKOTO MOJSL.
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25. OCHOBHBIE TOHATHS TEOPUHU IIEKTPUUECKOT'O TOKA: BEKTOP MIOTHOCTH TOKA U CHJIA TOKA.
CBsI3b MKy HUMU.

26. 3akon Oma B nud depennuanbHOi popme.

27. 3axon Oma B HHTErpajabHON (opMe Al OAHOPOAHOrO yyacTka. CONpoTHBIIEHUE YyUacTKa.
CriocoOb! coeTMHEHMS COMPOTUBIICHUH.

28. 3akon Oma B HHTErpajbHOU (hopMe sk HEOJHOPOIHOTO yyacTka. [lonoxurenpHbIe 1
orpunarenbubie DJ[C. DHepreTuueckuii CMbICI HHTErpajJbHOro 3aKkoHa OMma.

29. 3akon Oma 1S MPOCTOro KOHTYpa. 3akoHbl Kupxroda.

30. 3akon [Ixoynsa-Jlenna.

Bropsie Bonpochl 011€TOB

1. BexropHoe npousseneHue. 1IpaBuno Moayis ¥ IpaBUiIO HaIpaBIICHUS.

2. IlonsTie MarHUTHOrO NMOJs. MarHUTHAs MHAYKIHS KaK CHJIOBAas XapaKTEPUCTUKA MAarHUTHOT O
noyisi. MarnuTtHas cocTaBistomas cuisl JIopeHna.

3. 3akon buo-Casapa-Jlanaca (bCJI) B Bakyyme.

4. JIBe BEKTOPHBIE XapaKTEPUCTUKH MATHUTHOIO MOJISl B MAarHETUKE U CBA3b MEXAY HUMH.
BripaxeHunss 00bEMHOI MIIOTHOCTH HEPTUU MAarHUTHOTO TOJISI B MarHETHKE

5. IIpumenenue 3akoHa bCJI B Bakyyme: MarHuTHast MHAYKLUS B LIEGHTPE BUTKA C TOKOM.

6. Cwia Amriepa [uIst IPOBOAHMKA C TOKOM 3JIEMEHTAapHOW JJIMHBI U JJIs1 IPSIMOI0 IPOBOIHUKA C
TOKOM KOHEYHOU JJIVHBI.

7. MarHuTHbIA MOMEHT U BO3[1€iCTBHE HA HEF'O MATHUTHOI'O MOJIsI. AHAJIOTHSI MEXAY BUTKOM C
TOKOM Y MarHUTHOM CTPEJIKOM.

8. MaruuTtssiit notok. Teopema Octporpaackoro-I'aycca i1jis MArHUTHOTO TOJIS U BBIBOZBI U3
HEE.

9. Pabora cunbel AMiepa B ciiyyae ydacTKa IPOBOJHUKA C TOKOM

10. PaGoTa cunbl Amnepa B cilydae 3aMKHYTOTO KOHTYpa ¢ TOKOM

11. [ToHsTHE UM PKYIISLMU BEKTOPHOTO MO, 3aKOH MOJHOI'0 TOKA B BAKYyM€ M B MarHeTuKe.
12. [IpuMeHeHne 3aKOHA MTOJHOI'0 TOKA: MArHUTHOE MoJIe 0ECKOHEYHO JUTMHHOTO TPOBOJIA C
TOKOM B BaKyyMe.

13. [IpumeHeHne 3aK0HA MOJHOI0 TOKA: MATHUTHOE M0JIE TOHKOTO TOpOUAa U JJIMHHOTO
COJIEHOMIA.

14. SIBneHue 3neKTpoMarHuTHOM MHAYKIMH. 3akoH Papanes u npasuio Jlenua. [Tonstue
00paTHOI CBsI3U. 3aKOH 3JIEKTPOMArHUTHON WHIYKITUH.

15. Ipuunns DIC MHIYKIUN B ABMXKYILMXCS IPOBOJHUKAX U B HEM3MEHHBIX KOHTYypax
IIPOBOJIHUKOB B IEPEMEHHOM MarHUTHOM I10JIe. BUXPEBOE 2JIEKTPUYECKOE I10JIE U BBIPAKECHUE
yepe3 Hero 3/1C MHAYyKIHMH B HEMTOABM>XKHOM KOHTYpPE IMPOBOJIHUKA.

16. KonnuectBo 3apsia, IpoTEKIIee B KOHTYpE MPOBOJHUKA ITPH U3MEHEHU U TOTOKOCLEIIJIEHUS
KOHTYpa.

17. SIBnenne camounaykiuu. [lonsitue naayktuBHOCTH KOHTYpa. 1C CamonHayKiuu. 3akoH
OMa 1 ydacTKa [enu ¢ MHAYKTUBHOCTBIO. DHEPrusl MAarHUTHOT O ITOJIsS IPOBOJHUKA C TOKOM.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единицы, т.е. 216 академических часов (из них 108 часов – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 3 зачетные единицы, т.е. 108 академических часов (из них 54 часа – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе в третьем семестре выделяется 3 зачетные единицы, т.е. 108 академических часов (из них 54 часа – самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	Второй семестр: лекции – 2 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия − 2 часа в неделю (18 часов), форма контроля – зачёт.
	Третий семестр: лекции – 2 часа в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия – 2 часа в неделю (18 часов), форма контроля − экзамен.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А. (1)
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Механика
	Предмет механики, её разделы. Система отсчёта. Материальная точка. Траектория, путь, перемещение. Векторы скорости и ускорения. Тангенциальная и нормальная составляющая ускорения. Абсолютно твёрдое тело. Угловая скорость и угловое ускорение, их связь ...
	Молекулярная физика и термодинамика.
	Понятие о статистическом и термодинамическом методах исследований. Макроскопические параметры как средние значения. Тепловое равновесие. Модель идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. Уравнение состояния ид...
	Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия. Теплоемкость. Ограниченность классической теории теплоемкости. Второе начало термодинамики. Круговые процессы (циклы). Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его КПД. Обратимые и необрати...
	Третий  семестр
	Электростатика
	Электрический заряд как источник электростатического поля. Закон Кулона. Принципы близкодействия и дальнодействия. Понятие физического поля. Напряжённость как силовая характеристика электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей в приме...
	Потенциальность электростатического поля. Потенциал как энергетическая характеристика электростатического поля. Связь между напряжённостью и потенциалом. Принцип суперпозиции электростатических полей в применении к потенциалу. Напряжение. Работа элект...
	Диэлектрическая среда. Поляризация. Диэлектрическая восприимчивость. Теорема ОГ в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение (индукция). Проводники в электростатическом поле. Электрическая ёмкость уединённого проводника. Взаимн...
	Законы постоянного тока
	Вектор плотности тока. Сила тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельное сопротивление среды. Закон Ома в интегральной форме. Сопротивление участка цепи. Электродвижущая сила (ЭДС) участка. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и в дифференциальной ...
	Магнетизм
	Магнитное поле и его воздействие на движущиеся заряды. Сила Лоренца. Магнитная индукция. Сила Ампера. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Источники магнитного поля. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитный поток. Теорема ОГ для магнитно...
	Закон Фарадея и правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность проводника. Вихревое электрическое поле. Переходные процессы в электрической цепи. Энергия магнитного поля. Потенциальные и вихревые векторные поля.
	Гармонические электромагнитные колебания. Колебательный контур. Формула Томсона. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Активное сопротивление, индуктивность, ёмкость в цепи переменного тока. Импеданс. Действующие значен...
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2. (1)
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012.
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008.
	4.3. Дополнительная литература:
	1. Н.П.Калашников, М.А.Смондырев «Основы физики» Том 1, 2003, ЭБС «Издательство Лань»
	2. Н.К. Гасников, С.В. Копылов, М.В. Корячко, С.И. Союстова «Механика 1. Практикум» 2019, Мосполитех
	3. С.И. Союстова, М.В. Корячко, С.В. Копылов, Н.К. Гасников «Механика 2. Практикум» 2019, Мосполитех
	4. В.В. Нижегородов, Н.М. Кузнецова, Л.В. Волкова «Электромагнетизм. Лабораторный практикум. Часть 1» 2019, Мосполитех
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайте:
	https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012. (1)
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008. (1)
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике: Ауд. ПК 332, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Измерение базовых величин», «Изучение баллистического маятника», «Изучени...
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по электромагнетизму: ауд. ПК 331, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Изучение мостовой схемы», «Измерение составляющих магнитного поя...
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов метрологии, стандартизации и сертификации, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Задачи самостоятельной работы студента:
	- развитие навыков самостоятельной учебной работы;
	- освоение содержания дисциплины;
	- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;
	- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену.
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
	- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины;
	- подготовка к лекционным занятиям;
	- подготовка к лабораторным работам;
	- выполнение домашних заданий по закреплению тем;
	-выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений;
	- научно-исследовательская работа студентов;
	- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах.
	Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие этапы:
	- определение цели самостоятельной работы;
	- конкретизация познавательной задачи;
	- самооценка готовности к самостоятельной работе;
	- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;
	- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;
	- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение. Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 2. «Основные законы динамики поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 3. «Категории и виды сил в природе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 4. «Работа и энергия.  Закон сохранения энергии».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения.
	Тема 5. «Столкновение частиц».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 6. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 7. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 8. «Гармонические колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 9. «Затухающие и вынужденные колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 10. «Электрическое поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 11. «Потенциал электростатического поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы. (1)
	Тема 12. «Диэлектрики и проводники в электрическом поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 13. «Законы постоянного тока».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы. (3)
	Тема 14. «Магнитное поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (1)
	Тема 15. «Силовое действие магнитного поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы. (2)
	Тема 16. «Магнитное поле в веществе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (2)
	Тема 17. «Электромагнитная индукция».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы. (3)
	Тема 18. «Электромагнитное поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы. (3)
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами.
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита четырёх лабораторных работ по механике;
	− бланковое и /или компьютерное тестирование;
	−экзамен по разделам «Механика» и «Молекулярная физика и термодинамика».
	В третьем семестре
	− выполнение и защита лабораторной работы по электромагнетизму;
	− бланковое и /или компьютерное тестирование; (1)
	− экзамен по разделам «Электромагнетизм».
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного проце...
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение ...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Структура и содержание дисциплины «Физика»
	по направлению подготовки
	«»
	Профиль подготовки
	«» (1)
	(бакалавр)
	Очная форма обучения
	Заведующий кафедрой «Физика»         /Д.М.Стрекалина/
	Аннотация программы дисциплины: «Физика»
	для направления подготовки 15.03.03 «Прикладная механика»,
	профиль: «Программирование и цифровые технологии в динамике и прочности»
	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине. (1)
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести: (1)
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления; (1)
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин (1)
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести: (1)
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста (1)
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: (1)
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы. (1)
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП). (1)
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП (1)
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»: (1)
	− Линейная алгебра; (1)
	− Математический анализ. (1)
	3.Объём дисциплины и виды учебной работы
	Приложение 1 к
	рабочей программе
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ (1)
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ (1)
	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» (1)
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) (1)
	Направление подготовки:
	«» (2)
	ОП (профиль):
	«» (3)
	Форма обучения: очная
	Вид профессиональной деятельности: (В соответствии с ФГОС ВО)
	Кафедра        «Физика»
	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	«Физика»
	Состав: I. Паспорт фонда оценочных средств
	II. Описание оценочных средств:
	1. комплекты контрольных работ (К/Р)
	2. вопросы по темам дисциплины к устному опросу (УО)
	3. темы лабораторных работ и примерные вопросы для их защиты (ЗЛР)
	4. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к зачёту (З)
	5. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к экзамену (Э)
	Составители:
	доцент, к.ф.-м.н. Волкова Л.В.
	Москва, 2023 год
	Таблица 1
	ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
	Приложение 2
	к рабочей программе
	ОПИСАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Перечень оценочных средств по дисциплине «Физика»
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ (2)
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки: (1)
	«» (4)
	ОП (профиль): (1)
	«» (5)
	Кафедра ____Физика____
	(наименование кафедры)
	Комплект заданий для контрольной работы
	по дисциплине «Физика»
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Тема … Кинематика поступательного движения
	ВАРИАНТ 1
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=11 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	ВАРИАНТ 2
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (1)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (1)
	; (1)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (1)
	Определите в момент времени t=5 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (1)
	ВАРИАНТ 3
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (2)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (2)
	; (2)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (2)
	Определите в момент времени t=34 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (2)
	ВАРИАНТ 4
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА (3)
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения: (3)
	; (3)
	x,y даны в метрах, t − в секундах. (3)
	Определите в момент времени t=10 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________ (3)
	Тема … Динамика поступательного движения.
	Вариант 1
	За какое время t соскользнёт с наклонной плоскости длиной S с углом наклона β тело, если оно движется равномерно по наклонной плоскости с углом наклона α? Начальная скорость тела равна нулю.
	Вариант 2
	На неподвижный шар налетает со скоростью V0 шар, масса которого в n раз больше массы неподвижного шара. Найдите соотношение скоростей шаров после упругого центрального удара к скорости V0.
	Вариант 3
	Ледяная горка составляет с горизонтом угол α = 10 . По ней пускают вверх камень, который поднявшись на некоторую высоту, соскальзывает по тому же пути вниз. Каков коэффициент трения μ, если время спуска в n = 2 раза больше времени подъёма?
	Вариант 4
	К нити подвешена гиря. Если поднимать эту гирю с ускорением а1 = 2 м/с2, то натяжение нити будет вдвое меньше того напряжения, при котором нить разрывается. С каким ускорением а2 надо поднимать эту гирю, чтобы нить разорвалась.
	Тема …Работа и энергия в поступательном движении
	Вариант 1 (1)
	Определите мгновенную мощность, развиваемую силой  (Н), которая действует на материальную точку, движущуюся со скоростью  (м/с).
	Вариант 2 (1)
	Два груза, массы которых относятся как 1:4, соединены сжатой пружиной и лежат на горизонтальной поверхности стола. При распрямлении пружины груз меньшей массы получает кинетическую энергию 40 Дж. Чему при этом была равна потенциальная энергия сжатой п...
	Вариант 3 (1)
	Пуля массой 10г, летящая горизонтально со скоростью 200 м/с, попадает в деревянный брусок массой 5 кг, лежащий на столе и удерживаемый пружиной с жесткостью 2 кН/м . Чему равна максимальная деформация пружины? Трение не учитывать.
	Вариант 4 (1)
	Работа всех сил, действующих на тела системы, при переходе из первого механического состояния во второе оказалась равной 123 Дж. При этом работа потенциальных сил была равна 300 Дж, а работа диссипативных сил оказалась равной -13,8 Дж. На сколько изме...
	Тема … Динамика вращательного движения.
	Вариант 1 (2)
	Маховик вращается по закону, выражаемому уравнением φ=A+Bt+Ct2, где A=2рад, B=16 рад/с, С=-2рад/с2. Момент инерции маховика равен 50кг⋅м2. Найти момент сил, действующих на маховик (вращающий момент) в момент времени t=1с.
	Вариант 2 (2)
	Сплошной цилиндр массой m=4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	Вариант 3 (2)
	На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить. К концу нити привязан грузик массой m=0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным 0.02 кг⋅м2, определите ускорение грузика.
	Вариант 4 (2)
	Два шарика массами m=10 г скреплены тонким невесомым стержнем длиной l=20см. Определите момент инерции I системы относительно оси, перпендикулярной стержню и проходящей через точку стержня, делящей его длину в отношении 1:2.
	_____________________________________________________________________________ (4)
	Тема …Напряжённость, потенциал.
	Вариант 1 (3)
	Электрическое поле образовано равномерно заряженным диском радиуса 2 м с поверхностной плотностью заряда 4 мкКл/см2. Определить какую скорость получит первоначально неподвижный электрон, приближаясь к диску по его оси от расстояния 4 мм до расстояния ...
	Вариант 2 (3)
	Потенциал электростатического поля изменяется по закону ϕ(х,y)=-А⋅ln(x/а)+ В⋅у, где А=1 В,В=1 В/м,а=1 см. Определить напряженность электростатического поля при х=а, y=1,5а.
	Вариант 3 (3)
	Определить напряженность, созданную равномерно заряженным тонким диском радиуса 2 м, заряд которого равен 3 нКл, на его оси на расстоянии 1 мм от центра диска.
	Вариант 4 (3)
	Три точечных одинаковых заряда величиной 1 нКл начинают двигаться под действием сил взаимного отталкивания из вершин правильного треугольника со стороной 10 см. Определить их предельную скорость, если масса каждой частицы равна 10-6 г.
	Тема …Законы постоянного тока.
	Вариант 1 (4)
	Вычислить погрешность, возникающую при измерении сопротивления R с помощью схемы, указанной на рисунке. Сопротивление амперметра RA = 1 мОм, сопротивление вольтметра RV = 1 кОм. Показания вольтметра UV = 5 В. Показания амперметра IA = 5 mA.
	_____________________________________________________________________________ (5)
	Вариант 2 (4)
	Сила тока Iв проводнике меняется во времени по закону I=3+8t3; где Iвыражено в амперах, t- в секундах. Какое количество электричества Qпроходит через поперечное сечение проводника за время от =3с до=5с?  .
	Вариант 3 (4)
	Электродвигатель питается от сети с напряжением U=24 В. Чему равна мощность на валу двигателя при протекании по его обмотке тока I=8 А, если известно, что при полном затормаживании якоря по цепи идет ток I0=16 А?
	Вариант 4 (4)
	Определить длину проволоки, диаметр которой равен 0,25 мм, удельное сопротивление 50 нОм⋅м, необходимую для изготовления нагревателя с максимальной мощностью, если внутреннее сопротивление источника тока равно 1 Ом.
	Тема …Магнетизм
	Вариант 1 (5)
	Протон, прошедший ускоряющую разность потенциалов U = 300 В, влетел в однородное магнитное поле с индукцией В = 0,4 Тл и начал двигаться по окружности. Вычислить ее радиус. (заряд протона 1,6*10-19 Кл, масса  протона 1,67*10-27 кг) Магнитная постоянна...
	Вариант 2 (5)
	V
	A
	R
	В магнитное поле с индукцией 20 мкТл установили под углом 600 к силовым линиям виток радиусом 10 см и пустили по нему ток 10 А. Найти механический момент, действующий на виток.
	Вариант 3 (5)
	Два длинных параллельных провода находятся на расстоянии r = 5см один от другого. По проводам текут в одном направлении одинаковые токи I = 30 А каждый. Найти магнитную индукцию поля в точке, находящейся на расстоянии r1 =4 см от одного провода и r2 =...
	Вариант 4 (5)
	Бесконечно длинный тонкий проводник с током I = 66 А имеет изгиб в виде круглой плоской петли радиусом R = 10 см. Определить магнитную индукцию поля в центре петли. Магнитная постоянная μ0=4π⋅10-7 Гн/м.
	Тема … Электромагнитная индукция
	Вариант 1 (6)
	Вычислить магнитную энергию соленоида, содержащего 1000 витков. Магнитный поток через поперечное сечение равен 0,1 мВб. Сила тока в его обмотке равна 1А.
	Вариант 2 (6)
	Горизонтальный стержень длиной 1 м вращается вокруг вертикальной оси, проходящей через один из его концов, делая 2 оборота в секунду. Ось вращения параллельна линиям индукции однородного магнитного поля. Найти разность потенциалов между концами стержн...
	Вариант 3 (6)
	Определить индуктивность соленоида, в котором ток 12 А создает потокосцепление 24 Вб, а также энергию магнитного поля соленоида.
	Вариант 4 (6)
	Кольцевой контур радиусом 10 см помещен в однородное магнитное поле с индукцией 0,2 Тл. Линии индукции поля составляют угол 300 с плоскостью контура. Определить среднее значение величины ЭДС индукции, которая возникнет в контуре, если индукция магнитн...
	Тема … Колебания
	Вариант 1 (7)
	В одномерной колебательной системе с затуханием собственная частота незатухающих колебаний равна 100 Гц. Коэффициент затухания равен 10 Гц. Начальная фаза синусных колебаний равна 0. Определить момент времени, когда нулевое значение колеблющейся велич...
	Вариант 2 (7)
	При установившихся вынужденных колебаниях в контуре с активным сопротивлением 1 кОм индуктивное сопротивление равно 2 кОм и емкостное сопротивлением равно 3 кОм. Амплитуда понуждающего напряжения равна 100 В. Определить амплитуду поглощения, амплитуду...
	Вариант 3 (7)
	Определить мощность, поглощаемую контуром с активным сопротивлением 1 кОм, индуктивным сопротивлением 2 кОм и емкостным сопротивлением 3 кОм, если амплитуда внешнего напряжения равна 100 В.
	Вариант 4 (7)
	Два гармонических колебания вдоль одной прямой, происходящих с одинаковой амплитудой и периодом, при наложении друг на друга дали колебание той же амплитуды. Чему равна разность фаз складываемых колебаний?
	Тема … Волны
	Вариант 1 (8)
	Определить среднюю мощность точечного источника гармонической электромагнитной волны, если на расстоянии 106 м от него в космическом пространстве амплитуда напряженности электрического поля волны равна 10 В/м.
	Вариант 2 (8)
	Волновой «пакет» образован двумя плоскими монохроматическими волнами:
	ξ1(x,t)=cos(1002t-3x) и ξ2(x,t)= cos(1003t-3,01x).
	Определить фазовые скорости каждой волны и групповую скорость волнового «пакета».
	Вариант 3 (8)
	Амплитуда напряженности магнитного поля в плоской гармонической электромагнитной волне, движущейся в космическом пространстве, равна 103 А/м. Плоскость антенны площадью 100 м2 ориентирована перпендикулярно движению волны. Определить максимальный и мин...
	Вариант 4 (8)
	Имеются два источника поперечных волн в струне, совершающие колебания с одинаковой частотой ν=500 Гц и с постоянным по времени сдвигом фаз Δϕ=π/2. Амплитуда одного равна 1 мм, второго – 2 мм. Линейная плотность струны –10-2 г/м, сила натяжения струны ...
	Примерные вопросы для защиты лабораторных работ
	по дисциплине «Физика» (1)
	(наименование дисциплины) (1)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1 (1)
	Раздел  Физические измерения и их погрешности
	Лабораторная работа «Измерение базовых величин»
	1. Что такое абсолютная погрешность прямых измерений?
	2. Можно ли точно вычислить абсолютную погрешность прямых измерений?
	3. Является ли приборная погрешность систематической?
	4. Может ли проявиться случайная погрешность в одном измерении?
	5. Что принято считать результатом серии повторяющихся измерений?
	6. От какой из погрешностей прямых измерений: приборной, случайной или ситематической можно «очистить» результат измерений?
	7. Какой прибор нужно использовать, измеряя одну и ту же величину, чтобы проявилась случайная погрешность: тонкий или грубый?
	8. Что такое косвенное измерение?
	9. Дан шар массой m, измеренной с погрешностью ⊗m, и радиусом R, измеренным с погрешностью ⊗R. Выразить через величины m, ⊗m, R и ⊗R абсолютную погрешность ⊗〉 плотности материала, из которого сделан шар.
	Разделы  «Динамика поступательного движения» и  «Работа и энергия в поступательном движении»
	Лабораторные работы «Изучение баллистического маятника», «Изучение математического маятника»
	1. Что такое импульс материальной точки
	2. Закон изменения импульса материальной точки
	3. Что такое импульс системы материальных точек
	4. Закон изменения импульса системы материальных точек
	5. Сформулируйте закон сохранения импульса системы
	6. Дайте определения удара
	7. Почему при ударе сохраняется импульс системы?
	8. Что такое механическое состояние системы?
	9. Привести примеры функций механического состояния системы
	10. Что такое кинетическая энергия системы тел, и по какому закону она изменяется?
	11. Что такое потенциальное силовое поле?
	12. Сформулировать определение потенциальной энергии тела и закон её изменения.
	13. Какие силы в повседневной практике являются потенциальными?
	14. Дать определение поля сил сопротивления. Почему оно не является потенциальным?
	15. Являются ли потенциальными силы натяжения нити и реакции опоры?
	16. Что такое механическая энергия, и по какому закону она изменяется?
	17. Дать определение консервативной системы и доказать, что её механическая энергия сохраняется.
	18. Что такое коэффициент полезного действия технического устройства?
	Раздел Динамика вращательного движения
	Лабораторная работа «Определение момента инерции»
	1. Дать определение момента силы.
	2. Как связаны между собой момент импульса системы в лабораторной системе отсчёта и в системе отсчёта «центр масс системы»
	3. Написать основное уравнение динамики вращательного движения.
	4. Сформулировать теорему Штейнера
	5. Вывести выражение момента инерции однородного диска относительно оси, проходящей через его центр перпендикулярно его плоскости
	6. Дать выражение элементарной работы во вращательном движении
	7. Дать выражение кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	8. Почему сохраняется механическая энергия маятника Максвелла?
	Раздел Законы постоянного тока
	Лабораторная работа «Изучение мостовой схемы»
	1. Что такое плотность электрического тока и сила тока? Какова связь между ними?
	2. Что такое сторонние силы?
	3. Сформулировать закон Ома в дифференциальной форме.
	4. Что такое сопротивление участка?
	5. Что такое однородный участок цепи? Изобразить его электрическую схему.
	6. Что такое ЭДС?
	7. Что такое неоднородный участок цепи? Изобразить его электрическую схему.
	8. Записать интегральный закон Ома для участка цепи и объяснить энергетический смысл каждого члена.
	9. Что такое систематическая погрешность измерения.
	10. Какой амперметр является идеальным?
	11. Какой вольтметр является идеальным?
	12. При каких значениях удельного сопротивления среда может считаться проводником ?
	13. Какие виды проводников Вам известны, и кто является носителем тока в них?
	14. Чем отличается температурный ход удельного сопротивления металлов от других проводников?
	Раздел Магнетизм
	Лабораторные работы «Измерение составляющих магнитного поя Земли методом наложения внешнего поля», «Измерение силы, действующей на проводник с током магнитном поле», «Изучение поведения рамки с током в магнитном поле»
	1. Что такое магнитное поле?
	2. Как называется и обозначается силовая характеристика магнитного поля?
	3. Если магнитная индукция на месте положения движущегося отрицательного заряда направлена на рисунке вверх, а его скорость − вправо, то куда направлена сила со стороны магнитного поля?
	4. Что такое сила Ампера? Запишите выражение элементарной силы Ампера.
	5. Что такое магнитный момент?
	6. Как воздействует однородное магнитное поле на магнитный момент. Запишите выражение, описывающее это воздействие.
	7. Запишите выражение энергии магнитного момента в магнитном поле.
	8. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа и проведите аналогию с выражением напряжённости электростатического поля точечного заряда.
	9. Чему равна магнитная индукция в воздухе в центре плоской катушки радиуса R из N витков, по которым течёт ток I.
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	Вопросы для подготовки к зачёту по разделу «Механика»
	1. Положение и его относительность. (1)
	2. Траектория. Соприкасающаяся окружность. Центр и радиус кривизны траектории
	3. Скорость движения и её относительность.
	4. Ускорение. Касательное и нормальное ускорения.
	5. Декартова система координат.
	6. Кинематические законы движения
	7. Поступательное движение абсолютно твёрдого тела (АТТ).
	8. Понятие силы. Абсолютность силы в классической механике.
	9. Понятия равнодействующей и состояния покоя.
	10. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта.
	11. Второй закон Ньютона и закон Всемирного тяготения.
	12. Импульс и закон его изменения.
	13. Третий закон Ньютона и сохранение импульса замкнутой системы.
	14. Удары и разрывы.
	15. Понятие силового поля
	16. Элементарная работа и работа на конечном перемещении.
	17. Мощность.
	18. Кинетическая энергия и закон её изменения.
	19. Потенциальные силовые поля и потенциальная энергия.
	20. Механическая энергия и закон её изменения.
	21. Консервативные системы.
	22. Элементарный угол поворота и угловая скорость
	23. Связь между угловой и линейной скоростями.
	24. Угловое ускорение.
	25. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении
	26. Вращательное движение АТТ.
	27. Момент импульса и момент силы
	28. Закон изменения момента импульса.
	29. Момент импульса и угловая скорость. Момент инерции.
	30. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ
	31. Осевые моменты инерции некоторых тел
	32. Теорема Штейнера
	33. Работа и кинетическая энергия во вращательном движении
	34. Аналогия между поступательным и вращательным движениями.
	Вопросы для подготовки к экзамену по разделу «Электромагнетизм»
	Первые вопросы билета
	1. Определение электростатического поля. Описание физического электростатического поля с помощью векторных полей. Поле электрической напряжённости. Определение вектора электростатической напряжённости с помощью закона Кулона.
	2. Принцип суперпозиции полей в отношении напряжённости. Поле диполя.
	3. Понятие телесного угла. Понятие потока электростатической напряжённости точечного источника в вакууме через замкнутую поверхность.
	4. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме.
	5. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной сферы.
	6. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт полей однородно заряженной плоскости и воздушного конденсатора.
	7. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной нити.
	8. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Вывод формулы потенциала точечного источника в вакууме.
	9. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной сферы в вакууме.
	10. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной плоскости в вакууме.
	11. Потенциальность электростатического поля в вакууме. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной нити в вакууме.
	12. Понятие градиента скалярной функции нескольких переменных. Выражение векторного поля напряжённости через скалярное поле потенциала.
	13. Работа электростатического поля по перемещению пробного заряда. Понятие напряжения.
	14. Потенциальная энергия системы точечных и непрерывно распределённых зарядов.
	15. Понятие диэлектрической среды. Механизм поляризации неполярного диэлектрика. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрической среды.
	16. Понятие диэлектрической среды. Потенциальная энергия электрического дипольного момента в электрическом поле. Механизм поляризации полярного диэлектрика. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрика.
	17. Поле связанного заряда в поляризованном диэлектрике. Теорема Остроградского-Гаусса в диэлектрике. Векторное поле электрической индукции (электрического смещения) и её связь с полем электрической напряжённости.
	18. Связь между электрической напряжённостью свободных зарядов в вакууме и в диэлектрике.
	19. Понятие проводящей среды. Электростатический проводник. Распределение нескомпенсированного заряда по электростатическому проводнику. Электроёмкость уединённого проводника.
	20. Анализ системы «проводящий шар − точечный заряд» методом зеркальных изображений. Заземление.
	21. Взаимная электроёмкость. Плоский конденсатор и его электроёмкость. Способы соединения конденсаторов.
	22. Взаимная электроёмкость. Сферический конденсатор и его электроёмкость.
	23. Взаимная электроёмкость. Цилиндрический конденсатор и его электроёмкость.
	24. Энергия уединённого заряженного проводника, заряженного конденсатора и объёмной плотности энергии электростатического поля.
	25. Основные понятия теории электрического тока: вектор плотности тока и сила тока. Связь между ними.
	26. Закон Ома в дифференциальной форме.
	27. Закон Ома в интегральной форме для однородного участка. Сопротивление участка. Способы соединения сопротивлений.
	28. Закон Ома в интегральной форме для неоднородного участка. Положительные и отрицательные ЭДС. Энергетический смысл интегрального закона Ома.
	29. Закон Ома для простого контура. Законы Кирхгофа.
	30. Закон Джоуля-Ленца.
	Вторые вопросы билетов
	1. Векторное произведение. Правило модуля и правило направления.
	2. Понятие магнитного поля. Магнитная индукция как силовая характеристика магнитного поля. Магнитная составляющая силы Лоренца.
	3. Закон Био-Савара-Лапласа (БСЛ) в вакууме.
	4. Две векторные характеристики магнитного поля в магнетике и связь между ними. Выражения объёмной плотности энергии магнитного поля в магнетике
	5. Применение закона БСЛ в вакууме: магнитная индукция в центре витка с током.
	6. Сила Ампера для проводника с током элементарной длины и для прямого проводника с током конечной длины.
	7. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Аналогия между витком с током и магнитной стрелкой.
	8. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля и выводы из неё.
	9. Работа силы Ампера в случае участка проводника с током
	10. Работа силы Ампера в случае замкнутого контура с током
	11. Понятие циркуляции векторного поля. Закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	12. Применение закона полного тока: магнитное поле бесконечно длинного провода с током в вакууме.
	13. Применение закона полного тока: магнитное поле тонкого тороида и длинного соленоида.
	14. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея и правило Ленца. Понятие обратной связи. Закон электромагнитной индукции.
	15. Причины ЭДС индукции в движущихся проводниках и в неизменных контурах проводников в переменном магнитном поле. Вихревое электрическое поле и выражение через него ЭДС индукции в неподвижном контуре проводника.
	16. Количество заряда, протекшее в контуре проводника при изменении потокосцепления контура.
	17. Явление самоиндукции. Понятие индуктивности контура. ЭДС Самоиндукции. Закон Ома для участка цепи с индуктивностью. Энергия магнитного поля проводника с током.

