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OobsacTh NPUMEHEHNSI 1 HOPMATHBHBIE CCHUIKHU

Hacrosimas mnporpamMma y4eOHOM JIUCHMIUIMHBI YCTAHABIMBAET MUHHMAJIbHBIE
TpeOOBaHUS K 3HAHHMSAM U YMEHHSIM OOYyYalolIerocs M OmnpeesseT CoAepKaHUuEe U BUIbI
y4EOHBIX 3aHATUNA U OTYETHOCTH.

[IporpamMmma mpeaHazHadyeHa JJisl TpEnoaaBaresieid, BEAYINX AAaHHYIO JUCLHUIUINHY, U
oOydaronuxcst HarpaieHuss ToarotoBku 29.03.04 — «TexHomorus XymaoKeCTBEHHOM
00pabOTKH MaTepragoBy», U3yHarOUIUX JUCIUIIINHY «XUMUSI MAaTePUATIOBY.

[Iporpamma pazpaboTraHa B COOTBETCTBHH C:

e ®desepanbHBIM  TOCYJAapCTBEHHBIM  OOpa30BaTE€NbHBIM  CTAaHAAPTOM  TIO
HanpaBieHuio moArotoBku 29.03.04 TexHomorust Xya0KeCTBEHHOW 00pabOTKU
MatepuaioB (ypoBeHb OakaliaBpuara), yTBep:KaeHHbIM npukazoM MOH P® ot
22 centsi0pst 2017 . Ne 961;

e (OOpasoBarenbHo mnporpammoit  29.03.04 TexHomorus Xya0KeCTBEHHOU
00paboTkn MaTepuanoB (ypoBeHb OakaaBpuara), mpoQuiIb MOATOTOBKH —
«/In3aitH 1 KOHCTPYHUPOBAHHUE PEKIIAMHBIX U apT-00bEKTOBY;

e PaGounm y‘le6HBIM IJIAHOM YHUBCPCHUTCTA 110 HAITPABJICHUIO ITOATI'OTOBKH

29.03.04 TexHonorusi XyHdOXECTBEHHOM 0OpabOTKH MarepuaioB (ypOBEHb
OakanmaBpuara), Tpoduiab TOATOTOBKH — «JlM3aiiH W KOHCTPyUpOBaHUE
pEKJIaMHBIX U apT-00BEKTOBY, IO/ Hauaja ooydeHus 2023 1.

1. leaun u 321241 0CBOEHM S TUCHUIIIAHBI

K oCHOBHBIM 1eJISIM OCBOCHUS JTUCIUIIIMHBI « XUMHUSI MATEPUATIOBY CIIEIYET
OTHECTH:
—(popMHpoBaHUE y  oOydJaromuxcsi  IEJIOCTHOTO
€CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;
—HM3y4eHHUE TCOPETHUECCKUX OCHOB HEOPTaHWYECKON U 0OIIeH XMMUHU, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCIIMHEHUN U UX CBOMCTB;
— (hopMHUpOBaHNE HABBIKOB pa0OThI ¢ XUMHYECCKHUMH BEIISCTBAMHU.

K ocHOBHBIM 3agavdaM OCBOCHUA JUCHHUIIIINHBI «Xumus MaTcpuruaioB» CICAYCT
OTHECTH.
— OCBOCHHEC OCHOBHBIX CI)I/IBI/IKO—XI/IMI/I‘-ICCKI/IX MECTOAOB aHaJIN3a BCIICCTB,

— (hopMHUpOBaHNE HABBIKOB PAOOTHI CO CIIPABOYHON XMMHUUYECKOM JTUTEPATypOH;

—MPUMEHEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUU U MPAKTUYECKUX HABBIKOB [JI PEILICHHS
HAyYHO-TEXHUYECKHUX 3aj]1au B Oyaylieil mpodeccuoHaIbHON AesITENbHOCTH.

B npouecce wu3ydeHMs OUCHMIUIMHBI «XHMHS MAaTE€pUaOB»  3aKJIaJIbIBAETCS
oOmieHayYHblii M TmpodeccHoHanbHbI (yHIaMEHT, (POPMHUPYIOTCS OCHOBHBIE MPHUEMBI
O3HaBaTEJILHON JESITEILHOCTH.

3HaHWE JUCUUIUIMHBI TO3BOJIIET OOOCHOBAaHHO IOAXOAUTH K BBIITOJIHEHHIO
AKCIEPUMEHTAIBHBIX M Ja0OPaTOpPHBIX HCCIEAOBAHUM, IOATOTOBKE TEXHUYECKHUX
OTYETOB.



2. Mecto aucuumiiuabl B crpykrype QOII 6akanaBpuara

HucuuninuHa «XdUMHUS MaTepuaioB» OTHOCUTCS K OJIOKY MaTeMaTUYeCKuX M
€CTECTBEHHOHAYYHBIX Y4YE€OHBIX MAMCHUIUIMH OO0s3aTeNIbHOM YacTh ydeOHOro IIaHa
OCHOBHOM 00pa30BaTeILHON MPOTPaMMBI OaKaTaBpHara.

JMuconmmuaa bl.1.12.4 «Xumusg wmarepuanoB» B3aUMOCBSI3aHA JIOTUYECKH U
COJIEPIKATEIBHO-METOIMYECKH CO CIAEAYIOMUMH AUCIUIUIMHAMM U MPAKTUKaMHU y4e€OHOTO
rana OOIT:

B uacmu 6nroka b1.1:

— Be3omacHOCTh KU3HEAEITEILHOCTH;
— OO01ee MaTepuaaoBeCHUE.

B yacmu 6noxa b1.2:

— MarepuaJjbl peKJIaMHBIX 00bEKTOB;

— JIakokpaco4YHbIC MaTepUabl;

— OU3MKO-XUMHYECKas CTAOMIIBHOCTh MaTEePHAJIOB;

—DKojornyeckast 0€30MacHOCTh U YTHIIM3AIUS XyI0KECTBEHHO-TIPOMBIIIICHHBIX
OOBEKTOB.

3. Ilepeyenb NIaHMPyeMBbIX pe3yJIbTATOB 00y4YeHHS M0 TUCHHILIMHE
(MoayJ110), COOTHECEHHBIX C IVIAHUPYEMbBIMHU Pe3yJ1bTATAMH OCBOCHUSA
oOpa3oBarTe/IbHOM

NPOrpamMMbl

B pesynbrare OcBOeHUS IUCHUIUIMHBI «XHUMHS MarepHalioB» y 0O0ydaroluxcs
(GOPMHUPYIOTCSL CIEAYIOMIME KOMIIETEHIIMM W JIOJDKHBI OBITh JOCTHTHYTHI CIEAYIOLINE
pe3ynbTaThl 00y4YeHHsI Kak 3Tarn ()OPMHUPOBAHUS COOTBETCTBYIOLIUX KOMITETECHIIUI:

B pe3yabTarte ocBoeHUs

Kon o0pa3oBaTebHOM Ilepeyenb NJIaHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB
KOMIIETEHIIMH | MPOrpaMMbl 00y4ar0muiics 00y4eHMs IO AMCLUIJIMHE
H0JIZKeH 00J1a1aTh
CrocoOHOCTBIO penaTh 3HAMb:
OIIK-1 BOIIPOCHI - METOABI U3MEPEHHS U
1poe CCHOHAIBHOM 00pabOTKH SKCTIEPUMEHTATILHBIX

NIEATEIbHOCTH HA OCHOBe | AAHHBIX ymentb:
€CTECTBEHHOHAYYHBIX - 00pabaThIBaTh U MPEACTABIAT
OBIIIEMHIKEHEPHBIX AKCIIEPUMEHTANIbHbIC TAHHbBIC B BUJIC

3HaHI/II\/'I, METOJIOB OT4YCTOB enadegzb:
- II HOCTBIO K CUCTEMATHU U1 n
MAaT€MaTH4YCCKOI'o a"Hajan3a CHOCODHOCTRIO K CHCICMATH3AIL

000O0IICHUIO PE3YIIBTATOB Pa0OThI
Y MOZAEIUPOBAHUSA

4. CTpyKTYypAa U CofiepKaAHUE IUCIUTTHHBI

OO6m1ast TpyI0€MKOCTb JUCHUIUIMHBI COCTABIISET 3 3a4eTHBIX eAUHUIIBI, T.c. 108
aKaJeMHYeCcKHX yaca (13 HuX 96 4acoB — caMOCTOSITeNIbHAsE paboTa 00yUYaroIIuXCs).



Pazgensl aucuumiauHbl «XUMUS MaTEpUaioB) H3Y4alOTCS Ha MEPBOM Kypce B
nepBoM cemecTtpe: Jiekiuu — 1 gyac B Heaento (16 yaco), mabopaTopHbie paboThI — 2 yaca
B Hezenmo (32 daca), hopMa KOHTPOJISI — IK3AMEH.

CrpykTypa U coliepaHU€ TUCHUIUIMHBI «XHUMHSI MaTepualioB) MO CpOKaM M BUIAM
paboThl oTpaxkensl B [Ipunoxenun 1.

Conep:xxanue pas3iejoB JUCHUILIHHBI
Pasznen 1. O01mas u Heopranuveckasi XuMHS
Tema 1. Beenenune. Kinaccebl XUMHYECKHUX COeIMHEHUHA

Mecro xumuu B psaay (yHaamMeHTadbHBIX Hayk. [IpenMer u 3amadu XUMHH.
Baxueiimme kinaccbl 1 HOMEHKJIATypa HEOpPraHMYeCcKux BewecTB. [IpocTeie BemecTna.
Cnoxuble BemectBa. Okcumbl. [WAPOKCHUIBI: OCHOBaHUSA, KHUCIOTHI, aM@oTepHbIC
ruapokcuabl. Conu. buHapHble COeTUHEHMUS.

Tema 2. CTpoeHne aToMa U NEPUOANMYECKHUI 3AKOH

Crexuomerpudeckne 3akoHbl. COBPEMEHHOE COCTOSIHUE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM
TEOPUU. 3aKOHBI COXpAaHEHUS. B3auMOCBA3b MacChl U DHEPTUH.

CoctaB aromoB. KopmnyckynasipHO-BOJHOBOM Jyanu3M. YpaBHeHue Ilnanka.
I'mnore3a ne bponnsa. KBaHToBOMEXaHMuYeckass TeOopus CTpoeHus aroma. llpuHnun
HeolpeesiecHHOCTH. BonHoBoe ypaBHeHue. KBaHTOBble uymcna. @opma TpaHHUYHON
MOBEPXHOCTHU 3JIEKTPOHHOU TUIOTHOCTH JUIS S-, p-, d- U f-aTomMHbIX opOuTaneil. [Ipunuun
[Taynu. [IpaBunio XyHaa. DNEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMOB AJIEMEHTOB.

Ilepronnueckuil 3aK0H U nepuoguyeckas cucrema sneMeHToB /(.M. Menneneesa.
Crpykrypa 1 (HOpMbI NEPUOJUUECKON CUCTEMBI U MX CBA3b C JIEKTPOHHBIM CTPOCHHUEM
aroMoB. s-, p-, d- u f-onementsl. [lepuognueckue M HENEPUOJUUECKUE CBOMCTBA
DIIEMEHTOB.

Tema 3. XumMuueckas CBA3b

CrpoeHue u cBOWCcTBa BemiecTBa. Tumbl XuUMUYecKoW cBsi3u. KoBaeHTHas
(monsipHas U HeNoJApHast CBsi3b). OCHOBHBIE XapAKTEPUCTUKHU KOBAJICHTHOM CBS3H.

Meton BaneHTHbIX cBa3ed (MBC). Curma- u nu-cBa3u. ['mbpuamsanusi aTOMHBIX
opOuTaei.

Meton monekynsipabix opourtanein (MO JIKAO). CBs3bIBatOIME U Pa3phIXJISIONINE
MOJICKYJISIPHBIE OpOUTANIA. DIIEKTPOHHOE CTPOCHHUE JABYXAaTOMHBIX MOJIKYI.

XapaKkTepUCTUKU B3aMMOJCHUCTBYIOIINX aTOMOB: MOTEHIIMATI HOHU3AIUU, CPOACTBO
K DJICKTPOHY, AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTh. MOHHAas CBSI3b Kak NpPEeACbHBIA CiTydai
KOBAQJICHTHOM TOJISIPHOM CBSA3U.

JIOHOpHO-aKIIENTOPHBIM ~ MeXaHW3M  0Opa3oBaHUS  KOBaJIGHTHOW  CBSI3H.

KommiekcHbie coequHenns. TUITHYHBIE KOMIUIEKCO0Opa30BaTelId U JIUTaHIbI.

MOHO- W TIONWJICHTATHBIE JIMTAHIbl. XEJIaTHBIE KOMIUICKCH. M30MepHsi KOMIUIEKCHBIX

coenuHennii. Knaccudukamuss ©W  HOMEHKIATypa  KOMIUIEKCHBIX  COCIUHEHUH.
Jlnucconmanusi KOMIUIEKCHBIX coequHeHn. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH KOMIIJIEKCHOTO MOHA.
[IprumeHeHnEe KOMIUIEKCHBIX COSUHEHUMN.



Ilepexonnubie Merasuibl. Teopuss KpUCTAIMUECKOTO Ioss. HHU3KOCHMHOBBIE H
BBICOKOCTIMHOBBIE KOMIUICKCHI. OJHEPrus CTAaOWIM3AIMU KPUCTAJUIMYECKUM  TIOJIEM.
Oxkpacka KOMILIEKCOB.

Bonoponnas cBsa3b. Mertammueckast CBsi3b. ATIpErarHoe COCTOSHHAE BEIIECTBA!
TBEpAOE, HKHUIAKOe, razoobOpazHoe. Kpucramimueckoe u amMopdHOE COCTOSHHS.
Kpucrammmueckne pemieTku U dJIEMEHTAPHbBIE STYEUKHA. XapaKTEPUCTUKHU AIIEMEHTAPHON
A4eki. TUIbl KPUCTAIJIOB MO BHAY XHMHUYECKOM CBSI3M MEXKAY CTPYKTYpPHBIMU
eauHULAMHU. KUAKHE KPUCTAIUIBL.

Tema 4. OcHOBHbIE 3AaKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XUMHYECKHUX PeaKIuii

JHepreTuKa U HaNpapJeHNe XMMHUYECKUX npoueccoB. [loHsTHe 0 XUMHUYECKON

TepMonruHaMuke. TernoBbie 3 (HEeKThl XUMUYECKUX peakuid. K30- U SHIO0TEPMUUYECKHE

peakunu. HarpaBieHue caMOITPOU3BOIBHOIO MPOTEKAHUSI XUMAYECKUX PEAKIUH.

XumMnuyeckasi KHMHeTHKA. XMMHYeCKOe paBHOBecHe. CKOPOCTbh XMMHYECKOU
peakuuu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMMHUYECKOM pEakIUu OT KOHUEHTpPAalUHUH. 3aKOH
JEeHCTBUS Macc.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH peakimuu oT Temmeparypsl. I[IpaBuno Bant-Todda.
DOHeprus akTUBALMM YpaBHEHHE AppeHuyca. XMMHUYECKHE PEAKIHUH B TE€TEPOTE€HHBIX
CUCTEMAX.

O6Oparumbie 1 HeoOpaTUMBbIE peakuuu. XUMUYeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa
XUMHYECKOTO0 paBHOBecus. C(CmenieHne XUMHUYECKOoro paBHoBecus. llpunmum Jle
[Tarense. I eTeporeHHOE paBHOBECHE.

Tema S. PacTBOpbI

Mexanu3m 00pa3oBaHusi PAaCTBOPOB U X KJIaCCU(PHUKAIIUA.

Hctunnbie pactBopbl. OOmme cpoiicTBa pactBopoB. PactBopuMocTs. CrocoOb
BBIPAKEHUSI KOHLEHTPALIMU PACTBOPOB.

PacTBOPBI-ANIEKTPONUTHL. DIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOLMALMS B BOIHBIX PACTBOPAX.
CunpHple u cnalOble AMeKTpoiuThl. KOHCTaHTa M CTeNeHb JUCCOLMALMM  Cci1aboro
DIIEKTPOJINATA.

3akon pazOapiienus OctBanbia. Teopuss CUIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. AKTUBHOCTb U
k03 pumeHT aktuBHOCTH. lOHHAas cuia pacTtBopa.

HNonnoe npoussenenune Boapl. Bonopoausiii nokasarens pH. Pacuer pH cunbHbBIX 1
cinadbIX KHUCIOT M oOcHoBaHuil. Mertonbl onpenenenuss pH. bBydepHbie pacTBOpBI.
I'mpponus coneii. KoHcTanTa U cTeneHb rupoausa. TpyaIHOPaCTBOPUMBIE IEKTPOJIHTHI.
PaBHOBecue ocanok — pactBop. [IpousBeaeHne pacTBOPUMOCTH.

Tema 6. OKHCIANTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PpPeaAKIUU. JIEKTPOXHUMHYECKHUE
Npouecchl

OKuCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIC peakiinu. CTeneHb okuciieHus. Baxkueiue
OKHMCJIUTEIN U BOCCTAHOBUTEH.
YpaBHeHUE Hepncra. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN MOTEHIMAI.

HaHpaBJICHI/IG MMPOTCKAaHUS OKUCIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ.



ONEeKTPOIHBIM MOTeHIMaN. Psan  HanpsokeHuid. [aJbBaHMYECKHE DJIEMEHTHI.
DIEeKTPOBUKYIIAsA CUJIA. DJICKTPOJIM3 KaK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOIIECC.
DJIEKTPOJIN3 BOJHBIX PACTBOPOB M PACIIJIABOB COJICH.

Paznen 2. XumMusg »>jJeMeHTOB
Tema 1. XumMus s-3J1eMEHTOB

Bomopoa. Mecto Bomopoma B mNepHOIMYECKOM cucTteme. M3oTtombel Bomopoxa.
ATOMapHBIE W MOJEKYJIApHbIH Bogopon. CrnocoObl TmonydeHus, (Quznueckue u
XUMUYECKHue cBoMcTBa Bomopoaa. ['mapunsl. Bona. [lepokcua Bogopona.

DuieMeHThl NIaBHOW noarpynmnbl I rpynnsbl. [enounsie MeTamibl. Baxuelume
COEJIMHEHUS C BOJIOPOJIOM, KUCTIOPOI0M. OKCH/IbI, TEPOKCHUIBI U HAATIEPOKCHIBI.

DuieMmeHThl I1aBHOM moaArpynnsl II rpynnel. bepummii. Okcup, rUAPOKCUA, UX
cBOMCTBAa M noaydeHue. ['maponus coner. Marnuii. [lomyyeHne u CBOMCTBA OKCHJIA U
rugpokcuaa. lllenoynozemenbHble 3JIeMEHTHL. llonmydyeHue M CBOMCTBA OKCHUIOB U
TUAPOKCHUIOB KaJIbIUs, CTPOHLIUS U Oapus.

Tema 2. Xummusi p-3JieMeHTOB

JueMeHThl raBHoi moarpymnsl  VII  rpymmbl.  Tajorensl.  OO6mias
XapaKTepUCTUKA TajoreHOB (HaXOXXJIEHUWE B NPHUPONAE, CTPOEHUE AaTOMOB, CTEIECHU
OKHUCJICHHS, METOJIbl TIOJyYeHHUsI, PU3NUECKUe U XMMHUUYECKue cBoiicTBa). [Ipumenenue
MIPOCTHIX BEIIECTB U COCTMHEHUI TAJIOTE€HOB.

dsemMeHThl raBHOW moarpynnbl VI rpynnbl.  Xajbkorenbl. OOmias
XapaKTEPUCTUKA XaJIbKOTE€HOB, auioTponusa XailbkoreHoB. Kucnopoa. Ctpoenue atoma u
MOJIEKYJIbI, TIOJlyY€HHE U CBOMCTBA Kuciaopona. O30H, €ro nojy4eHue U OHOIorudeckas
posib. Cepa. CepoBogoponHas kuciora, cyabuasl. [lodyueHre u CBONCTBA OKCHIOB
cepol. Kucnopoansie kucnotsl cepbl. Cynbdarsl, ux cBoicTtBa. CeleH U TEIUIyp Kak
aHajnoru cepsl. [IpakTuueckoe NpuMeHEHNE XaIbKOIT€HOB U X COEIMHEHUN.

DJIeMeHThbI INIABHOM MOATrPynnbl V rpynmbl

OO01as xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIHI.

A3or. Hurpunel. buonorudeckas ponbs azora. Comu amMmMoHusi. OKcuIbl a30Ta,
CTPOEHHE, IIOJyYEHHE M XHMHYECKHE CBOWCTBA. A30THCTasg KHCIOTa, €€
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI ~ AKTUBHOCTb.  HuUTpuThl.  A30THas  KHCIIOTA,
MOJIyYEHUE M CBOMCTBA, B3aUMOJIECKHCTBUE C METAJUIAMU W HEMeTajulamMu. HuTparsl.
A3otHble ynoopenus. [I[puMeHeHne a3oTa u ero CoOeIMHEHUN.

®ochop. Kpucrammueckne momudukanuu docdopa. CoenuHenus ¢ocdopa ¢
MeTauiamMu U Hemetasamu. Oxcuabl pocdopa. DocdopHble KUCITOTHI, HUX CONIH.
[Ipumenenue gocdopa u ero coenunennit. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA COSTMHEHUN
azota u Gocdopa. DIEeMEHThI MOATPYIIIHI MBIIIbSIKA.

JJieMeHThI INIaBHOM noarpynnsl IV rpynnsi

Yraepon. @opMbl CyliecTBOBaHMS MPOCTOro BemiecTBa. Heopranmueckue coeAMHEHUS
ymiepona. CrnocoOHOCTh aToMOB ymiiepoja oOpa3oBbIBaTh LIEMHbIE U LHUKIMYECKUE

CTPYKTYPBI.



Kpemunii. CoequHeHHs] ¢ KHCIOPOJIOM M BOAOPOAOM. l'aloreHuabl KpEeMHHs, HX
npuMeHeHnue. KpemHueBble KUCIOTBI, UX conu. [maponus cunukaroB. CUIMKAThl B
npupone. llonaTre o HeOpraHMYEeCKUX MOJUMeEpax.

JueMeHTHI noArpynmnsl repmanusa. Onoo. CBunen. Ouznveckue U XMMHYECKUE
CBOMCTBA IIPOCTHIX BEUIECTB U UX COCTUHEHUM.
JuieMeHThI I1aBHOM noarpynns! I rpynnsi

bop. OnekrponHas crpykTypa aroma. CoenuHeHuss Oopa C  KHUCIOPOIOM,
raJjioreHaMu, BOOOPOAOM. bOpHBIE KMCIIOTBI U UX COJH.

Amromuani. CoeIMHEHNs C ralloreHamMu, KUCJIopoaoM. OKCHT ¥ TUAPOKCHU]
AJFOMUHHUS, UX XUMHAYECKUE CBOKCTBA. Coln antoMUHUs. ['uaponn3 cone amoMUHUS.

Hoarpynna reausi. biaropoansie ra3el. COBpeEMEHHAs XapaKTEPUCTUKA DIIEMEHTOB
HNOJArPYIIIBL.

Tema 3. Xumusa d-3jieMeHTOB

XUMHUA nepexoaHbIX 31eMeHTOB (d-3;1eMeHTOB). PH3NUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. CTENEeHW OKHUCICHHS. 3aKOHOMEPHOCTH B HW3MEHEHHWHU CBOMCTB IPOCTBIX
BEIIECTB M COCAMHEHUU B Iepuomax u rpynnax. llepexomHele siemMeHTBl Kak
KoMIuiekcooOpazoBaten. OO030p XUMHUU TEPEXOMHBIX DJIEMEHTOB 0 Tpymnmam.
ITogrpynna ckangusa. Ilonrpynma turana u Banaaus. [loarpynma xpoma. [loarpynmna
Mapranua. OnemeHTbl VIII rpynmbel. DOneMeHThl TOATPYNNBI MEAW U LMHKA.
PannoakTUBHBIE 2IIEMEHTHI.

Pasznen 3. AHaauTn4eckas XuMus

Tema 1. KauvecrBennbiii anaam3. Kiaccudukanus wmetogoB ananuza. Croco0
BBINIOJIHEHUS aHalMTUYecKuX peakuuidl. Kiiaccudukanus aHaqTuTUYECKUX pEaKLUM.
JpoOHbIil U cucTeMHbId aHanu3. PazneneHne KaTMOHOB M aHMOHOB Ha aHAJIMTUYECKHE
IPYIIIIBL.

Tema 2. KoanduecTBeHHBIN aHAJIH3. MeTOObpl KOIMYSCTBEHHOIO aHAJIM3a. XHUMHUUYECKHUE
METOMbl aHaIu3a. TUTpUMETPUUECKUN METO/ aHaIN3a. 3aKOH YKBUBAJICHTHOCTH. MeTo/bl
YCTAHOBJIEHHUSI TOYEK SKBHUBAJECHTHOCTH. KHCIOTHO-OCHOBHOE THUTpoBaHHE. KpuBbie
TUTPOBAHUSI.

5. O6pa3oBaresibHbIE TEXHOJIOT U

MeTtonvka TpenonaBaHusl OUCHUIUIMHBI «XHWMHS MaTepuajoB» U pealu3anus
KOMITETEHTHOCTHOTO TTO/IX0/1a B M3JIOKEHUH U BOCIIPHATHH MarepHalia mpeaycMaTpuBaeT
UCTIOJB30BaHUE CICAYIOMIMX aKTUBHBIX M HWHTEPAKTUBHBIX (HOpM  MpOBEICHHUS
TPYNIIOBBIX, WHIUBUAYATbHBIX, AyIUTOPHBIX 3aHATHH B COUYETAHWUU C BHEAYAUTOPHOMU
paboToii ¢ 1enbl0 (OPMHUPOBAHUS U PA3BUTUS MPO(ECCHOHANBHBIX HABBIKOB
00y4JaroIuxcs:

® TI0JITOTOBKA K BEITIOJHEHUIO JTAOOPATOPHBIX PabOT B JIAOOpATOPHUSX BY3a;

® OpraHu3anys U MPOBEACHHUE TEKYIIEro KOHTPOJIS 3HAHUH 00yJaromuxcs B
(dbopMe 0J1aHKOBOTO U (MJIM) KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUS;

® [IO/ITOTOBKA K KOHTPOJIBHBIM pab0TaM U MX BHITIOJTHEHHE B ayIUTOPHSIX BY3a;



® TI0JITOTOBKA M MPOBEACHUE MPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJISI 3HAHUHM 00YyJarOIXCs
B (hopme dK3aMeHa.
3aHATHS JIEKIIMOHHOTO TUIA COCTaBIAOT 33% OT 00beMa KOHTAKTHOU PabOTHI.

6. OueHoYHBIE CpeACTBA AJIsl TEKYLIEro KOHTPOJIS yCIIeBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTECTAUMH 110 UTOraM OCBOCHUS AUCUMIIIMHBI H
y4e0HO-MeToAYeCKoe

o0ecreyeHne CaMOCTOSITEIbHOI padoThl 00y4ar0 M XCs

B mpomecce 00ydyeHHS HCTONB3YIOTCS  CIEAYIONIME OLIEHOYHbIE  (HOPMBI
CaMOCTOATENFHON Pa0OThl OOYYAIOIIUXCSI, OIEHOYHBIC CPECTBA TEKYIIErO KOHTPOIS
YCIIEBAEMOCTH U POMEKYTOUYHBIX aTTECTALIAN:

— TIOJITOTOBKA K BBHITIOTHEHUIO JTAOOPATOPHBIX PAOOT M MX 3aIUTA;

— KOHTPOJIbHBIE BOMPOCH U 3a7aHusi B (popme OJIAHKOBOTO U (MJIM) KOMIIBIOTEPHOTO
TECTUPOBAHUS ISl KOHTPOJISI OCBOCHUS 00yUaIOIIUMHUCS Pa3/IeNIOB TUCIIUILIAHBI.

OneHoYHbIe CpelICTBAa TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH MPUBEACHBI B paszelie
(dboH/Ia OLIEHOYHBIX CPENICTB.

OO0pa31pl TECTOBBIX 3aJaHUI, KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCOB U 3aJIaHUM JIsl TPOBEIACHUS
TEKYIIET0 U TPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJS, SK3aMEHAIMOHHBIX OWIIETOB, MPHUBEACHBI B
MPUJIOKEHUH 3.

6.1. DOoH/ OLICHOYHBIX CPEACTB ISl IPOBEICHUSA
NMPOMEKYTOYHOM aTTecTAlNH 00yYAKIIUXCS 110
AUCHUIIAHE (MOTYJIIO)

6.1.1. IlepeyeHsb KOMIIEeTEHUMI ¢ YKa3aHHEM 3TANOB UX
(popMupoBaHus B npouecce 0CBOeHHUsI 00pa3oBaTeJIbHOI
MPOrpaMmbl

B pesynbrare oOcBOCHUS AUCHUILIMHBI (MOAYNs) (OPMUPYIOTCS CIEAYIOIIUE
KOMITCTCHITIH:

Kon B pe3yabrare ocBoeHUs1 00pa3oBaTebHONH NPOrpaMMbl 00y4AIOIIUIACS
KOMIIeTeHIIN U A0JIZKeH 00/1a1aTh
OIIK-1 CriocoOHOCTBIO pelIaTh BOIPOCH MPO(GECCHOHANBHOM JeATeNIbHOCTH Ha

OCHOBC CCTCCTBCHHOHAYYHLIX U O6I_LICI/IH)K€HepHBIX 3H8.HI/H>’I, MECTOOOB
MaTrCMaTU4CCKOro aHajini3a U MOACINPOBAHUA

B npouecce ocBoeHust 00pa3oBaTeIbHON TPOrpaMMbl JaHHBIE KOMIIETEHIIUU, B TOM
YHuCclie€ WX OTHC/IbHbIE KOMIIOHEHTHI, (OPMUPYIOTCS TOATAlHO B XOAE€ OCBOCHUS
0OyyYarolKMHUCs TUCUMIUIMH (MOJyJiel), MIPAKTUK B COOTBETCTBUU C YUYE€OHBIM IIJIAHOM U
KaJIeH1apHbIM I'pa)uKoM y4eOHOTO IpoLecca.



6.1.2. Onucanue mnokaszarejeil W KpPUTEpHEB OLCHMBAHHMS KOMIIETCHIHUIA,

(])opanyeMblx 10 UTOIraM OCBOCHUSA JUCHUIIIMHBbI, OIITNCAHUEC IITKAJ OIICHUBAHUA

[Toka3zarenem OLEHMBAaHMS KOMIIETEHIIMI HAa Pa3IMYHBIX dTanax ux GopMUpPOBaAHUS

ABJIIICTCA  TOCTHUIKCHUC O6y‘-IaI-OHII/IMI/ICH IUIAHUPYEMBIX PC3YJIBTATOB 06yLICHI/IH I10

JTUCHUTUIMHE (MOYJIIO).

Kputepuu ouennBanus

IToka3arean
2 3 4 5
OIIK-1, CrnocoOHOCTH  pemaTth  BOMPOCH  MPOPECCHOHANBHOW  JESATENIHHOCTH Ha  OCHOBE
€CTECTBEHHOHAYYHBIX M  OOIICHMH)KEHEPHBIX 3HAaHWH, METOJOB MAaTEMAaTU4YeCKOro aHaiu3a W
MOJEIUPOBAHUS.
3HATh: OO6yyJarormuiics OOyyaromuiics OOyuaromuiics OO0yyJarormuiics
METOBI JEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPHPYET JIEMOHCTPHPYET JEMOHCTPUPYET
W3MEpPEHUS U ITOJIHOE OTCYTCTBUE | HEIMOJHOE COOTBETCTBUE | YACTHUYHOC MOJIHOE
00paboTKH HIN CICIYIONIUX 3HAHUI: COOTBETCTBHUE COOTBETCTBHE
SKCIIEPUMEHTAIbH | HEIOCTATOYHOE METOJIOB U3MEPCHUS U CIACIYIOUINX 3HAHUM: | CICTyIONIUX
BIX TAHHBIX COOTBETCTBHE 00paboTKH METO/IOB U3MEPEHUS 3HAHUNA: METOJOB
CIIEAYIOIINX 3KCIIEPUMEHTAIIbHBIX 1 00paboTKH HU3MEPEHUS U
3HAHWN: METOIOB JIAHHBIX. 9KCIEPUMEHTANIBHBIX | 00paboTKH
M3MEpeHUs U Jomyckarotcs JTaHHBIX. SKCITCPUMEHTATBH
00paboTKH 3HAYUTENIbHBIC OMUOKH, | Jomyckarorcs BIX JAHHBIX.
SKCIICPUMEHTAIBHBI | TIPOSBIIACTCS HE3HAYUTEIbHBIE CsoOogHo
X JAHHBIX HEJOCTATOYHOCTD OIITHOKH, ornepupyet
3HAHMH, IO PATY HETOYHOCTH, MPHOOPETCHHBIMH
IoKa3aTee, 3aTpyAHEHHS IIPU 3HAHUSAMH
00yJaroIIHACs AHATUTHIECKUX
HCIBITHIBAET OTIepaIHIX
3HAYUTEIbHBIE
3aTPyIHECHUS TIPU
OTICPUPOBAHUH
3HAHUSAMU TPU UX
MEPEHOCE Ha HOBBIC
CUTYaIlHH
YMeTh: OOyyJaroIuics He OOyyaromuics OOyyaromuiics OO0yyJarormics
00pabarbIBaTh U yMEET WU B JIEMOHCTPHPYET JIEMOHCTPHPYET JIEMOHCTPUPYET
TIPEICTABIIATh HEIOCTAaTOYHOM HEIOJIHOE COOTBETCTBHE | YaCTUYHOE IOJIHOE
SKCIIEPUMEHTAIBH | CTETICHH yMEeT CICIMYIONTUX YMEHHI: COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
bI¢ TaHHBIC B BUAC | 0OpabaThIBaTh U 00pabarbIBaTh U CIACIYIONINX YMEHHUI: | CIemyIonux
OTYETOB MIPEACTABIIATD MIPEICTABIIATh 00pabarpIBaTh U YMCHHIA:
AKCIEPUMEHTAIILHBI | AKCIICPUMEHTATbHBIC MPEJCTABIIATh o0OpabaTbIBaTh U
€ JJaHHbIE B BUJE JIaHHBIC B BUJIC OTYETOB. | OKCIIEpUMEHTAILHBIC | MPEACTABISATH
OTYETOB JomyckaroTcs JIAHHBIE B BUJE AKCIEPUMEHTAIIbH
3HAYUTEILHBIC OIITHOKH, | OTYETOB. YMEHUS ble JAHHEIC B BUJIE
TIPOSIBIISICTCS OCBOEHBI, HO OTYETOB.
HEIOCTATOYHOCTD JTOITY CKarOTCs CB0060IHO
YMEHHUH, TI0 Py HE3HAUUTEJIHHEIE oTIepupyeT
IOoKa3aTele, OIINOKH, MIPHOOPETCHHBIMH
oOyyarommiics HETOYHOCTH, YMEHUSIMH,
HCIIBITEIBAET 3aTpyIHEHHS IIPU MIPUMEHSET UX B
3HAYUTEIbHBIE AHAIMTUYECKHUX CUTYaHIX
3aTpyIHEHUS TIPU ormeparyisix, mepeHoce




CITOCOOHOCTEIO K
cUCTEMATH3AIUU U
000011IeHHIO
Pe3ysIbTaToB
paboThI

BIIJICET WU B
HEIO0CTAaTOYHOM
CTEIIEHM BJIAJIEET
CIIOCOOHOCTBIO K
CHCTEMATH3alliN U
000011IEHNTO
pe3yIbTaToB
paboThI

CITOCOOHOCTBIO K
CUCTEMAaTU3aluu U
0000IIeHHITO
pE3yIBTaToOB PabOTHI B
HEIOJIHOM 00BbeEME,
JIOITYCKAOTCS
3HAYUTENLHEIE OLTUOKH,
MIPOSIBIIIETCS
HEJ0CTaTOYHOCTh
BJIaACHUS HABBIKAMMU 110
pAly TIoKazareleu,
00yJaroIIHiCs
HCITBITHIBAET
3HAYMTEITLHEIE
3aTPyOHEHUS IPH
HpI/IMCHCHI/H/I HAaBBIKOB B
HOBBIX CHUTYAIUSIX

YACTUYHO BIaZeeT
CIIOCOOHOCTEBIO K
cucreMaTrunlanuu u
0000I1IEeHUIO
PE3yIBTaToOB PabOTHI,
HaBBIKHA OCBOEHBI, HO
JIOIY CKaIOTCs
HE3HAYUTENILHEIE
OIITHOKH,
HETOYHOCTH,
3aTPyaHEHHS [IPH
AHAJINTHIECKUAX
orneparusix, mepeHoce
YMEHHI Ha HOBBIE,
HECTaHIapTHEIE
CUTyaLluU

OTIEPUPOBAHHUH YMCHHIA Ha HOBBIC, MTOBBIIIICHHOH
YMCHHSMU TIPU UX HECTaH/IapTHEIC CJIO)KHOCTH
nepeHoce Ha HOBbIE CUTYyaI[1H
CUTYyaI[|H

BJIA/I€Th: OOyuatonuiics He | OOyuaromuiics Bianeer | OOywarormumiics OO0yuaronuiics B

IIOJIHOM 00beMe
BIIaJI€ET
CIIOCOOHOCTBIO K
CHCTEMATH3AIIN U
00001IIeHUTIO0
pe3yibTaToB
paboTHI,
cBOOOIHO
[IPUMEHSIET
HOJ'Iy'—IeHHBIe
HaBBIKU B
CUTYyaIHMsIX
TOBBIIICHHOM
CII0KHOCTH

[ITkayibl OLIEeHUBAaHUS PE3YIBTATOB IMTPOMEKYTOUHOM aTTECTAMUA U UX OIIMCAHUE:!

dopMa NPOMEKYTOUYHOM aTTECTALMM: IK3IAMEH

[TpomexxyTouHast arrecranusi obydaromuxcs B GopMe dK3aMeHa MPOBOAUTCA IO

pe3yapTaraM BBIIOJHEHUsI BCEX BUIOB y4e€OHOUl padoOThI, MPEAyCMOTPEHHBIX YUEOHBIM
IUIAHOM MO JaHHOM JUCUUIUIMHE (MOAYNI0), MPH 3TOM YUHMTHIBAIOTCS PE3YJIBTAThI
TEKYLIEro KOHTPOJI YCIIEBAEMOCTH B TeueHue cemecTpa. OLieHKa CTENeHU JOCTHKEHUS
oOyyYarolMMHUCs [UIAHUPYEMBIX pE3yJIbTaTOB OOy4YeHHs 1O JUCUUIUIMHE (MOJIYJIIO)
MPOBOAMUTCS TPENOAaBaTesieM, BEAyIIUM 3aHATHS MO AMCIHUIUIMHE (MOAYII0) METOI0M
DKCIIEPTHON OLICHKH

[To uToram mpoMeXyTOYHOM aTTeCTallMH MO JUCIUILIMHE (MOAYJII0) BBICTABISAETCS
OLICHKA «OTIIMYHO», «XOPOILO0Y, «YAOBIETBOPUTEIBHO» UIIU «HEYAOBIETBOPUTEIHHOY.

K  mnpomexyTouHoit — arrectanmuu  JOMYCKAIOTCS  TOJBKO  OOydaromiuecs,
BBINIOJIHUBILINE BCE BUABI YUEOHOU paldOThI, MPEAYCMOTPEHHBIE pabouell NporpaMMOi Mo
JUCHUIUIMHE «XUMUS MaT€pUaIoB»: IPOUUIH TPOMEXYTOUHBIA KOHTPOJIb, BHITOJIHWIN U
3aIUTIIIN JJa0OpaTOpHbIE paOOTHI.

JK3aMeH NPOBOAUTCSH B MMCbMEHHOM BHJE.

IIxaabl OlleHHBAHUS M UX OMMUCAHHE

IIIxajaa oueHMBaHUS Onucanmne

BrimonHensl Bce BHIABI Y4eOHOH paboOThI, MpeayCMOTPEHHBIE yUeOHBIM
wtaHoM. OOydaromuics TEMOHCTPUPYET IMOJHOE COOTBETCTBUE 3HAHUM,
YMEHUI1, HaBBIKOB II0Ka3aTeNsaM, IPUBEICHHBIM B Ta0IULIAaX, CBOOOIHO

OTIn4HO




OlepupyeT MPHOOPETEeHHBIMH  3HAHUSAMH, YMEHHSIMH,
HaBBIKAMHU, IPUMEHSET X B CUTYalIUAX TOBBIIICHHOM CII0KHOCTH

Brimonuensl Bce BHAbl y4eOHOI pabOTHI, MPELyCMOTPEHHBIE y4eOHBIM
wiaHoM. OOywaromuiics AEMOHCTPUPYET YacTUYHOE COOTBETCTBHE
3HaHUH, yMEHWH, HaBBIKOB IIOKa3aTelsiM, NPHUBENCHHBIM B TabnMIax,
OlepupyeT TPUOOPETEHHBIMH  3HAHUSAMH, YMEHHUSAMH, HaBBIKAMH,
pUMEHsIET UX B APYIHX cuTyauusx. [Ipw 3ToM MOryT OBITH JOIYLICHBI
HE3HAYNTENbHbIE OMHUOKH, HETOUHOCTH, 3aTPYAHEHUS IPH aHATTUTHYECKAX
orepanusx, NepeHoce 3HAaHUM M yMEHUH Ha HOBBIE, HECTaHAAPTHBIE
CUTYaIH

Xoporio

BreimonHeHsl Bce BuApl y4eOHOU paboTHI, MpenycMOTpEHHBbIE Y4eOHBIM
mw1anoM. OOydaromuiics TeMOHCTPUPYET HETIOTHOE COOTBETCTBUE 3HAHUH,
YMEHUIA, HABBIKOB IIOKa3aTellsiM, MpPUBEACHHBIM B Tabnuuax. [Ipu stom
MOTYT OBITh  JONYLICHBl 3HAYUTEIbHbIE OLIMOKH, HETOYHOCTH,
3aTpyOHEHHUS TIPH AHAIWTHYECKUX OIEpaluix, I[EepeHoCce 3HaHUH ¢
YMEHHH Ha HOBBIE CUTyallun

VY1oBIETBOPUTEIHHO

He BomonmHen oamH wunu  Oonmee  BUAOB — yueOHOW  paboThL,
MPEeAYCMOTPEHHBIX Y4YeOHBIM IaHoM. OOyuaromuiicss EeMOHCTPUpYET
HEMOJHOE COOTBETCTBHE 3HAHWH, YMEHHWH, HAaBBIKOB ITOKa3aTelsM,
HeynoeneTBoputenbHO | HpuUBENEHHBIM B TaOMUIAX, JOMYCKAIOTCS 3HAYUTEIBHBIC OIIHOKU,
MpOSABISIETCd  OTCYTCTBHE 3HAHUI, YMEHHI, HaBBIKOB IO pSIy
MoKa3areseil, OOydJalolIuiicss WCIBITHIBAET 3HAYUTENLHBIC 3aTpPYyIHEHUS
IIpH OTNIEPUPOBAHWHU 3HAHWSAMH W YMEHHSAMHU IPH UX TEPEHOCE Ha HOBBIC
CUTYalluu

(DOHIH:I OOCHOYHBIX CPCACTB IIPCACTABJICHLI B HpPIJIO)KCHI/II/I 2.
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3. I'munka, H.JI. OOmas xumusi: yueOHUK sl OakallaBpOB HEXHMM. CIIEIl. BBICIIL.

yue0. 3aBenenuit / H.JI. [unka; non pen. a-pa gapM. Hayk, J-pa men. Hayk, npod.
B.A. IlonkoBa, a-pa xum. Hayk, npod. A.B. babkopa. — 18-¢ uzx., nepepad. u 1011.; B
nep. — M.: FOpaiit, 2012. — 898 c.

4. Xumust: 1abopaTopHbie pabOThl U PYKOBOACTBO JJISI CAMOCTOATEILHON PaOOTHI
no crert.: 261202.65, 150601.65, 261201.65. U.1 / M-Bo oOpa3zoBanus u Hayku PO;
MI'VII; coct.: U.B. bypt, A.M. lllannoBanos. -M.: MI'VII, 2010. — 106 c.


https://e.lanbook.com/book/107904
https://e.lanbook.com/book/50685

0) JOMOJIHUTEJIbHAS JIUTEepaTypa:

1. Mudraxoa, H.III. O6mass u HeopraHnwueckass XuUMUs: ydeOHOe MmocoOue
[Onextponnsnii pecypc] / H.II. Mudraxosa, T.II. Ilerpoma; mom pen. A.M.
KysnernoBa; MunuctepctBo oOpazoBanmsi u  Hayku Poccum, KazaHckuit

HaIlMOHAJIbHBIM HCCIIENOBATENbCKUNA TEXHOJIOTUYECKUN YHUBEpCUTET. — Ka3zaHs:
KHUTY, 2017. 408 c.: Ttabm, cxem., wmi. — URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&i1d=560885

2. AxmertoB, H.C. O0miast 1 Heopranudeckasi Xxumus: yueOHuk juis By30B / H.C.

AXxMeToB. — 7-€ u3l. crepeotun. — M.: Beiciias mikoina, 2009. — 743 c.

3. Xumust: maboparopusie padoTsl s crei.: 150407.65, 220501.65, 220201.65,
220301.65, 230200.65, 230204.65 / M-Bo oOpazoBanus u Hayku P®D; denep.
areHTcTBO mo oOpaszoBanuio; MI'VII; coct. FO.A. KomxkoB, E.I. KomkoBa. — M.:
MI'VII, 2007. -172 c.

4, Heopranuueckass xumusi: BeCh IIKOJIBHBIM Kypc B Tabmumax / cocT. H.B.
MankeBud. — 9-e u3a. — Munck: bykmacrep: Kysbpma, 2015. - 416 c.

B) IPOrpamMMHoOe o0ecredyeHue U HHTEPHeT-PeCypPChl:

[TporpammHuoe obecriedeHre He MPEAYCMOTPEHO.

HNHTepHET-pecypchl  BKIIOYAIOT  YYCOHO-METOAWYCCKHE  MaTepHalibl B
DIICKTPOHHOM BHJIE, TpEJCTaBICHHBIC Ha caite http://mospolytech.ru B pasnmerne
DnekTpoHHas Oubnuoreka http.//elib.mgup.ru.

[Tone3npie  y4eOHO-METOAWMYECKHME W HMHPOPMAIMOHHBICE  MaTEPHAIIbI
MIPEJCTABJIEHBI HA CANTaXx:
1. Xumudeckas sHuuKiIoneaus. Pesxxum nocrymna:
http://www.xumuk.ru/encyklopedia, cBoOOOIHEIN

2. 3amauyHuK 10 oOreit u HEOPraHU4ECKOM
XUMHUH. Pexum noctyna: http://alhimik.ru/zadachnik/content.html,
CBOOOIHBIN

3. Heoprannueckas xumus. Karanor. EnnHoe okHO moctyna
00pa3oBaTeIbHBIM PECypCaMm:

http://window.edu.ru/catalog/resources?p _rubr=2.2.74.7.4, cBOOOAHBIN

r) DNeKTpOHHBIE oOpa3oBaTebHbIC pecypcebl
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=4361

8. MarepuajbHO-TeXHHYECKOe o0ecnedeHue U CIMIIIMHBI

Jlexunu u 1a0OpaTOpPHBIE 3aHATUS MPOBOAATCS B CHEUUAIU3UPOBAHHON yueOHOU
naboparopun  kadenpel «/HHOBallMOHHBIE MaTepuaabl MPUHTMEAUAUHIYCTPUIY,
OCHAIIIEHHOW COOTBETCTBYIOIIMMU MTPUOOpaMu, 000PYIOBAaHUEM U PEAKTHUBAMMU.


http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560885
http://mospolytech.ru/
http://elib.mgup.ru/
http://www.xumuk.ru/encyklopedia
http://alhimik.ru/zadachnik/content.html
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.7.4
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=4361

OcCHOBHOIl ~ mepedyeHb NpPUOOPOB, OOOPYIOBaHWA W  MPUHAICKHOCTEH,
UCIIONB3YEMbIX ~ TPU  TOATOTOBKE W MPOBEACHUM  JIaOOpaTOpPHBIX  padoT:
doroanexrpokanopumerp KDOK-3, nonspumerp CM-3; Bechl ananutuyeckue BJI-200,
BJI-500, Becwhl Texnuuyeckue BT-500; TepmomeTpsl 1abopaTopHble CTEKIISIHHBIC,
CIIUPTOBKH; OaHs BOJSHAS, IITATUBBI JUIsI MPOOUPOK, MTATUBLI (PU3HUUECKUE; YCTAHOBKHU
JUIsl TUTpOBaHUS (IITAaTHB, OIOpPETKA); HOXKHUIILI, CEKyHIOMEpP J1abopaTOpHBIN; HabOp
7a0b0paTopHON TMOCYAbl: MPOOUPKH, MEPHBIC IMIIMHIAPHI, MEPHBIE KOJIOBI, XUMHUYECKUE
peakTuBbl (KUCIIOTHI, LIEIOYH, COJIM, METAJUIbl); JJa0OpaTOpHOE O0OpPYAOBAHME; IIKA(BI
JUISL XpaHEHUS! PEaKTUBOB U XMMHUYECKOU MOCY/AbI; BHITSAKHAS BEHTUJISLUA.

HaGop HeoOxomaumoro oOOpyHOBaHHUS U PEAKTUBOB OOECIIEYMBAET BO3MOKHOCTH
peanu3alnuyd J1abopaTOpHBIX paboT, NPEeayCMOTPEHHBIX mporpamMmor. B cnydae
OTCYTCTBUSL HEOOXOAMMBIX TPHOOPOB, OOYyYAIONIMECS WCIOIB3YIOT HMHTEPAKTUBHBIN
Marepual.

Y4eOHble U BCIIOMOTAaTeIbHbIE ayTUTOPUH PACIONIOKEHBI B yueOHOM Kopiyce Nel
o agpecy: r. Mockaa, yi. [IpsauninukoBa, a. 2a, aya. 1307.

Aymutopus 1307 — 94,4 m?, naboparopus Ha 40 MOCaT0YHBIX MECT.

9. MeTonuueckKkue PEKOMEHAAIINH TJIAA CaMOCTOSTEILHOM paﬁoTbl oﬁyqamumxcﬂ

B ocHoBe camocTosiTenbHOM paboThl 00yUarOIMUXCS JIEKAT: colepkaHue padouen
y4eOHOW MpOorpaMMbl, BOIPOCHI JUIsl MOATOTOBKM K KOHTPOJIBHBIM padoTaM, a TakKxke
CaMOCTOATENbHOE N3ydyeHne MIHTepHeT-pecypcoB.

[Ipuctynas k pabore, Kaxaplid oOyyaroluicsa JOHKEH MPUHUMATh BO BHHUMAHHE
CJIEYIOUIUE MOJOKEHUS: AUCLMIUIMHA MOCTPOCHA MO MOAYJIbHOMY MPUHLHUITY, KaXAbINA
MOJYJIb TIPEJICTABIISAET COOOM JTOrMYECKU 3aBEPILICHHBIN pa3/ies Kypca.

JleKuMoHHbIE 3aHATHS TIOCBAILIEHBI PACCMOTPEHUIO KIIIOYEBBIX, 0a30BbIX
MOJIOKEHU Kypca U Pa3bsICHEHUIO YUEOHBIX 3aJaHUI, BBIHOCUMBIX Ha CAMOCTOSATEIbHYIO
popaboTKYy.

JlaGopaTropuble padoThI  MpeIHA3HAUYCHBI  JJISI  MPUOOPETEHUS  OMbITA
MPaKTUYECKON peanu3alii OCHOBHOM 00pa3oBaTenbHOl mMporpammbl. Metoauueckue
yKa3aHus K JIaboOpaTOpHbIM paboTaM MpopadaThIBalOTCS OOy4alOUMMUCS BO BpeMs
CaMOCTOATENbHON MoAroToBKH. HeoOXonuMbIi ypoBEHb IMOATOTOBKH KOHTPOIUPYETCS
nepes MpoBeieHueM J1a0opaTOpHBIX padoT.

CamocrosiTeJibHAsA padoTa o0y4aromuXxcs BKIIOYAET MPOPAOOTKY JIEKIIMOHHOTO
Kypca, odopmieHue nabopatopHbix pabor u mnp. CamocrositenbHas pabota
IpeaycMaTpUBAaeT HE TOJIBKO MPOpPabOTKy MaTepuajoB JIEKLMOHHOTO Kypca, HO U UX
pacIIMpeHre B pPe3yibTare IMOMCKA, aHalIW3a, CTPYKTYpUPOBAHUS M NPEICTABICHUS B
KOMITAaKTHOM BH/JI€ COBPEMEHHON MH(OPMAIIUU U3 BCEX BO3ZMOXKHBIX HICTOUHUKOB.

Texkymmii KOHTPOJIb NPOBOIUTCA B TEUYEHHE KaXKJIOT'O MOIYJs, €r0 HUTOTOBBIE
pe3yapTarThl CKJIAAbIBAIOTCS M3 OLEHOK 110 CIEAYIOIIMMHM BHJAAM KOHTPOJIBHBIX
MEPOIIPUATHN:

. 3anuTa 1ab0paTopHbIX padoT;



. KOHTPOJIbHbIE PAOOTHI;

. paboTa Ha JEeKUHUAX U JJaDOPATOPHBIX 3aHATHUSX.

OcBoeHue NUCUMIUIMHBI, €€ YCHEIIHOE 3aBEPIIEHUE HA CTaIuU MPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJISI BO3MOXKHO TOJIBKO T@IPU PEryJsipHOM paboTe BO BpeMs ceMecTpa u
IJIAHOMEPHOM MPOXOXKJIECHUH TEKYILEro KOHTPOJIA.

Jns 3aBepiieHus paboThl B cemecTpe OOy4aroluics JOJKEH BBIMOJHUTH BCE
naboparopHbie pabOThl, KOHTPOJIbHBIE MEPOTIPUSITHS.

IIpoMe:xxyTouHasi arrecTanys MO0 AMCLUUIIMHE MPOXOIUT B (OpME IK3aMeHa.
OcBoeHME KIIIOYEBBIX, 0a30BBIX IOJOKEHUHW JUCUUIUIMHBI, COCTaBISIOLIMX OCHOBY
OCTATOYHBIX 3HAHUM 110 HEW, IPOBOIUTCS IPHU MOATOTOBKE K CAa4Y€ IK3aMEHA.

10. MeTtoanyeckue peKoOMEHIALUM ISl IPenoAaBaTe/is

PexomeHmyeTcs MUPOKOE HCIONH30BAHUE AKTUBHBIX W WHTEPAKTUBHBIX METOMIOB
oOyueHus, (DOHIOB OIEHOYHBIX CPEICTB, BKIIOYAIONIUX TECTHI W THUIOBBIC 3aJaHUA,
MTO3BOJISIFOIITUE OIICHUTH 3HAHUS, YMEHHSI 1 YPOBEHD MPUOOPETEHHBIX KOMIICTEHITUH.

[Ipu poBeneHnn 1a60PATOPHOTO MPAKTUKYMa HEOOXOAMMO CO37aTh YCIOBUS JJIs
MaKCUMAaJIbHO CaMOCTOATEILHOTO BBIMOTHEHUST 00YUYaIOMUMHUCS TA00PAaTOPHBIX PaboOT.

[Tpu mpoBeeHNY JTa0OPATOPHOTO 3aHATHS MPEMOIABATEIO PEKOMEHIYETCS:

1.  Ouenka pa®oTsl 00y4aromerocs B 1a00OPaTOPUH U MOITYYEHHBIX UM
PE3YJIBTATOB (C OLICHKOM).
2. [IpoBepka oT4yeTa 0 BHITIOJHEHHOU J1Ta00paTopHOM paboTe (C OLIEHKOM).

3. IlpoBeaenue 3ammThl 1a00paTOpHON PabOTHI (B YCTHOM MM TECTOBOM
dhopme) Mo TEOPETUIECKOMY M IIPAKTUUECKOMY MaTepHaty JadopaTopHOM paboThl (¢
OIICHKOM).

[Ipu 3ammre maboparopHON pabOTHI OOYYAIOIIUICS MTOJDKEH YMETh OOBSCHATH
IEJH, 3a7a9d, XOJI MMPOBEACHHSI IKCTIEPUMEHTOB, UX PE3yJbTaThl, CICITaHHBIC BHIBOJLL. B
IpOIECCe TMPOBENCHUS OIBITOB OOyYarolIuecs pacIIUpSIIOT CBOM MPEACTaBICHHS O
BEIIECTBAaX, MX CBOMCTBAX, MPUOOPETAIOT MPAKTUIECKIE HABBIKH.

B xonme mpoBeaeHus 3aHsATHII 00y4arouIuecs: JOIDKHBI YUUTHCS (OPMYITHpPOBATH
COOCTBEHHOE MHEHHE, MPABUIIHLHO BBIPAXKaTh MBICIH, JOKAa3bIBaTh CBOIO TOYKY 3pPEHHUS,
BECTH [IMCKYCCHIO, YyBaXXaThb albTEpHATHBHOE MHEHHE. OTO JOHKHO TIOMOYb
chopMUpPOBaTh HABBIKH, HEOOXOAMMEBIE OyAylIeMy CIENUAINCTy B MPOodeCcCHOHATBHOM
JesTeNbHOCTH. Peanuzanysi akTUBHBIX W MHTEPAKTUBHBIX METOIOB MpPU HU3YUYECHHUH
JUCHUTUTMHBL «XHUMHS MaTepHalioB» BO3MOKHA Ha JIEKIIMOHHBIX U JIa0OPaTOPHBIX
3aHATHSIX TIyTeM TPOBEIEHUS JUCKYCCHUM, IHaloroB, Oecel, pa3dopa KOHKPETHBIX
CUTYallMOHHBIX 3a]1a4.

CamocrosTenbHas pabora — 9T0 Hambosjee BaXHBIM MyThb OCBOCHHUS
OoOy4aromuMHCsST HOBBIX 3HAHWUW, YMEHHM, HABBIKOB TMPU W3YYCHUHM JUCIUTLIUHBI.
OOpazoBarenbHass Iedb CaMOCTOSTENBHONW pabOThI — OCBOCHHE XHWMHUYECKOH
TEPMHUHOJIOTHH, dbopMupoBaHue HAaBBIKOB XUMHUYECKOTO MBIIIIJICHUS,
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH, YMEHHI padoTarh ¢ yueOHOU AUTepaTypoil, MPOU3BOIUTH
XMMHUYECKHE pacyeTbl. PazBuBaromias 1eiab — pa3BUTHE CAMOCTOATEIBHOCTH, YMEHUUH
aHAJIM3UPOBATh SBICHUS M JenarTh BBIBOABI. (CaMocTosTenbHas paboTa MOXKET OBITH
MCTOYHHUKOM 3HAHMI, CHOCOOOM UX MTPOBEPKH,



COBEPIICHCTBOBAHMS U 3aKPEIUICHUS] 3HAHUM, YMEHUW, HABBIKOB. JTOT BHUJ AEATEIbHOCTH
00y4aromuxcsi MPOXOIUT O] KOHTPOJIEM MTPENoaBaTels.

[Ipn opranuzanuu BHEAYIUTOPHON CAMOCTOSITEIHHOW pPabOThI TO JUCITUIUIMHE
MIPETIOaBaTeIII0 PEKOMEHIYETCS UCITOJIB30BaTh CIAEAyIomue (HOPMBI:

1. DBelllonHeHUWEe JOMAIIHUX 3aJaHui Pa3HOOOpPA3HOTO XapakTepa (pelieHue
3aJla4, U3y4eHue y4eOHOU JTUTEPaTyphl U T.11.).

2. DBrinonHeHWe WHIUBUAYAJbHBIX 3aJaHUM, HAMPaBICHHBIX HAa Pa3BUTHE Y
0OyyYarolnXCcsi CaMOCTOSITEIbHOCTH M MHUIMATUBBL. MHAMBUAYaTbHOE 3alaHUE MOXKET
MOJTy4aTh KaK Kak/Ibli 00y4aroluics, TaKk U 4aCTh 00y4arOIIUXCsl TPYIIIbI.

B pamkax wu3yueHuss Kypca «XHMHUS MaT€pHalOB» BO3MOXHO THOCEUICHUE
TEMATUYECKUX BBICTABOK U CEMHHAPOB.



[Iporpamma cocraBieHa B cooTBeTcTBUM ¢ DenepalbHbIM  TOCYAapCTBEHHBIM
0o0pa3oBaTelIbHbIM CTaHAAPTOM BBICIIETO OOpa30BaHUs IO HAIMPABICHUIO IMOJITOTOBKU
O0akanaBpoB 29.03.04 TexHosiorusi Xya0:KeCTBEHHOH 00padOTKM MAaTepHasoB, IO
po(uIIt0 MOATOTOBKH «/[M3aiiH M KOHCTPYHPOBAHUE PEKJIAMHBIX H APT-00bEKTOB



Ilpunoscenue 1

CTpykTypa ¥ cofepKaHMe IMCUUILIHHBI « XMMHSA MATEPUAJIOB)» 110 HANPABJIECHUIO OATOTOBKH
29.03.04«TexHosorus xXy10:kecTBeHHONH 00pad0TKH MAaTePUAJIOB)
IIpoduab moaroTroBKU «/(M3aiiH M1 KOHCTPYMPOBAHHME PEKJIAMHBIX U APT-00HEKTOB)

(0akanasp)
d H Buasbi yueOHoii padorsl, Dop-
d e BKJII0YAsl CAMOCTOSATEJILHY IO Buabl camMocToATe ILHOM MbIaT
Paznen Mg padoTty o0y4arouuxcs, padoThI 00y4arOIIUXCS -TecTa
/ € e M TPYAOEMKOCTh B Yacax -Iun
n/n
; . J | mc| ma6] cPC [ KCP| K.P. [K.IL.| PI'P | Pegepar| K/p | D] 3
g A
C
e
M
e
c
T
p
a
1 Pazgea 1. Tema 1. BBenenne. Kiaccnl 1 2 4
) XHMHYECKHX COeIMHEeHHI.
Jlabopamopuas paboma
2. «Kmaccel xumugeckux coequHeHmi (Y. 1 2 2
1, 2)»
Jlabopamopnas paboma
3. «Knaccol xumuueckux coeounenuti (4. 3, 2 2 2
4)»
4 Paznen 1. Tema 2. CTpoenne aroma u 3 ) 4
' nepuoInYecKHii 3aKoH
Jlabopamopuas paboma 4
5 «llonyuenue manopacmeopumvix 3 D)
2UOPOKCUO08 U CYTbPUO08 C
HOMOUILIO OOMEHHBIX PeaKUULLY




«Onpedenenue MONAPHOU MACCHI
IKBUBANEHINA ATIOMUHUSLY

Paznen 1. Tema 3. XuMuueckasi CBA3b.

Jlabopamopuas paboma
«Onpedenenue meniogozo sgpexma
peaxkyuu pacmeopeHust Coneiy»

Jlabopamopuas paboma
«CMeIIeHne XUMHYECKOTO PABHOBECHSD)

18




Paznea 1. Tema 4. OcHOBHEIE

10. | 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS 7 2 4
XHUMHUYECKHUX peaKiuii
Jlabopamopuas paboma

11. | «3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XUMHYECKOM 7 2 4
pEaKIMy OT KOHIIEHTPAIINU PEarcHTOBY
Jlabopamopuas paboma

12. | «3aBHCHMMOCTB CKOPOCTH XUMHYECKOI 8 2 4
PCaKIMU OT TEMIIEPATYPhI»

13. | Paspen 1. Tema 5. PacTBopbI 9 2 4
Jlabopamopuas paboma

14. | «IIpurorosnaenne pacTBOpa 3aJaHHOM 9 2 4
KOHI[CHTPAIIUH

15. Jlabopamopnas ]za60ma 10 2 4
«'maponus coeiy
Pasnea 1. Tema 6.

16. | OkucanTeabHO-BOCCTAHOBHTETH 11 2 4
Hble peaKIuu.
DIeKTPOXUMHYECKHE TPOLECCHI

17, Jlabopamopuas paboma 1 2 4
«["abBaHUYECKUE DIEMEHTBD»

18 Jlabopamopuas paboma 12 5 4

" | «Drexrponus BogHbIX pacTBOPOB coONE»

19. | Pazgen 2. Tema 1. Xumust s-3j1eMeHTOB 13 2 4

20. ﬂa6013amopnaﬂ paboma 13 ) 4
«CBOWCTBa $-2JIeMEHTOB | rpynimb»

o1, ﬂaéo;uaamopnaﬂ paboma 14 ) 4
«CBoiicTBa s-aneMeHToB 11 rpynmbi»

2. Paznen 2. Tema 2. Xumus p-371eMeHTOB 15 2 4
u d-371eMeHTOB

23, ﬂaéolvaamopnaﬂ paboma 15 2 4
«CBOMCTBa P-3JIEMEHTOBY

24, ﬂa60]3am0pnaﬂ paboma 16 2 4
«CnoiicTBa d-371IEMEHTOBY
Dopma ammecmayuu 17-18
Bcero yacoB 1mo IUCHMIIINHE 16 32 60




Tpyr0eMKOCTb IMCUMILIMHBI B Yacax
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JK3aMeH
OO6m1as Tpya10eMKOCTh JUCHIHUILUIMHBI COCTABIISICT 8 3aUCTHBIX CAMHUIIBI.
Bun yueOHoii padoThl Bcero CemecTpsbl
4acoB
1
KonTakTHas padora(scero) 48 48
B tom uncne:
Jlexuun 16 16
JlabGopatopusie pabotsl (JIP) 32 32
[IpakTuueckue padots (I1P)
CamocrosiTesqibHast padoTa (Bcero) 60 60
B Tom uncie:
KonTponbhas pabora
Jpyaue 6uovl camocmosmenvHou pabomol
Bua npoMe:xxyTouHOM arTecTanuy (3K3aMeH) OK3amMeH OK3aMeH
OO01mas Tpy10eMKOCTh yac./3a4. e 108/3 108/3
Tpyno-
No Ne paznena HaumenoBanue nabopaTtopHbIx padoT €MKOCT
/T JTUCITUTUTIHBI b
(dachl)




1 Paznen 1. Tema 1 Knaccet xumnyeckux coequnennti (Y. 1, 2)
2 Paspen 1. Tema 1 Kiracesr xumudeckux coennaennii (Y. 3, 4)
ITomy4yenne MamopacTBOPUMBIX THIPOKCHIIOB U
3 Pasmen 1. Tema 1 M p p AP Ao
CyNb(UIOB ¢ TOMOIIEI0 OOMEHHBIX PEAKITHI
OrnpenencHue MOJISIPHONU MACChl SKBUBAJICHTA AJTFOMUHUS
4 Paszpen 1. Tema 3 pet p
4.1.)
OnpezeneHne MOJISIPHON MacChl SKBUBAJICHTA aTFOMUHHS
5 Pazgen 1. Tema 3 pen p
4.2)
Omnpenenenne TEIIOBOro Y deKTa peaklnu pacTBOPEHHS
6 Paznen 1. Tema 4 pen bd peakin p P
coneit
7 Pasnen 1. Tema 4 CwMelieHre XUMIYECKOTO PaBHOBECHS
3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKON peaKInu
8 Pasnen 1. Tema 4 p peaxtt
OT KOHIICHTPAIIUHA PEareHTOB
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKON peaKInu
9 Pasnen 1. Tema 4 p peaxtt
OT TeMIIepaTypsbl
10 Paznen 1. Tema 5 DJIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIHALIHS
11 Paznen 1. Tema 5 pH CHUITBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB
12 Paznen 1. Tema 5 pH c1albIX 31MeKTpOIUTOB
[IpuroroBneHue pacTBopa 3aJaHHON KOHIICHTPAIHH
13 Pasnen 1. Tema 5 p P pa 3ail HeTpan
4.1.)
[IpuroroBneHne pacTBOpa 3aJaHHON KOHIIEHTPALIMH
14 Pazgen 1. Tema 5 P P pa 3al HeHTpan
4.2)
15 Paznen 1. Tema 5 T'uaponus coneit (U. 1)
16 Paznen 1. Tema 5 T'uaponus coneit (Y. 2)
17 Paznen 1. Tema 5 3aBUCHMOCTb PACTBOPHUMOCTH COJIEH OT TEMIIEPATyphI
18 | Pasmen 1. Tema 5 Ocax/eHUe U pacTBOPEHHUE OCAJIKOB
OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKIIUU B
1 Pasnen 1. Tema 6 . peaidt
KHCJIOTHOH cpesie
OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINY B IIETIOTHOMN
2 Paznen 1. Tema 6 peaxtt B
cpene
3 Paznen 1. Tema 6 l'anbBaHMuYECKUE EMEHTHI
4 Paznen 1. Tema 6 DEKTPOIIU3 BOAHBIX PACTBOPOB COJIEH
5 N
Paznen 2. Tema 1 CBoiicTBa s-3meMeHTOB | rpymmsl
6 Paznen 2. Tema 1 CsoiicTBa s-aneMeHTOB Il rpymmsl




7 Paznen 2. Tema 2 CsaoiicTBa p-anemenToB VII rpynmst
8 Paznen 2. Tema 2 CsoiicTBa p-anemenToB VI rpynmst
9 Paznen 2. Tema 2 CBoiicTBa p-31€MEHTOB V TPYIIIBI
10 Paznen 2. Tema 2 CsoiicTBa p-anemeHToB [V rpynmst
11 Pasznen 2. Tema 2 CBolicTBa aTIOMUHUS

12 | Paznen 2. Tema 2 Caoticta p-anemenToB 111 rpynmsr
13 Pa3znen 2. Tema 3 CaoiicTBa d-311eMeHTOB




14

Paszpen 2. Tema 3

CBOICTBA 2JIEMEHTOB IOATPYIIIBI KEJIE3a

15 Pasznen 2. Tema 3 CBoiicTBa XpoMa
16 Paznen 2. Tema 3 CaoiicTBa Mapranma

PasjienieHre HOHOB TSKEJBIX METAJLIOB
17 | Pasmen 3. Tema 1 A .

METOIOM OyMa)kHOU Xpomarorpaduu
18 | Pasnen 3. Tema 2 OrmpeziesieHre TUTPa a30THO# KHUCIOTHI




IIpunoowcenue 2
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OEJEPAJIBHOE TOCYJIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE YUPEXIEHUE BBICHIEI'O OFPABOBAHM

«MOCKOBCKHUM MNOJJUTEXHUYECKU YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKI/II7I MMOJIUTEX)

Hanpasienue noarorosku: 29.03.04 TexHos1orust Xy10:kecTBeHHOM 00padoTKHU
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Mockaa, 2023 rox



IMMOKA3ATEJb YPOBHSI COOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUI

XuUMHUA MaTepHUaJIOB

®OI'OC BO 29.03.04 TexHos0orusi Xy10:keCTBEHHOH 00pad0TKH MaTepHAaJIOB

B npouiecce ocBoeHMs TaHHOM TUCIUIUIMHBI 00y4Jaromuiics GopMUpPYET U JEMOHCTPUPYET CIIEeayIOIINe

odmenpodgeccuoHaJbHbIE U TPodeccHOHATbHbIE KOMIIETEHINHU:

KOMIIETEHIIMHN Hepequb KOMIIOHECHTOB TexHosnorus ®opma CreneHnu ypoBHei
a
WHIEKC| ®OPMYJIMPOBKA (hopmuposanu OUeHORHOT OCBOCHMS
i o KOMIEeTEeHIHH
KOMIIeTeHIU cpencrpa*®
Cnocobnocmb pewiams| 3Hamp: JIEKIIUH, 9, OJIP, ba3oBblii ypoBeHb:
OIIK-1| sonpocwt - METOIBI U3MEPEHUs ¥ 00pabOTKH camocrosTenbHas | K/P, -BOCIIPOH3BOJICTBO
npogheccuoHanbHol AKCIIEPUMEHTATBHBIX JTaHHBIX pa6oTa, T, VO TOJIyYEHHBIX 3HAHHH B
IMEMb:
OesimenbHOCmU Ha > naGopaTopHbIe XOJI€ TEKYLLEro
ocHose - 00pabaThIBaTh U MPEICTABIISITH RAHSTHUS

ecmecmeeHHOHAYUHbIX
U 00U CUHICEHEPHBIX
3HAHULL, MEMOO08
Mamemamu4ecko2o
aHanuza u
MOOenuposanus

SKCIIEpPUMEHTAIbHBIC JaHHBIC B BHJIC OTYETOB
s1a0emsp:

- CITOCOOHOCTEIO K CHCTEMATH3AIINHA U 0000IIEHNIO
pe3yNIBTaToOB PadOTHI

KOHTPOJIS
IloBbIIEHHBIN YPOBEHD:

-IPaKTHYECKOe
MIpUMEHEHHE
MOJTyYeHHBIX 3HAHUH B
Iporecce MOArOTOBKU K
1a00paToOpHBIM,
MPAKTUIECKUM U
KOHTPOJIBHBIM paboTam

**_ Coxkparenust GopM OLEHOYHBIX cpeacTB cM. B Tabmure 2




Ta0oauma 2

Hepeqeﬂb OICHOYHBIX CPEACTB MO TUCHUIIJINHE «XuMHs MaTepuajaoB»

Haumenosanue [Ipencrasnenne
Ne OLEHOTHOT Kparkas xapakTepucTHKa OLEHOYHOTO OLEHOIHOTO
O cpencTaa
C 0 CpelcTBa CpEICTBa B
dOC
[IpomykTt CaMOCTOATEIIbHOMN paboTsl
oOyy4aromerocsi, MPEACTABISIIONIMNA  COOOiA
CPEICTBO MPOBEPKU YMEHHUH MPUMEHATH
OTaer 1o NONYYCHHBIE  SHAHMA  JUIL  PeLUCHNA
. MIOCTaBJICHHOMN 3a/auu o 3apaHee |DoH[ 1a00OpPaTOPHBIX
1 | 71aboparopHoii pabore . 6
(OJIP) ONpENeNeHHOW  METOAUKE U KpaTKoe pabor
U3JI0KEHHE B MUCbMEHHOM BHUJIE MOITYYEHHBIX
pe3yaBTaTOB AKCIIEPUMEHTATIBLHOTO u
TEOPETUYECKOI0  aHalIM3a  ONpPEIECIICHHOM
y4e0HO- UCCIIeI0BATEIbCKON TEMBI.
N Komruiekrsl
KonTponbsnas CpenctBo TIpOBEpPKHM YMEHHMHM NPUMEHSTH
o) pabota MOJyYeHHbIe 3HAHUSA [UIsl pelIeHHs 3ajady PapHAHTOB
(K/P) OTIPEICTICHHOTO TUTIA 110 TEME WJIH pa3lieny KOFTPOIIbHbL
X 3aJaHUI
CpencrtBo KOHTpOJISl, OpPraHM30BaHHOE Kak
crenuanbHas  Oecema  MEJaroruyeckoro
VYeTHBIiM ompoc, paboTHMKa ¢ OOydYarIIMMCS Ha TEMBbI, Bormpocsl no
3 cobecenoBanue CBS3aHHBIE C M3Yy4YaeMOW NMCHMIUIMHOW, U TeMam/pasziena
(YO) pPAacCYMTAaHHOE Ha BBIACHEHHE O00beMa M JMCIMILIAHEI
3HAHUN OOYYAaOIIErocs 1Mo OMpPeAeICHHOMY
pasneny, Teme, mpodiieMe U T.II.
Cucrema CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX  3aJaHUIA,
4 Tecr MO3BOJISIONAs aBTOMATU3UPOBaATh Mporenypy | DPoHA TeCTOBBIX
(T) W3MEpPEHUs] YPOBHS 3HAaHUH W yMEHHH 3a/laHui
oOyyJaromierocst
CpencTBo KOHTPOJISI CaMOCTOATEIBLHOU PaboThI
oOyuyaronierocsi,  npejacTasistonee  coboi Kommiekr
5 31(33.1\/[96 OTBET Ha BOMPOCHL, OXBaTHIBAIOIIME BCE [ AK3aMEHAIMOHHBI
1 (3) pasnensl (MOAYNIH) TUCHUILIIMHBI, TO3BOJISIET X OMIIeTOB
OLICHUTH YPOBEHb MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN
IMacnopT ¢oHAa OLEHOYHBIX CPEACTB MO TUCIUIIHHE
«Xumua mamepuanos
Ne Kon HaumeHoBaHue
w/n KonTpoaupyembie pa3aesibl JTMCHHIIHHBI KOHTPOJIHpYeMO OLIEHOYHOT0
i cpeacTBa
KOMTIETeHIIM U




Paspen 1. Tema 1. Beeoenue. Knaccuot

1 . OIIK-1 3, OJIP, K/P, T, YO
XUMUYECKUX COCOUHEHUIL.

) Paznmen 1. TeMav2. Cmpoenue amoma u OINK-1 3. K/P, T, YO
nepuoouyecKuil 3aKoH

3 | Pazgen 1. Tema 3. Xumuueckasn cea3n OIIK-1 2, OJIP, K/P, T, YO

Paznen 1. Tema 4. Ocnosnvie
4 | 3axonomepnocmu npomexanusn xumudeckux | OIIK-1

3, OJIP, K/P, T, YO

peakyuii
5 | Paznmen 1. Tema 5. Pacmeoput OIIK-1 D, OJIP, K/P, T, YO
Pazgen 1. Tema 6.
6 | Oxucnumenvno-eoccmanogumens OIIK-1 2, OJIP, K/P, T, YO
Hble peakyuu.
Inekmpoxumuueckue npoueccsl
7 | Pazgen 2. Tema 1. Xumusa s-anemenmoe OIIK-1 9, OJIP, K/P, T, YO
8 | Paznen 2. Tema 2. Xumusn p-snemenmos OIIK-1 9, OJIP, K/P, T, YO
9 | Pazgen 2. Tema 3. Xumus d-»nemenmos OIIK-1 D, OJIP, K/P, T, YO
10 | Pasgen 3. Tema 1. Kauecmeennwiit ananus OIIK-1 9, OJIP, K/P, T, YO

11 | Pa3zgen 3. Tema 2. Konuuecmeennbwtii anaius OIIK-1

3, OJIP, K/P, T, YO

1. IlepeyeHb KOMIETEHIMH € YKa3aHUEM 3TANOB UX ()OPMHPOBAHMSA B Ipolecce
OCBOCHUSA TUCUHMILIMHBL. DOpMBbI KOHTPOJIs1 GOPMHPOBAHUA KOMIIETCHIM I

Tanel
K Kon (¢popmupoBan
OMIIeTEHIM A 1o Dopma KOHTPOJISA st
oroc (pa3neant
AMCUUTJIMHBI)
Cnocoonocms pemiatb BOIPOCHI IIpoMe:KyTOYHBII KOHTPOJIb:
npodeccuoHaIbHOM OIIK-1 | >x3amen
JCATCIIBHOCTHU HA OCHOBE TeRyme/i KOHTPOJIb:
CCTECTBCHHOHAYUHBIX H onpoc Ha Bce paszers
OOLECHHKCHEPHBIX 3HAHUIA, 1a00paTOPHBIX 3AHITHSX;
METOA0B MaTEMaTUYECKOrO 3aImTa J1adopaTOpHBIX padboT;
aHalin3a U MOACIIMPOBAHUA KOHTpPOJIbHAs pa60Ta;
TECTUPOBAHUE
2. IMoka3aTe/in 1 KpUTEPHUHU OLEHUBAHNS KOMIIETEHIM MPY U3YyYEeHUH TUCHUTLINHBI,

OIIMCAaHHE IIKAJ OICHUBAHUA




2.1. Kpurepun OmeHKH OTBeTa Ha
IKk3aMeHe ((popMHpOBaHHE KOMIIETEHIIHUU
OIIK-1)

«5» (omIM4HO): OOydJarolMiics IEeMOHCTPUPYET CHCTEMHbIE TEOPETUYECKUE 3HAHMS,
BJIaJIe€T TEPMHHAMH, JEJAcT apryMEHTHPOBAHHbBIC BHIBOABI M OOOOIIEHHS, TPUBOIUT MPHUMEPHI,
IIOKa3bIBaeT CBOOOIHOE BIIaJICHHNE MOHOJIOIMYECKOH peublo U CIIOCOOHOCTH OBICTPO pearupoBaTh Ha
YTOUHSIOIIME BOIPOCHI;

«4» (xopouo): oOydaroUMiics AEMOHCTPUPYET NMPOYHBIE TEOPETUUECKHE 3HAHUS, BIIaJECeT
TEpPMUHAMH, JI€TaeT apryMEHTUPOBAaHHbIE BHIBOBI M 0000IIEHHUS, TPUBOAUT IPUMEPHI, TOKA3bIBACT



CBOOOZHOE BIIAJICHUE MOHOJOIMYECKOH peublo, HO MPHU 3TOM JeJaeT HEeCyIleCTBEHHbIE OIIMOKH,
KOTOpblE€ OBICTPO  MCHpPABISIET CAMOCTOSITEIbBHO WM [P HE3HAYUTENbHOM  KOppeKLUuu
IpernojaBaTeem;

«3» (YA0BJI1€TBOPHMTEIbHO): OOyYaroIUIiCs JEMOHCTPUPYET HENTyOOKHE TEOpEeTHUYECKUe
3HaHUS, TPOSABISIET Ciab0 Cc(HOPMHUPOBAHHBIE HABBIKM aHANIM3a SBJICHUA M TPOLECCOB,
HEJIOCTaTOYHOE YMEHHE JeaTh apryMEHTUPOBAHHbIE BBIBOJIbI M IPUBOIUTH IIPUMEPHI, IOKA3bIBAET
HEI0CTaTOYHO CBOOOJHOE BIIAJCHUE MOHOJIOTUYECKOW peublo, TEPMUHAMH, JIOTMYHOCTBIO H
IIOCJIE/IOBATEIIBHOCTBIO U3JIOXKEHUS, JIeJaeT OIIMOKU, KOTOpble MOXET HCHPAaBUTh TOJNBKO IpPHU
KOPPEKLUH MpENoaBaTesem;

«2» (Heyl10BJIETBOPHUTEIbHO): OOYJaIOIIUIICS NEMOHCTPUPYET HE3HAHHE TEOPETUUYECKHX
OCHOB IIpeMeTa, HEe yMeeT JejaTh apryMEHTUPOBAHHBIE BBIBOIBI U IPHUBOAUTH IPUMEPHI,
MOKa3bIBAaCT CJ1a00€ BIIAJICHUE MOHOJIOTUYECKON pedblo, HE BIAJAEET TEPMHUHAMH, IPOSBIAET
OTCYTCTBHUE JIOTUYHOCTH M IOCJIEA0BAaTEIbHOCTH H3JI0KEHMSI, J€JIaeT OLIUOKH, KOTOpble HE MOXET
HCIIPABUTh J1aXKe IPU KOPPEKLMH IPENOAABATEIEM, OTKA3bIBAETCS OTBEUaTh Ha JOIOJHUTEIIbHBIE
BOTMPOCHI.

2.2. Kpurtepuu ouneHku padoTbl 00y4yamoumierocsi Ha JalOpaTOPHbIX 3aHATHAX (OTYET IO
JaboparopHbiM padoram) (popmupoBanue komnerenuuii OITK-1)

«5» (OTJIMYHO): BBINOJHEHBI BCE JIAOOPATOpHbIE PAOOTHI, MPETyCMOTPEHHbIE IUIAHOM, U
HAIWCAHBI 10 HUM OTYETHI; OOyJarOIIUics 03 OMMOOK c/eiaa HeOOXOAUMBIE pAacUeThl U TPAMOTHO
Halnucaj BBIBOBI K paboTaMm.

«4» (XopomIo): BBHINOJHEHbI BCE JIAOOpaToOpHblE pabOThI, MPEAYCMOTPEHHBIE IUIAHOM, U
HalKCaHbl 110 HUM OTYETHl; OOyYalOIIMHCSH C KOPPEKTHPYIOLUIMMU 3aMEeYaHUsSIMHU HpenojaBaTelis
czenan HeoOX0IMMbIE pacueThl U TPAaMOTHO HaIMcal BbIBOJIBI K paboTaM

«3» (YynoBJ1eTBOPHMTE/IbHO): BBIIOJHEHbI BCce J1abopaTropHble padoThl, MPEAYCMOTPEHHBIE
IUTAHOM, W HANWCaHBbl [0 HUM OTYETHI, C 3aMEYaHUSIMH MperojaBaress OOyJaroUIHiAcs clenan
HEOOXOMMbIE pacueThl M HalMucal BBIBOJBI K paboTaMm.

«2» (HeyI0BJIETBOPUTEJIBbHO): 00yYaIOUINIICS HE BBIMOJIHWI WM BBIMOJHUAI HENPAaBUIBHO
nabopaTopHble pPabOThl, NPEAYCMOTPEHHBIE IUIAHOM; HE HAaNKMcal MO HUM OTYEThI, HE cJenal
HEoOXOAMMBIE pacuyeThl M HE HaMKcall BEIBOBI K paboTam.

2.3. Kpurepnu OUmEHKH YCTHOIO
onpoca (¢popmMupoBaHMe KOMIETEHIUI
OIIK-1)

«5» (oTIM4HO): OOydYaroUMiics JEeMOHCTPUPYET CHCTEMHBbIE TEOPETUYECKUE 3HAHMS,
BJaJieeT TEPMUHAMHU, JeJlaeT apryMEHTHPOBAaHHbIE BBIBOJbI M 0000IEHUSI U OBICTPO pearupyer Ha
YTOYHSIOIKE BOIIPOCHI.

«4» (xopomro): oOy4aromuiics 1eMOHCTPUPYET MPOUYHBbIE TEOPETUYECKHUE 3HAHMS, BIIAJICET
TEPMUHAMHM, JIeNaeT apryMEHTHPOBAHHBIE BBIBOJIBI M 0000OLIEHMSA, HO TPH OSTOM JejJaerT
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOphle OBICTPO HUCHpABISET CaMOCTOSTENBHO WIM IpH
HE3HAYUTEIbHOU KOPPEKIUU IIPETIOAABATEIIEM.

«3» (Yy10BJIETBOPUTEJIBHO): OOYYaIONMIUNACS JAEMOHCTPUPYET HErTyOOKHE TEOpEeTUYECKHE
3HaHUA, HEJOCTATOYHOE YMEHME JeIaTb apryMEHTHUPOBAHHBIC BBIBOAbLI U IPUBOJUTH IIPUMEDHI,
MOKa3bIBa€T HEJAOCTATOYHO CBOOOJHOE BIIAJIEHUE TEPMHHAMH, JI€JAeT OIIMOKH, KOTOPHIE MOXKET
UCIIPaBUTH TOJIBKO IIPU KOPPEKLUU IIPETIOAABATEIIEM.

«2» (HeyI1OBJIETBOPHUTEJbHO): OOYyJArONINIICS JTEMOHCTPUPYET HE3HAHHE TEOPETHUUECCKUX
OCHOB IIpEAMETA, HE yMeeT JeaTb apryMEHTUPOBAHHBIC BBIBOBI HE BIIAJEET TEPMUHAMH, JEJIACT
OLIMOKH, KOTOPbIE HE MOXKET UCIPABUTH Ja)ke MIPU KOPPEKIIUHU MPENoJaBaTeeM.

2.4. Kpwurepnu ouneHkKHu 0JJAaHKOBOIO
TecTUPOBaHUSA ((popMHUpPOBaAHUE KOMIIETEHIIHIA
OIIK-1)



bnankxoBoe TECTUPOBAHNEC OLICHUBACTCA B COOTBCTCTBHUHU C ITPOLICHTOM IMPABUJIBHBIX OTBETOB,
JaHHBIX 06y‘-IaIOIJ_II/IMC5I Ha BOIIPOCHI TCCTA.



CrannapTHas IIKaxa COOTBETCTBUS PE3yJIbTaTOB TECTUPOBAHMS BBICTABIISIEMOM OaIbHOM
OLICHKE:

- «OTIIMYHOY - CBBIIIE 85% MpPaBUIIbHBIX OTBETOB;
- «xopouoy» - ot 70,1% no 85% npaBUIbHBIX OTBETOB;
- «YIIOBJIETBOPUTENBHO» - OT 55,1% 110 70% npaBUIBHBIX OTBETOB;

- ot 0 10 55% npaBMIBHBIX OTBETOB —

KHEYOOBJICTBOPUTCIIBHO Permament TECTUPOBaHW BKIIFOYACT:

- KOJIMYE€CTBO BOMPOCOB — 20);

- NPpOAOJIKUTCIBHOCTD TCCTUPOBAHUA — 60 MHWHYT,

«5» (OTJIMYHO): TECTUPYEMBIN JEMOHCTPUPYET CUCTEMHBIE TEOPETUUECKUE 3HAHUSI, BIIAJICET
TEPMHUHAMU U 00JIaJ]aeT CIIOCOOHOCTHIO OBICTPO pearupoBaTh Ha BOMPOCHI TECTA.

«4» (Xopom1o): TECTUPYEMBII B LIEJIOM JEMOHCTPUPYET CUCTEMHbIE TEOPETUUECKUE 3HAHNUS,
BJIaJieeT OOJBIIMHCTBOM TEPMHUHOB M 00JaJaeT CIIOCOOHOCTBHIO OBICTPO pearupoBaTh Ha BOIPOCHI
TecTa.

«3» (Yy1OBJIeTBOPUTEJIbHO): CHCTEMHBIE TEOPETUYECKHE 3HAHMSI Y TECTUPYEMOTO
OTCYTCTBYIOT, OH BJaJieeT HEKOTOPBIMH TEPMHHAMU M Ha BOIIPOCHI TECTA pEarupyer JOCTATOYHO
MEJJIEHHO.

«2» (HeyIOBJICTBOPHUTEJIbHO): CHUCTEMHBIE TEOPETHUECKHE 3HAHUS Yy TECTUPYEMOIO
OTCYTCTBYIOT, TEPMUHOJIOTHEN OH HE BIAACET U Ha BOIIPOCHI TECTA PEArupyeT MENJICHHO.

2.5. Kpurepum OuHeHKM KOHTPOJIbHOM
padorsl  ((popMuUpoOBaHHE  KOMIETEHUMA
OIIK-1)

KonTponpHass pabora BBIMOMHSETCS 1O BapuaHTaM M BKJIIOYACT TPH 3aJaHUs: JIBa
TEOPETUUECKUX BOMPOCa M0 U3YYCHHOMY MaTtepuaiy u 3aaady. KontponbHas paboTa olieHuBaeTCs B
COOTBETCTBUU C MPOLEHTOM MPABUIIbHBIX OTBETOB.

- «OTJIMYHO» - CBBIIIE 85% NMpPaBUIIbHBIX OTBETOB;
- «xopotroy» - oT 70,1% mo 85% mpaBUIIbHBIX OTBETOB;
- «YZIOBJIETBOPUTEIBHO» - OT 55,1% 110 70% npaBUIBHBIX OTBETOB;

- oT 0 10 55% mpaBUIIBHBIX OTBETOB — «HEYAOBIETBOPUTEIHHO

Kaxxnprit Bompoc KOHTPOJIBHON pabOThI OIEHWBAETCs MO MATHOAUIBbHOW mikaye. Mtorosas
OIICHKA MO0 KOHTPOJBHON paboTe BHICTABISETCS, UCXOJS M3 CYMMBI 0ajuiOB, MOMYyYEHHBIX 33 TPU
3aJJaHusl.

«5» (naTh 0a1J10B): 00yUYaIOIIMIICSI TEMOHCTPUPYET CUCTEMHBIE TEOPETUUCCKHUE 3HAHUSA: HA
TEOPETUYECKUI BOMPOC KOHTPOJIBHON pabOThI OTBEYAaeT I'PaMOTHO M IOJIHO, 33/a4y pemaeT 0e3
OIHOOK U ¢ HEOOXOIUMBIMHU MOSICHEHUSIMH.

«4» (uerpipe Oasia): oOydarmuics C HEOONMBIIMMH HETOYHOCTSAMU JEMOHCTPUPYET
CHUCTEMHBIE TEOPETUYECCKHE 3HAHUS: HA TEOPETUYECKHUM BOIPOC KOHTPOJBHON pabOThl OTBEYAET
IPaMOTHO U TMOJIHO, 33/1a4y pemaeT 0e3 rpyObiX omMOO0K U ¢ HEOOXOAUMBIMU MOSICHEHUSIMU

«3» (Tpu 6aj1a): OOyJaAOIIUINCS HE EMOHCTPUPYET CHCTEMHBIX TEOPETUUCCKUEC 3HAHMIA:
Ha TEOPETUYECKUH BOMPOC KOHTPOJIBHON pabOThl OTBEYAET YAaCTUYHO U C CYIIECTBEHHBIMHU



olIMOKaMHu, 3a/1a4y peuIaeT ¢ CyIeCTBEHHbIMH OIIMOKaMU U HE JaeT HEOOXOIUMBIX TOSCHEHUH.

«2» (nBa 0a/1a): OOyJAOIIUICS HE UMEET CUCTEMHBIX TEOPETUUCCKUE 3HAHMIA: HA BOMPOC
KOHTPOJIbHOM pabOThl OTBEYAET YACTHYHO W C TPyOBIMU OIMMOKAMH, 3ajady peliaeT ¢ rpyOobIMH
OIIMOKaMU M HE JaeT HEOOXOJUMBIX MOSICHEHHH.

«1» (omuH ©0asi): oOydyarmuiicss HE HMMEET CHUCTEMHBIX TEOPETUYECKHE 3HAHWM: Ha
TEOPETUUECKUI BOIIPOC KOHTPOJIbHOI pabOThl HE OTBEYAET, 3a]]a4y HE PEIIacT.

2.6. Hrorosble mokasareju 0a11bHONH OLEHKH ¢()OPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUH
M0 JUCUMIJIMHE B pa3pe3e 1eCKPUNTOPOB «3HATH/ YMeTh/ BIaieTh»:



Kpurepuu onenuBanus

IToka3zarean
2 3 4 5
OIIK-1. CrnocoGHOCTh  pemaTh  BONPOCH  IPO(PECCHOHANBHOM  JEATETLHOCTH HAa  OCHOBE
€CTeCTBCHHOHAYYHBIX M  OOIIEMH)KEHEPHBIX 3HAHHWK, METOIOB MAaTeMaTH4YeCKOro aHaiu3a |
MOJICITAPOBAHUS.
3HATh: OO0yyaromuics OO0yyJaroruics OO0yyJarorniuics OO0yyJaronuics
METO/IbI JIEMOHCTPHUPYET JIEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPUPYET
HU3MEPEHUsS U MOJIHOE OTCYTCTBUE | HEMOJIHOE COOTBETCTBUE | YaCTUUHOE ITOJTHOE
00paboTKu WJTH CIIEMYIONTNX 3HAHUIM: COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
AKCIIEPUMEHTANBH | HEAOCTAaTOYHOE METOIIOB U3MEPEHUS U CIEMYIONTNX 3HAHUM: | CIIEIYIOITHX
BIX JAHHBIX COOTBETCTBHE 00paboTKH METOIIOB U3MEPEHUS 3HaHUIH: METOIOB
CIICTYIOIIUX 9KCIIEPUMEHTATIbHBIX 1 00paboTKH HU3MEpEHUs U
3HAHUN: METOJOB JTAHHBIX. AKCIEPUMEHTAIBHBIX | 00paboTKM
WU3MEPEHUS U JomyckaroTcst JIAHHBIX. 3KCIEPUMEHTAIIbH
00paboTKHu 3HAYMTENbHBIC OMMOKHY, | JlomyckaroTes BIX JIAHHBIX.
9KCICPUMEHTAJIbHBI | MTPOSBISIETCS HE3HAUYNTENILHBIE CBo60o1H0
X JaHHBIX HEIOCTATOYHOCTD OIIIMOKH, oTepupyeT
3HAHHH, 110 PSITY HETOYHOCTH, MPUOOPETCHHBIMU
MoKa3aTenen, 3aTpyAHCHHS TTPH 3HAHUSAMU
o0yJaroImumcs aHAIINTHYECKHUX
HCIBITEIBAET omepanusx
3HAYHTENILHBIE
3aTpyAHEHHS IPU
ONEePUPOBAHUU
3HAHUAMU TIPH UX
IepeHOCe Ha HOBBIC
CUTYyalllH
YMETh: OOyuaroruiics He OOyuaroruiics OOyuaronuiics OOyuaronuiics
00pabarbIBaTh U yMeeT HIIH B JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPHUPYET
MPEJCTABIIATh HEIO0CTATOYHOM HEIOIHOE COOTBETCTBUE | YACTHUHOE MTOJIHOE
OKCIIEPUMEHTANBH | CTENEeHU yMEeT CIIEIYIONTNX YMCHHM: COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
bI€ TaHHEIC B BUAC | 0O0pabarbIBaTh U 00pabarbeIBaTh U CIEAYIONINX YMEHUM: | clieayromumx
OTYETOB MPEACTABIIATh MIPECTABIIATh o0OpabaTbIBaTh U YMEHHA:
SKCIIEPUMEHTABHBI | SKCIIEPUMEHTATBHBIC TIPEACTABIIATD 00pabareIBaTh U
€ JaHHBIE B BUIE JIAaHHBIC B BUJIC OTUETOB. | SKCIIEpUMEHTAIbHBIC | MPEACTABIIATH
OTYETOB Jomyckarorcst JIaHHBIE B BUJIE SKCIIEPUMECHTAIBH
3HAUUTENILHBIE OITHOKH, | OTYETOB. YMEHUS bIe JAHHEIE B BUJIE
TIPOSIBIISCTCS OCBOEHEI, HO OTYETOB.
HEIOCTATOYHOCTh JTOIIYCKAIOTCs CBo00oaH0
YMEHUH, 10 Py HE3HAUYNTENILHBIE onepupyer
MOKa3aTene, OIIIMOKH, MPHOOPETCHHBIMU
oOyJarormuics HETOYHOCTH, YMEHHUSAMHU,
HMCIBITHIBAET 3aTpyAHCHIS TIPH MIPUMEHSET UX B
3HAYUTEIbHBIE AHAITUTUYECKUX CUTYaIHIX
3aTpyAHECHHS IPU oImepanusx, IepeHoce | MOBBIIICHHOMN
OTICpPUPOBAHHUH YMCHHUI Ha HOBEIE, CIIOKHOCTH
YMEHHUSAMU TIPH HX HECTaHJapPTHHBIC
TepeHoCe Ha HOBEIE CUTYaIlnH
CUTYyaIlNH
BJIAJETh: OOyyaroruiics He OO6yuyaromiuiics Brageer | OOyuaromuiics OOyyJaroniuiics B
CIIOCOOHOCTBIO K BJIAJIEET UJIU B CIIOCOOHOCTBIO K YaCTHYHO BJIAJIEET ITOJIHOM 00BEME




CHUCTEMAaTH3allli ¥ | HeIoCTaTOuHOH CHCTEMAaTH3aIHU 1 CIOCOOHOCTBIO K BIIaJiceT
000011IeHHIO CTCTICHH BJaJeeT 0000IEHHTO CHCTEMAaTH3alHU 1 CHOCOOHOCTBIO K
pe3ynbTaToB CHOCOOHOCTBIO K pe3yabTaToB paboThI B 00001IIeHHTO cUCTEMaTH3aluy 1
paboTsI CHCTEMAaTH3allui U | HETOJIHOM 00beMe, pe3ynasTaToB paboThl, | 0000mEeHHIO
00001ICHHIO JIOITYCKAIOTCS HABBIKK OCBOCHBI, HO | pE3yJbTaToOB
PE3YyIbTAaTOB 3HAYUTCJIIbHBIC OH_[I/I6KI/I, 01Ty CKaroTCA paGOTBI,
paboTsI MPOSIBIISIETCS HE3HAYHUTEIILHBIE CBOOOIHO
HEJ0CTaTOYHOCTb OIIMOKH, HpUMEHSET
BJIaICHHS HABBIKAMH 10 | HETOYHOCTH, HOJTyYCHHBIE
psiy TIOKa3aresen, 3aTpyJHEHHS TIPH HaBBIKH B
o0yJaronmics aQHAINTHYECKUX CHUTYaIHsIX
UCTIBITHIBAET oTepanusx, NepeHoce | MOBBIIIEHHON
3HA4YUTCJIIbHBIC yMCHI/Iﬁ Ha HOBEIC, CJIOXKHOCTH
3aTPyIHEHU IIPU HECTaHJApTHBIC
IMPUMEHCHUHN HAaBBIKOB B CUTyalumn
HOBBIX CHTYaIHsIX
2.7. Hrorosoe cooTBeTCTBHE 0AIbHON HIKAJIBI OLIEHOK U YPOBHeil
c¢opMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHUH 1O JUCUMUILIIIMHE:
YpoBeHb
c¢)OpMHPOBAHHOCTH Onenka Iosicuenne
KOMIETEeH U
TEOPETHYECKOE COACPIKAHUE U MPAKTHYESCKHUE HABBIKH I10
5 JMCIMIUINHE OCBOEHBI ITOJTHOCTBIO;
Bricokuii (OT;HZHO) BCE IPEAYCMOTPEHHBIE ITPOrpaMMoii 00ydeHHs yaeOHbIe
3aaHrs BBIIIOJHCHBI HA BBICOKOM YPOBHE,
KOMIIETEHIIHH C(hOPMHUPOBAHBI
TCOPETUYCCKOC COACPIKAHUC U MPAKTUUCCKNUE HABBIKU 110
. «dy JUCHUIIIIMHE OCBOCHBI ITOJIHOCTBIO,
Cpennuii (xoporo) BCE MPEyCMOTPEHHBIE IPOrpaMMOii 00ydeHHsl ydeOHbIe
3a7aHMs BHIIOJIHEHBI C HE3HAYUTEIEHBIMH 3aMEUaHUAMH;
KOMIIETEHIIMHU B I1€JI0OM C(HOPMUPOBAHBI
TEOPETUIECKOE CONIEPKAHNE U IPAKTHUECKUE HABBIKU 110
JUCLUIUTUHE OCBOSHBI YaCTUYHO, HO IIPOOEIIbl HE HOCAT
VYnoBneTBopH- «3» CYILIECTBEHHOTO XapaKTepa;
TENBHBIN (YZOBIETBOPHUTENBHO) | OOJBIIMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IporpaMMon
o0ydeHHs Y4YeOHBIX 3a7ad BBIIOJIHEHO, HO B HHX
UMCIOTCS  OIIMOKM; KOMIIETCHIUH  Cc()OpMHUPOBaHBI
JaCTHYHO
TEOPETUUECKOE COlEPKAHNE U PAKTHUECKUE HABBIKU 110
JHMCIMIUINHE HE OCBOCHBI;
OOJBITMHCTBO MPEAYCMOTPEHHBIX IPOTPAMMOI 00ydIeHuUs
yueOHBIX 3a/laHui JINOO HE BBIIIOIHEHO, TUOO0 COIECPKUT
Heynosnersopu- «2» ]
TEeNbHBIN (HeyZIOBJIETBOPHUTEIHHO) rpyOkIC ommOKH;
JOTIOTHUTENbHAS ~ CaMOCTOSITeNbHas  paboTa
HaJ MaTcpuajioM HC IIPUBOJUT K KaKOMy-HI/I6O 3HAYUMOMY
MOBBIIICHNIO KaYeCTBA BHIIIOIHEHHSI yUeOHBIX 3aJaHNH;
KOMITETEHIIMU He c(hOPMUPOBAHbI
3. MeTonuyeckue Marepuajbl (THINOBbIe KOHTPOJbHbIE 3aJaHUsA), ONpedeJsIoue
NMpoueaypbl OLUECHUBAHUSA 3HAHUM, YMEHHUI, HABBIKOB U (WJH) ONbITA [AeATeJIbHOCTH,

XapaKTepu3yIouX 3Tanbl GOpMUPOBAHUSA KOMIIETEH NI



KoHnTpospHbIe 3a1aHus, IPUMEHAEMbIEC B paMKaX TEKYyLIETO U IIPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJIS 110
JUCLUIIIMHE, HOCAT YHUBEPCAJIbHBIM XapakTep W IPeLyCMaTpUBAIOT BO3MOKHOCTb KOMILIEKCHOM
OLIEHKM BCETo Habopa KoMIeTeHIMH, npenycMoTpenHbix Ol o qucuumniuge.

3.1. Texkyumuii KOHTPOJb (0OTYET IO J1200PATOPHBLIM PadoTaM U
auckyccusi) (popmupoBanue komnerenuuii OINK-1)

TemaTrka ¥ METOIUYECKUE YKa3aHHUsI MO BHIOTHEHHIO TAOOPATOPHBIX PabOT MO TUCIUTUINHE
M3JIOKEHBI B y4€OHO-METOIUIECKOM ITOCOOHMH M0 TUCITUTIINHE [4].

3.2 Tekyuiuii KOHTPOJIb (KOHTPOJIbLHAas padoTa)
(popmupoBanne komnerenuuii OIK-1)

IIpumepHbIe 3a1aHUSA K KOHTPOJILHOM padore Nel

1. Bapuantsl 3a1a4:

a) B 800 r Boas! pactBopmiu 200 r Na,SO,. Onpenenute maccopyto aono Na,SO, B
pactBope (B %).

0) Ckombko MOJIb BemiecTBa coctapisitor 348 r K,SO,?

B) Kakue meTayibl U3 MepevyrcICHHBIX BBITECHSIOT BOJOPOA U3 MOIOBOIOPOJHON KHCIOTHI
HI: K, Fe, Au, Ca, Ag? IlpuBeaute ypaBHEHUs peaklMil B MOJIEKYJISPHON U COKpAIIEHHON HOHHOM
dopme.

r) Kakoif 06bem npu HopManbHbIX yciioBusAX 3aHuMaroT 320 1 kucnopona O,?

1) Ckonbko TuTpoB kuciaopoaa O, (ycioBust HopMallbHbIe) 00pa3yeTcs npH pazinoxeHuu 20
mois H,O?

e) Xuopua 6apust BaCl, MOXHO MONyYuTh B3aMMOJCHCTBHEM METAJJIMUECKOro Oapus ¢
pactBopoM HCI. Hanmmcars ypaBHEHHE 3TOM peaklMM W paccuyuTaTh 00beM Bopopoaa H, (ycioBus
HOPMaJIbHBIE), BBIACIUBLIETOCS IPU pacTBOpeHUu 274 1 6apusl.

k) Kaxkoit o6bem Bomopona H, (ycioBusi HOpMaJIbHBIC) BBIACIUTCS TPU pacTBOpeHnu 20 T
KaJIbLUS B coirstHoi kuciore HCI?

3) CkonbKo TpaMMOB cyibduaa muHka ZnS obpasyercs npu B3aumoneiictsuu 130 r iuHKa ¢
U30BITKOM cepbl?

2. BapwuaHTbI 3a1aHUN:

a) Jomnucatb 3 ypaBHEHHsS OOMEHHBIX peaklui, HalucaTh UX COKpAllleHHblE HOHHBIE
YpaBHEHHMsI, PACCTaBUTh KO3 (DUIIMEHTHI;

0) HamucaThb ypaBHEHMsI peaklui, ¢ MOMOILIBIO KOTOPHIX MOXHO OCYIIECTBUTH LIEMOYKY
IpeBpaleHUi (€CIM peakiysl MPOXOIUT B BOJHOM PacTBOpE, HEOOXOAUMO KPOME MOJIEKYISIPHOTO
HAIKCaTh U COKpAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHNE); pacCTaBUTh KOAPPHUIIMEHTHI, HAapUMeEp:

Pb| — PbO| — Pb(NOj;), — Pb(OH),|.

3. BapuanTsl 3a1aHuii:

a) HamMcaTh YPaBHEHUS OJIEKTPOIMTUYECKOM JMCCONMAIMM B BOJHBIX PacTBOpax
CJIEYIOIIMX BellecTB (AaHbl GOpMYIbl 2-X COEAUHEHUN);

0) ompenenuTh CTENEHh OKUCIICHUS KAXKIOTO AIEMEHTA B CIEAYIOUINX COSANHEHHSIX
(manb! HOpMYITBI 2-X COCTMHEHHMI).

4. Bonpoc Ha Temy: «TexHuka 6e30nacHOCTH pabOThl B XUMUYECKOM
nabopatopumn»: a) OCHOBHBIC ITpaBUJIa TIOBEACHHS B JJA0OPATOPHH.

6) UYro 3anperiaercs nenarh B Jadoparopun?

B) Kak nmpaBuibHO MBITh 1a00PaTOPHYIO MOCYRy?

r) [IpaBuna momp30BaHMs PEAKTUBAMH.

1) Mepsl IpeaoCTOPOKHOCTH MPH padoTe C KUCIOTaMH U



IeI0YaMHu. €) [IpaBuna 6e3omacHOCTH TIpH paboTe ¢
POOUPKAMH.



k) IlepBas momols Npy OTPaBICHUU.

3) Ilomomrks mpu oxkorax (B TOM YHCIIE U MIPH 0XKOTaX, BbI3BAHHBIX KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU
pacTBOpaMu KUCIJIOT U LIEJIOUEH).

u) IlepBas moMoIb MpU paHEHUH.

k) IlepBas moMorib Npu MOPaKEHUU DIECKTPUUECKUM TOKOM.

IIpumepHBbIe 3aJaHUA K KOHTPOJIbLHOM padore Ne2

1. CaoiicTBa s-ameMeHTOB | rpynmnsbl.

2. CaoiictBa s-anemeHToB II rpymnmsl.

3. CBoiicTBa pP-2JIEMEHTOB.

4. CaoiictBa amtoMunus. [I[puMeHeHre aIOMUHUS U €T0 COSTMHEHUM
B IPUHTMEINATEXHOJIOTUH.

5. CsoiicTBa cBuHIA. [I[ppuMeHeHNE CBUHIIA U €70 COEAMHEHUIN B IPUHTMEANATEXHOJIOTUH.

6. Uro takoe amdorepHocTh? IIpuBenute npumepsl. OTBET MOATBEPAUTE
YpaBHEHUSAMHU PeaKuil B MOJIEKYJISIPHOM U COKpAILIEHHOW HOHHOM (opMe.

7. Kakoii s-anemeHt sBisgercs amporepHsiM? [lonTBepanTe OTBET ypaBHEHUSIMHU
peakuuii B MOJIEKYJISIPHON M COKpAIlleHHO HOHHOH (opme.

8. Kak uzMmensiercs okucinuTenbHast akTuBHOCTD B psany F, — Cl, — Br, — I, u uem
3TO OOBsICHSIETCS?

9. [TIlouemy HF — cnabas xkuciora?

10. Kak uzmensiercs cuna xkucnot B psaay HCI — HBr — HI u ¢ ywem 3t0 cBsizaHo?

11. Kaxk usmensiercs cuna kucinot B psay HCIO, HCIO,, HCIO;, HCIO, u yem
3TO OOBsICHSIETCS?

12. Kak usmensiercs sueprus cBsizu O — H u cuna xkucnor B pany H,S — H,Se — H,Te?
JlatiTe 0OBsICHEHMS.

13. Kakas crenenb okuciaeHus Hanbosee xapakTepHa /i Bucmyta? J{ist cBuHma?
Jns rannmua? [Touemy?

14. Tlouemy cronb Oorara xumus yriaepozaa?

15. Yto npeactarisitoT coO0H pacTBOPbI KPEMHUEBOM KUCIOTHI? UTO TaKoe CUITUKATEh?

3aoauu

l. Jonumure u YPaBHSIMUTE METOIOM MOJMYPEAKLIMN CIEAYIOLINE
OKHCITUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIINH (IPUBEICHBI 2
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH).
2. Bremager unu He BBIMAAET OCAJOK MPU CIMBAHUU JBYX COJIEH.
3. [IpuBenuTe MpUMEpPHl COETMHEHHM d7IeMeHTa (IPUBEICH OMH U3 S- WIH
P-DIIEMEHTOB), B KOTOPHIX OH MPOSBIIECT Pa3IMUHBIC CTETICHN OKKUCIIeHnus. Ha3zoBute ati
COCIMHECHMUS.

IIpnMepHbIe BApUAHTHI OMJIETOB K KOHTPOJIBLHBIM padoTam

Kontpoannasi padora Nel
Bapuant Nel

1. Kakyro maccy umeror 5 Mmonb kapooHara Hatpust Na,CO;?

2. Hamumure ypaBHEHUs peaklyid, € TMOMOIIbI0 KOTOPHIX MOXKHO OCYIIECTBUTH
CIEYyIOIINEe TpEeBpamleHuss (€Cau pPeakus MPOXOTUT B BOAHOM pacTBOpE, HEOOXOTUMO KpoMe
MOJIEKYJISIPHOTO HAIKMCaTh U COKpAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE); pacCTaBbTe KOAPPUIIUEHTHI:

Cu| — CuO| — Cu(NO;), — Cu(OH),|.



3. Hanwmmure ypaBHEHHs DICKTPOIMTUYESCKOW JMCCOLMAIMKM B BOAHBIX pacTBOpax
cnenyromux Bemects: a) Mg(NO;),; 6) K,SO,.
4. Mepsl IPeIOCTOPOKHOCTH TIPpH PabOTE ¢ KUCIOTAMH U IIETOYAMH.



Konrpoabnas padora Ne2
Bapuant Nel
1. PtH,(p=1,013-10°Ila) | KOH, C(KOH) = 1-10* mons/n |; E . —?
2H/ H,

2. Paccuuraiite JJ1C, onpenennte aHO U KaTo/] U HAITMIINTE YpaBHEHUE PEAKIIIH,
IIPOTEKAIOUIEH B raJlbBAHUUECKOM JIEMEHTE:!

Sn|SnCl,; C(SnCl,) = 0,001 mons/n||FeCl,; C(FeCl,) = 0,1 mons/n|Fe.

3.  Omnekrpomu3 pactBopa Pb(CH;COO), (anexrpoast rpadurtoBsie). [IpuBeaure
YpaBHEHMS PEaKIMii Ha aHOJIE U KaToJe.

C(+)|pactBop Pb(CH;COO), |C(—).

4. Beramcnute BpeMs, HeoOXomumoe Uil O00pa3oBaHUS 32 T MEOU TPH DJIEKTPOIH3E
pactBopa xsopuaa meau (1) CuCl, Tokom cunoit 2 A. Daexrposs! rpadgurossle. Boixos o Toky 1 =
1.

5. VYpaBHslTe METONOM MOIYPEAKIIUH CIEAYIOLINE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE
peaxiuy (HOAYEPKHYTHIE COSTMHEHHUS, a TaKkXKe 0cajky () u rasbl (1) Ha HOHBI HE
IMCCOIUUPYIOT):

a) NaBiO,] + HCl — BiCl; + Cl,1 + NaCl + H,0

6) Na,SO; + KMnO, + H,0 — Na,SO, + MnO(OH),| + KOH

3.3. IIpomMesKyTOYHBIN KOHTPOJIb (BONPOCHI K IK3aMeHY)
(popmupoBanne komnerenuuii OIIK-1)

1. 3akoH coxpaHEHUs MacChl BEIIECTBA.
3aKOH MMOCTOSTHCTBA COCTABA.

3aKOH KpaTHBIX BECOBBIX OTHOLICHUH.
3aKoH MPOCTHIX OObEMHBIX OTHOIICHUH.
3akoH ABOTrajJipo U CJIEICTBUSA U3 HETO.
VYpaBuenue ne bpoiiss.

[Tpunnun HeonpeneneHnoctu I eizendepra.

® NS » kWD

VYpasuenue llpénunrepa. Ero ¢hu3ndeckuii CMBICHT U MOHATHE O METOZE PEIICHUSI.
Pesynbrarel pemenus.

9. TI'maBHOe kBaHTOBOE umucio #n. Kakue 3HaueHus npuHuMaer? Yro oHO onpezaenser? YpoBHU
suepruu K, L, M, N, O, P, Q u T.1.

10. OpburanpHOE kBaHTOBOE uncio /. Kakue 3Hauenus npuauMaet? Yto oHO onpeaenseT?
11. MarautHOe OpOUTaIbHOE KBAHTOBOE YUCIIO 71l
12. CnnHOBOE KBaHTOBOE uncyo 5. Kakue 3HaueHus npuauMaet? Uto oHO onpenensier?

13. MarauTHO€E CITMHOBOE KBAHTOBOE YHCIIO mg. Kakwne 3naueHus HpI/IHI/IMaeT? Yro
OHO OHpCI[CJ'IHeT?

14. Yto o3HAYAIOT MOHATHUS: «CIINH», KCIIMHOBOC KBAHTOBOC YHCJIO», «KMAarHUTHOC
CIIMHOBOE KBAaHTOBOEC YHCJIO»?

15. Yro Takoe opOuTasb U AMEKTPOHHOE 0071aKk0? OCHOBHBIC THITBI OPOUTAICH H
(bopMBbI 2IEKTPOHHBIX 001aKoB: 1s-, 2s-, 3s-, 2p-, 3d- opbuTamu.

16. ®usnueckuii cmpica Gyakmmun V.



17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.

38

41

[Tpunnun MuaumymMma sHeprud. [punnun uckimouenus [laymu. [Ipasuno Xynna.
MynBTHIIIETHOCTS.

(DOpMy.]'II/IpOBKI/I MNEPUOAUICCKOI'O 3aKOHA — I[ H. Menneneena u COBPCMCHHAasI.
HpaBI/IJ'Ia KneukoBckoro. HpI/IBeI[I/ITe OPpUMCEPHBI, WJINTIOCTPUPYIOIIUC KaKA0C IIPABUIIO.

DnexTpoBajeHTHas (MOHHAsI) CBsI3b. OCOOCHHOCTH MOHHOM CBSI3M — HEHAIIPaBICHHOCTh
Y HEHACHIIIIAEMOCTb.

KoBaneHntHas cBs3b. TuIIbl KOBAICHTHEIX CBSA3¢i. MeTallmndecKkas CBS3b. BOJIOpOJIHaH
CBA3b.

Cucrema, Temora, padora (1aTh onpeneneHus). Buyrpennss sneprus. [lepsbiii
3aKOH TCPMOANHAMUKH.

TermmoBbie AP PEKTHI N30XOPHOTO U U300apHOTO Tporecca. UTo Takoe YHTAIbIHS?
DK30TEePMHUYECKHE U IHIOTCPMUICCKHUE TIPOTICCCHI.

3akoH ['ecca. CiencTBus U3 HETO.

BTopoii 3akoH TepMOJMHAMUKHI. DHTPOIHS.

Craructuyeckasi FHTepIIpeTalus BTOPOro 3akoHa TepmoarnHamuku. @opmyina boiabimana.
[Toctynart [Inanka (TpeTuii 3aKOH TEPMOTUHAMUKH ).

CBoOomnast sHeprus [ m60ca. YcnoBus caMOIIPOU3BOIEHOTO MPOTEKAHHUS XUMUYECKUX
peakuuit u kpurepuit T/IP npu p, T = const.

CBoOoaHast sHeprus ['enpmrombia. YciaoBus caMOIPOU3BOIBHOTO MPOTEKAHUS
xumudeckux peakuuii u kpurepuid T/IP pu V, T = const.

3aKoH elcTBYOMKX Macc. KOHCTaHTa XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

Xumnueckoe papHosecue. [Ipuanun Jle arense. [Ipumepsr.

CunbHble U cnadble AMeKTPoNUuThl. CTEeNeHb 3JIEKTPOIUTUYECKOIM Tuccorannu o. 3aKoH

pa36asnenus OctBanbaa. Monnoe npoussenenue Bojasl K.
Bo3HukHOBEHME MOTEHIIMAa Ha TPAHULIE METaJLI — PacTBOpP.
MenHO-ITMHKOBBIN TallbBAHUYECKUN AeMeHT (aneMeHT Jlanuans — SAxobn).
Psan HanpsokeHUE MeTalIoB.

Bonopoauelii anexTpo.

Pacuer moreHnuana BOJOPOAHOTO 3JICKTPOJAa, 3all0OJIHCHHOTI'O paCTBOPOM CHIILHOM KHCJIOTBI
WJIN CUJIBHOI'O OCHOBAHMA.

. YpaBuenue HepHcra.
39.
40.

Urto Takoe ranmpBannueckuii 3neMeHT? DJ]C raapBaHMYECKOTO AJIEMEHTA.

DnekTposu3. 3aKoHbI AeKTponn3a (3akoHsl Dapajes).

. Kakue npoueccel MOryT IpoTeKaTh IIPH AIEKTPOJIN3E HA aHOE?
42.
43.
44,
45.
46.

Kakue nporecchl MOTYT IPOTEKaTh MPH AIIEKTPOJIN3E Ha KaToze?
CBoiicTBa s-371€MEHTOB | rpynimbl.

CoiicTBa s-31emMeHTOB Il rpynmnsl.

CBoiicTBa p-371€MEHTOB.

CsoticTBa d-3JIEMEHTOB.



47.

48.
49.
50.
51.

52.

53.

54.
55.
56.

57.

58.

59.
60.

CgoiictBa amomunus. [IpumMeHenne aaTtOMUHUS U €70 COSAMHEHU N
B PUHTMEIUATEXHOJIOT U H.

CpoiicTBa Menu. Ee npuMeHeHne B IPUHTMEANATEXHOJIOTHH.
CpoiicTBa cBuHIA. [[pMeHEHNE CBUHIIA U €T0 COEIMHEHUI B IPUHTMEINATEXHOJIOTUH.
CpoiicTBa nMHKa. Ero npumMeHeHne B IPUHTMEINATEXHOJIOTUH.

Yro Takoe amdotepHocTh? [IpuBenute npumepsl. OTBET MOATBEPAUTE
YpaBHEHUSMH PEaKITUi B MOJICKYJSIPHOW U COKPAIIEHHOW HOHHOU (hopMme.

Kakoii s-anemenT siBisiercst amporepubiM? [loaTBepanTe OTBET ypaBHEHUSIMHU pEaKiuil B
MOJICKYJISIPHOW 1 COKpAIICHHOW HOHHOM dopMme.

Kak m3mensiercst okucnuTenbHas akTuBHOCTS B psany F, — Cl, — Br, — I, u uem
3TO OOBSCHSIETCS?

[Touemy HF— cnabas kucnora?
Kaxk usmensiercst cuna kucnort B psgy HCl — HBr — HI u ¢ wem 310 cBsizano?

Kak usmensiercs cuna kucnort B psagy HCIO, HCIO,, HCI1O;, HCIO, u yem 310
o0BscHsIETCS?

Kaxk usmensiercsa sneprus csizu O — H u cuna kucnor B psgy H,S — H,Se — H,Te? [aiite
OOBSICHCHHUS.

Kakas crenens okucienus: Hanbonee xapakrepHa s BucmyTa? s ceunna? Jlms
taus? [Houemy?

[Touemy crosnb Oorara Xumus yriepozaa?

Yro NpEaACTaBIAKOT coboit PacTBOPLI KpCMHHeBOﬁ KucioThl? UTo Takoe cuiuKareinb?

3.4 Texymuii KOHTPOJIb (TECTHI)
(popmupoBanne komnerenuuiit OIIK-1)

TemaTnyeckasi CTPYKTYpa TeCTOBBIX 3a/1aHMii

Tema 1. Ctpoenue atoma.

Tema 2. XumMudeckue CBsI3HU.

Tema 3. OCHOBBI XMMHUECKON TEPMOAMHAMHUKH.
Tema 4. PactBopsI 21ekTponuThl. pH-pacTBOpEI.
Tema S. 'mnponus conen.

Tema 6. [IpousBeneHne pacTBOPUMOCTH.

Tema 7. Dnekrpoxumus

Tema 8. Dnexrponurnyeckas
muccouunanus Tema 9. Xumust
S-2JIEMEHTOB.

Tema 10. XumMus p-31€MEHTOB.
Tema 11. Xumus d-371eMeHTOB.

Tema 12. Kunetnka XuMHUUE€CKUX PEAKIIUAM.

IIpumepsl TecToBbIX 3aaanuii: Tema 8. JinekTposMTHYECKAs] TUCCOIHALINS
3aoanue {{ 139 }} 1

OTmeThTe IPaBUIIBHBIN OTBET
Peakuust oOMeHa BO3MOYKHA MEKY:

O docdarom kanbus U TuapokcuaoM xenesa (11);
O XJIOPUIOM JINTUS U CYJIb()AaTOM HATPHS;



A nutparom cepebpa U CONAHOM KHUCITIOTOMA.



3aoanue {{ 140 }} 2
OTMeThTe TPaBUIbHBIM OTBET

K peakuusm HeUTpann3aluu OTHOCATCS pEaKIMKU MEXKIY:
1. yKCyCHOM KMCIIOTOM U TMIPOKCUJIOM HaTpUs;

. COJISTHOM KHMCIJIOTOM M XJIOPHUJIOM HaTpUs;

. CEpHOM KHCJIOTOW U TUIPOKapOOHATOM HaTpUs;

. THIPOKCHJIOM KaJIbITUsl M OPTOPOCHOPHON KHCIOTOM;

D B~ W N

. THAPOKCHJIOM KaJIMsl 1 OKCHJIOM CEPBHI.
o 1;2;4
o 2;5;4
A4
o 1;2
o 3;4

3aoanue {{ 141 }} 3
OTMeThTe IPaBUIIBHBIN OTBET
K okucanTensHO-BOCCTaHOBUTENBHBIM OTHOCSTCS PEAKIIUU:
1. Fe,O; + HCI;
2. FeCl; + H,S;
3. Fe + HCI;
4. SO, + NaOH;
5. Cl, + KOH;
6. Fe,0; + H,SO,.

o 1;6

o 2;4

o 3;4

o 2;3

A3;5

3aoanue {{ 142 )} 4

OTMeThTe IPAaBHIIBLHBIA OTBET
OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHAS PEAKIUS — ITO:
o CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0;

o Ba(OH), + 2HNO; = Ba(NOs;), + 2H,0;
o Cas;P, + 6H,0 = 3Ca(OH), + 2PH;1;
A Cl, + SO, + 2H,0 = 2HCI + H,SO,.

3aoanue {{ 143 )} 5
OTMeThTe IPABUIIBHBIA OTBET
Vpasuenne HS™ + OH™ = H,0O + S*” onuchIBaeT B3auMOIEHCTBIUE MEKILY:
o Na,Su H,O;
{4 KHS u KOH;
o KHS u H2SO4;
o KaS u NaOH.

3aoanue {{ 144 )} 6
OTMmeThTe MPaBUIIBHBII
orBeT OOMEHHas peakuus —



3TO:
0 4Cr(NO;); =2CrO; + 12NO, + 30,;
o Be(OH), + 2NaOH = Na,[Be(OH),];
o0 4NH; + 30, =2N, + 6H,0;
A Zn + H,S0, = ZnSO, + H,1.

3aoanue {{ 145 )} 7

OTMmeTbTe NPaBUIIBLHBIN OTBET



Cymma k03 PUIICHTOB B YpPaBHEHUU PEaKIIMHA HEOOXOUMOM JTUCCOLIMAIIUY CYIb(aTa aIFOMUHUS
COCTAaBIISICT:

o 1;

o 2;

o 3;

o 4;

ye.

3aoanue {{ 146 }} 9
OTMmeThTe TPaBUWIbHBIN OTBET
Yucio coneit Bcex BO3MOXKHBIX TUIIOB, 00Pa3yIOIIMXCS B pEaKLUAX MEXIy oKkcuoM xenesa (11) u
CEpHOM KUCJIOTOM, PABHO:
o 1;
A2;
o 3;
o 4.

3aoanue {{ 147 }} 10

OTMeTbTe NPaBUIIbHBIN

oTBeT Peakuus paznoxxkeHus

—3T0:
o AlS; + 6H,0 =2AI1(OH);| + 3H,S71;
o KOH + HCl =KCl + H,0;
A 2Cu(NO;), = 2Cu0 + 4NO,T + O,1;

0 2Al+2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH),] + 3H,1.

3aoanue {{ 148 }} 11
OTMeThTe IPAaBHIILHBIA OTBET

UYucno conell Bcex BOBMOXKHBIX THUIOB, oOpa3yromuxcs B peakuusax mexay Cr(HSO,); u NaOH
paBHO:

o 1;

o 2;

A 3;

o 4.

3aoanue {{ 149 }} 12

OTMeThTe TPaBUIbHBIN

oTBET Peakiiusi coeiMHEeHUS

— 3TO:
o 2NaNO;=2NaNQO, + Oy;
o SO, +2NaOH = Na,S0O; + H,0;
A 2Fe + 3Cl, = 2FeCl;;

o KOH + HNO, =KNO; + H,0.

3aoanue {{ 150 }} 13
OTMmeThTe IPaBUIBHBIN OTBET

Honnoe ypasuenue SrCO; + 2H" = Sr** + CO,?1 + H,O onuceiBaeT B3auMOIENHCTBUE MEKITY:
o SrCO; u Sr(OH),;

o SrCO;u H,COx4;
o SrCO;u NH,OH;



¥ SrCO, u HC.

3aoanue {{ 151 }} 14

OtmeTbTe HpaBHJ’IBHLIfI OTBCT

Cymma k03 GHUIIMEHTOB B ypaBHEHUH JIEKTPOJIMTUUECKON AUCCOMANK Turuapodocdara HaTpus
NaH,PO, cocraBusger:

U 3;



o o o
S

152. 3aoanue {{ 152 }} 15
OTMeThTe PAaBHITLHBIN
oTBeT Peakuus 3amenieHus —
3TO:
A FeO + H, = Fe + H,0;
o 2C+ 0,=2CO;
o AlC;+ 12H,0 =4AI1(OH);| + 3CH,T;
o Zn(OH), +2NaOH = Na,[Zn(OH),].

153. 3adanue {f 153 }} 16

OTMmeThTe IpaBUIIBHBIN OTBET
B kparkom nonnom ypasaenuu peakuuu NaHCO; + NaOH —
o 3;
4,
o 5;
o 6.

3aoanue {{ 154 )} 17
OTMeThTe TPaBUIbHBIN OTBET

OKHUCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS PEAKIIUS — ITO:
o NH,Br=NH; + HBr;
o Na,SO; + H,SO, =Na,S0O, + SO,1 + H,0;
o Li;N + 3H,0 =3LiOH + NH;71;
A 2KMnO, = K,;MnO, + MnO,| + O,1.

3aoanue {{ 155 )} 18
OTMmeThTe IPaBUIIBHBIH
orBeT OOMEHHAas peaxIus —

3TO:

A Fe, 05 + 2A1 = 2Fe + Al O;

o C,H,+30,=2CO,1 + 2H,0;

o Cl,+ HI=ICl] + HCI;

o Ca;P, + 6H,0 = 3Ca(OH), + 2PH;1.
3aoanue {{ 156 }} 19

OTMeThTEe TPaBUIIbHBIN
oTBeT Peakuus pas3ioxeHus
— 3TO:
o SiO,] + Mg =2Mg + Si;
o Zn+ CuSO,=7nS0O, + Cu;
o N,+0,=2NO;
A CaCO; = CaO + CO,.

3aoanue {{ 157 }} 20
OTMeThTe TpaBUIbHBIN
otBeT Peakuus coequHeHust

... cyMMa k03¢ (pHUIIMEeHTOB paBHa:



— 3TO:
A 2A1+3S =AlLS;;
o FeS + HCI = FeCl, + H,S1;
o Zn+ 2NaOH + 2H,0 = Na,[Zn(OH),] + H,7;
o 2KCIO; =2KCI + 30,.

3aoanue {{ 158 }} 21
OTMeThTe TPaBUIIbHBIN
oTBeT Peakins 3aMenieHns —
3TO:

o Ba+ CO,=BaC0;|;



O Ca(HCO3)2 = CaCO3l + COzT + Hzo,
@ 2Al + Cr,0, = ALO, + 2Cr:
o 2KNO, = 2KNO, + O,.

3aoanue {{ 159 }} 22

OTMeTbTe IPaBUIIbHBIA OTBET

K peakiuu HeWTpain3anuy OTHOCUTCS B3aUMOJICHCTBAE MEXAY KUCIOTOU H:
O COJbIO;

O METAJJIOM;
A menousto;
O OCHOBHBIM OKCHJIOM.

3aoanue {{ 160 }} 23
OTMmeThTe IPaBUIILHBIN OTBET

VYKaxuTe NpaBUIbLHOE YPABHEHUE PEAKIUU:
A Ca(OH), + Fe,(S0,); = 3CaSO, + 2Fe(OH);;

0 Ca(OH), + Fey(SO,); = Cay(SO,); + Fe(OH)y;
O Ca(OH)2 + Fez(SO4)3 = 3CaSO4 + 2Fe(OH)3

3aoanue {{ 161 }} 24
OTMeThTEe TPaBUIbHBIM OTBET

Cymma k03 PHUIHCHTOB B YpPaBHEHUH ICKTPOIUTHICCKON AUCCOIUAIINH THAPOKCHIA Oapus
Ba(OH), — ato:

o 3;

A4,

o 5;

o 6.

3aoanue {{ 162 }} 25
OTMeThTe IPAaBUIILHBIN OTBET
CunpHast KUCJIOTa B BOJHOM PAacTBOPE OTBEYACT OKCHY:
U CL,0O,;
o P,0s;
0 N,Os;
o CLO.

IToHEINA KOMIUIEKT TECTOBBIX SaHaHI/Iﬁ HaxoJUuTCs Ha Ka(bez[pe ((I/IHHOBaI_II/IOHHBIe Marcpualibl
IMPUHTMCAUANHAYCTPUN>>

Hpumepsvl IK3aMEHAUUOHHLLX OUIEMOB




MHUHHUCTEPCTBO OBPA3BOBAHUSI U HAYKU POCCUMNCKOM ®EJEPALIIU
(denepasbHOe rocyiapcTBeHHOE ABTOHOMHOE 00pPa30BaTe/ibHOE YUpek/AeHne BbICIIEro
oOpa3oBaHusi
«MOCKOBCKHW NOJUTEXHUYECKUN YHUBEPCUTET»

HNucTuTyT noaurpaguiecknx TeXHOJIOTHH

Kadenpa «HHOBAITMOHHBIC MAaTEPHAIIBI TPUHTMEIHANHITYCTPUN
Jucuunimnza « XMMHUsl MATEePUAJI0B)

Hampasnenue 29.03.04 — TexHOTOTHS Xy/TO)KECTBEHHOW 00pabOTKH MaTepHAJIOB
Kypc 1, hopma oOyuenus ounas

3K3AMEHAIIMOHHBIN BUIET Ne 1

1. 3aKOH KpaTHBIX BECOBBIX OTHOILIEHUH.

2. Paccunraiire pH pactBopa cenenoBoil kucnorel H,SeO, (mMonspHas KoHUEHTpauus
C(H,SeO,) = 0,5 momns/m).
3. Hanummre ypasaenue runponusa RbsPO, B MonekynsipHOi U cokpalieHHOH HOHHOH Gopme

(mo craamsiM), O KaKIOW CTaaud TPUBEAWTE BBIPAKEHUE IS KOHCTAHTHI ruapoin3a K, u
ouenure pH nanHoro pacrsopa.

YTBep)KI[eHO Ha 3aCCJaHuHn Ka(be,[[pbl «HHOBAIIMOHHBIC MarepuaJibl MPUHTMCAWNAUHAYCTPUN»

«» poTOoKoJ No 3aB. kadenpoit /A.I1. Kongpatos /

MHMHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHMS U HAYKU POCCUIICKOM ®EJIEPAIINA
(denepajibHOE TocyT1apcTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa30BaTe/IbHOE YUpesKAeHne
BBICILIET0 00pa30BaHUS
«MOCKOBCKH MOJUTEXHUUYECKHWI YHUBEPCUTET»

HMucTuTyT mojurpaguyeckux TeXHOJI0rHH

Kadenpa «HHOBalIMOHHBIE MaTepUaIbl IPUHTMEAUAUHIYCTPUI

Jucnunnuza «XuMHUsl MAaTepHaI0B»

Hampasnenue 29.03.04 — TexHOIOTHS XY/I0)KECTBEHHON 00paboTKKM MaTepranoB, kypc 1, hopma
0o0ydJeHHs QUHAs

3K3AMEHAIIMOHHBINA BUJIET Ne 2

1. CoiicTBa iuHKa. Ero npuMeHeHne B IpUHTMEANATEXHOJIOTUH.

2. Onexrponu3 pactBopa FeCl; (anexrpoast Mennbie). [IpuBeanure ypaBHeHUs peakuuii Ha

aHOJIC U KaToje.
Cu(+)|pactBop FeCl;|Cu(-).

3. VYpaBHSITE OKHCIUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIIUIO METOIOM
nonypeakuuii: KIO; + H,SO, + Na,S — I,| + S| + Na,SO, + H,0.

YT1BepxkaeHo Ha 3acemannu kadeapsl « THHOBAIIMOHHBIC MaTEPHAIBI TPUHTMEIMANHTY CTPUN

«» poTOKOJI Ne 3aB. kadenpoi /A.I1. Konaparos /




Tonuwiti KoMnIEKmM IK3AMEHAYUOHHBIX OUNEMO8 XPAHUMCA HA Kageope UHHOBAYUOHHBIX
Mamepuano8 nNpUHMMeOUauHoOyCmpuu.

MeTtonnueckne ykazaHusi K NPOBedeHHIO IK3aMeHa 110 ANCHUILJINHE
«XuMHsl MaTepUAJIOB)
Yr1Bepxaaw
3asenyrommii kadeapoit «MIMII»
npodeccop A.Il. Konaparos
«» 202 r.
Hanpasnenue nonrotoBku:29.03.04 — «TexHonorus XyaoXeCTBEHHON 00pabOTKHU MaTepraIoBy»
[Ipodunse: «/In3aiiH U KOHCTPYUPOBAHUE PEKIAMHBIX U apT-00BEKTOBY
®opma 00ydeHus: ouHas

1. DK3aMeH NMPOBOJIUTCS B MUCbMEHHOM BUJIE.

2. Kaxxapiii oOydarommiics: mojiy4aeT CBOM BapHaHT dK3aMEHAIIMOHHOTO OWJIeTa, COMEp KA
3 Borpoca (3a7anusi) 0 U3yYEHHBIM pa3ziesiaM JTUCHUILITUHBI.

3. B Teuenue nByX akageMHUYECKHX YacoB OOydaromuecs MACbMEHHO OTBEYAIOT Ha BOMPOCHI
ourera.

4, B TeueHue mocnemyromiero yaca mperogaBaresib MPOBEpsSeT MPaBHWIBHOCTh OTBETOB Ha
BOIIPOCHI OMJIETA M BBICTABIISICT MPEABAPUTEIIbHYIO OIICHKY.

5. [IpenomaBarens WMeET MPaBO MOMPOCUTH OOYUYaAIOIIETOCS OTBETUTHh HA JIOMOJHUTEIBHBIN

BOMIPOC MO JaHHOM KOHKPETHON TeMe Bompoca Ouiera. B ciydae oTkaza OT OTBeTa WM
HENPaBUWJILHOTO OTBETa Pe3yibTaT BCEro OTBETa CHIKAETCA B OallbHOM BBIPAXKEHUU U MOXKET
AQHHYJIUPOBATHCS C HYJIEBOU OLICHKOM.

6. [TonoxxutenbHasi OLIEHKA BBICTABISAETCA TOJBKO IPU YCIOBUU YCIEHUIHOTO BBIIOJHEHUS
o0yJarommmMcst BCeX MPEAYCMOTPEHHBIX IPOrpaMMoOi J1abopaTOpHBIX paboT M KOHTPOJBHBIX
MEpOIPHUATHIA.

7. [IpenBaputenvHas oOleHKa OObsBIseTcs oOyuatomeMmycs. B ciydae Hecoracus
oOyuaronierocsi ¢ 0ObSBICHHONW OLIEHKON C HUM IPOBOAUTCA HMHAMBUAyalbHOE coOeceloBaHUE C
Y4€TOM PE3yJIbTATOB €r0 OTBETA.

Bpemenun Ha MoAroToBKy ISl OTBETOB HA JOMOJIHUTENbHBIE BOIPOCHI HE MPEAOCTABISIETCS.
Pemenne 00 OKOHUATENbHON OLIEHKE NPUHUMAET HK3aMEHATOp HAa OCHOBAaHMU PE3yJbTaTOB
MUCHbMEHHOTO OTBETa OOy4alollerocs M €ro OTBETOB HA JOMOJHUTEIbHBIE BOIPOCHI, MPUYEM
IIPUOPUTET IIPU TOM OTAACTCS Ka4ECTBY OTBETOB HA JIOIIOJHUTEIbHBIE BOIIPOCHI.

8. JlexTOpy mpenocTaBisSeTCs MPaBoO yCIEBAIOIIKUM B XO/I€ CEMECTpa 00yUYaroIUMCs, CIaBIIUM
BCE KOHTPOJbHBIE MEpPONPHUATHS, BBICTABUTH OLIEHKY «YIOBJIETBOPUTEILHO» 0€3 MpOBeACHUS
JK3aMEHa.

9. B cnyuae HesiBkH oOydaromierocs Ha 3K3aMEH B 3aU€THO-PK3aMEHAllMOHHOW BEIOMOCTHU
MPENoJaBaTEeNIeM 3aTUCHIBACTCS — «HE SBHUIICS.
10. [Tocne sk3ameHa mpernogaBaresb 00s3aH 0(OPMHUTH 3a4€THO-IK3aMEHAIIMOHHYIO BEIOMOCTD

YCTaHOBHeHHOﬁ (pOpMLI " cAaThb €€ B JUPCKIUIO HHCTUTYTA B ICHD IIPOBCACHUA DK3aMCHA.

MeTtoauueckue peKOMEHIalUY U BapUaHThl SK3aMEHAIIMOHHBIX 331aHUN 00CY>KIIeHbI Ha 3aCeIaHnun
Kaenper «___» 202_r., npotokon Ne .
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	Разделы дисциплины «Химия материалов» изучаются на первом курсе в первом семестре: лекции – 1 час в неделю (16 часов), лабораторные работы – 2 часа в неделю (32 часа), форма контроля – экзамен. 
	Структура и содержание дисциплины «Химия материалов» по срокам и видам работы отражены в Приложении 1. 

	Содержание разделов дисциплины Раздел 1. Общая и неорганическая химия 
	Место химии в ряду фундаментальных наук. Предмет и задачи химии. Важнейшие классы и номенклатура неорганических веществ. Простые вещества. Сложные вещества. Оксиды. Гидроксиды: основания, кислоты, амфотерные гидроксиды. Соли. Бинарные соединения. 

	Тема 2. Строение атома и периодический закон 
	Стехиометрические законы. Современное состояние атомно-молекулярной теории. Законы сохранения. Взаимосвязь массы и энергии. 
	Состав атомов. Корпускулярно-волновой дуализм. Уравнение Планка. Гипотеза де Бройля. Квантовомеханическая теория строения атома. Принцип неопределенности. Волновое уравнение. Квантовые числа. Форма граничной поверхности электронной плотности для s-, p-, d- и f-атомных орбиталей. Принцип Паули. Правило Хунда. Электронное строение атомов элементов. 
	Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Структура и формы периодической системы и их связь с электронным строением атомов. s-, p-, d- и f-элементы. Периодические и непериодические свойства элементов. 

	Тема 3. Химическая связь 
	Строение и свойства вещества. Типы химической связи. Ковалентная (полярная и неполярная связь). Основные характеристики ковалентной связи. 
	Метод валентных связей (МВС). Сигма- и пи-связи. Гибридизация атомных орбиталей. 
	Метод молекулярных орбиталей (МО ЛКАО). Связывающие и разрыхляющие молекулярные орбитали. Электронное строение двухатомных молкул. 
	Характеристики взаимодействующих атомов: потенциал ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность. Ионная связь как предельный случай ковалентной полярной связи. 
	Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Комплексные соединения. Типичные комплексообразователи и лиганды. 
	Моно- и полидентатные лиганды. Хелатные комплексы. Изомерия комплексных соединений. Классификация и номенклатура комплексных соединений. Диссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости комплексного иона. Применение комплексных соединений. 
	Переходные металлы. Теория кристаллического поля. Низкоспиновые и высокоспиновые комплексы. Энергия стабилизации кристаллическим полем. Окраска комплексов. 
	Водородная связь. Металлическая связь. Агрегатное состояние вещества: твердое, жидкое, газообразное. Кристаллическое и аморфное состояния. Кристаллические решетки и элементарные ячейки. Характеристики элементарной ячейки. Типы кристаллов по виду химической связи между структурными единицами. Жидкие кристаллы. 

	Тема 4. Основные закономерности протекания химических реакций Энергетика и направление химических процессов. Понятие о химической 
	термодинамике. Тепловые эффекты химических реакций. Экзо- и эндотермические 
	реакции. Направление самопроизвольного протекания химических реакций. 
	Зависимость скорости реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Энергия активации Уравнение Аррениуса. Химические реакции в гетерогенных системах. 
	Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Гетерогенное равновесие. 

	Тема 5. Растворы 
	Механизм образования растворов и их классификация. 
	Истинные растворы. Общие свойства растворов. Растворимость. Способы выражения концентрации растворов. 
	Растворы-электролиты. Электролитическая диссоциация в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Константа и степень диссоциации слабого электролита. 
	Закон разбавления Оствальда. Теория сильных электролитов. Активность и коэффициент активности. Ионная сила раствора. 
	Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. Расчет рН сильных и слабых кислот и оснований. Методы определения рН. Буферные растворы. Гидролиз солей. Константа и степень гидролиза. Труднорастворимые электролиты. Равновесие осадок – раствор. Произведение растворимости. 

	Тема 6. Окислительно-восстановительные реакции. Электрохимические процессы 
	Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Важнейшие окислители и восстановители. 
	Уравнение​Нернста.​Окислительно-восстановительный​потенциал. 
	Направление протекания окислительно-восстановительных реакций. 
	Электродный потенциал. Ряд напряжений. Гальванические элементы. Электродвижущая сила. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз водных растворов и расплавов солей. 

	Раздел 2. Химия элементов Тема 1. Химия s-элементов 
	Водород. Место водорода в периодической системе. Изотопы водорода. Атомарный и молекулярный водород. Способы получения, физические и химические свойства водорода. Гидриды. Вода. Пероксид водорода. 
	Элементы главной подгруппы II группы. Бериллий. Оксид, гидроксид, их свойства и получение. Гидролиз солей. Магний. Получение и свойства оксида и гидроксида. Щелочноземельные элементы. Получение и свойства оксидов и гидроксидов кальция, стронция и бария. 

	Тема 2. Химия р-элементов 
	Элементы главной подгруппы VI группы. Халькогены. Общая характеристика халькогенов, аллотропия халькогенов. Кислород. Строение атома и молекулы, получение и свойства кислорода. Озон, его получение и биологическая роль. Сера. Сероводородная кислота, сульфиды. Получение и свойства оксидов серы. Кислородные кислоты серы. Сульфаты, их свойства. Селен и теллур как аналоги серы. Практическое применение халькогенов и их соединений. 

	Элементы главной подгруппы V группы 
	Общая характеристика элементов подгруппы. 
	Азот. Нитриды. Биологическая роль азота. Соли аммония. Оксиды азота, строение, получение и химические свойства. Азотистая кислота, ее окислительно-восстановительная активность. Нитриты. Азотная кислота, получение и свойства, взаимодействие с металлами и неметаллами. Нитраты. Азотные удобрения. Применение азота и его соединений. 
	Фосфор. Кристаллические модификации фосфора. Соединения фосфора с металлами и неметаллами. Оксиды фосфора. Фосфорные кислоты, их соли. Применение фосфора и его соединений. Сравнительная характеристика соединений азота и фосфора. Элементы подгруппы мышьяка. 

	Элементы главной подгруппы IV группы 
	Углерод. Формы существования простого вещества. Неорганические соединения углерода. Способность атомов углерода образовывать цепные и циклические структуры. 
	Кремний. Соединения с кислородом и водородом. Галогениды кремния, их применение. Кремниевые кислоты, их соли. Гидролиз силикатов. Силикаты в природе. Понятие о неорганических полимерах. 

	Элементы главной подгруппы III группы 
	Бор.​Электронная​структура​атома.​Соединения​бора​с​кислородом, галогенами, водородом. Борные кислоты и их соли. 
	Алюминий. Соединения с галогенами, кислородом. Оксид и гидроксид алюминия, их химические свойства. Соли алюминия. Гидролиз солей алюминия. 

	Тема 3. Химия d-элементов 
	Химия переходных элементов (d-элементов). Физические свойства простых веществ. Степени окисления. Закономерности в изменении свойств простых веществ и соединений в периодах и группах. Переходные элементы как комплексообразователи. Обзор химии переходных элементов по группам. Подгруппа скандия. Подгруппа титана и ванадия. Подгруппа хрома. Подгруппа марганца. Элементы VIII группы. Элементы подгруппы меди и цинка. Радиоактивные элементы. 

	Раздел 3. Аналитическая химия 
	Тема 1. Качественный анализ. Классификация методов анализа. Способ выполнения аналитических реакций. Классификация аналитических реакций. Дробный и системный анализ. Разделение катионов и анионов на аналитические группы. 
	Тема 2. Количественный анализ. Методы количественного анализа. Химические методы анализа. Титриметрический метод анализа. Закон эквивалентности. Методы установления точек эквивалентности. Кислотно-основное титрование. Кривые титрования. 

	5.​Образовательные технологии 
	Методика преподавания дисциплины «Химия материалов» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся: 
	●​подготовка к выполнению лабораторных работ в лабораториях вуза; 
	●​организация и проведение текущего контроля знаний обучающихся в форме бланкового и (или) компьютерного тестирования; 
	●​подготовка к контрольным работам и их выполнение в аудиториях вуза; 
	●​подготовка и проведение промежуточного контроля знаний обучающихся в форме экзамена. 
	Занятия лекционного типа составляют 33% от объема контактной работы. 

	6.​Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы обучающихся, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций: 
	–​подготовка к выполнению лабораторных работ и их защита; 
	–​контрольные вопросы и задания в форме бланкового и (или) компьютерного тестирования для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины. 
	Оценочные средства текущего контроля успеваемости приведены в разделе фонда оценочных средств. 
	Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов и заданий для проведения текущего и промежуточного контроля, экзаменационных билетов, приведены в приложении 3. 

	6.1.​Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
	В​результате​освоения​дисциплины​(модуля)​формируются​следующие компетенции: 
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. 

	6.1.2.​Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины, описание шкал оценивания 
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю). 
	Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

	Форма промежуточной аттестации: экзамен 
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки 
	По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 
	К промежуточной аттестации допускаются только обучающиеся, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Химия материалов»: прошли промежуточный контроль, выполнили и защитили лабораторные работы. 

	Экзамен проводится в письменном виде. 
	Шкалы оценивания и их описание 
	Фонды оценочных средств представлены в Приложении 2. 

	7.​Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины а) основная литература: 
	1.​Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия: учебник [Электронный ресурс] / Н.С. Ахметов. – 9-е изд., стер. – Электрон. дан. –СПб.: Лань, 2018. – 744 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/107904 
	2.​Ахметов, Н.С. Лабораторные и семинарские занятия по общей и неорганической химии. [Электронный ресурс] / Н.С. Ахметов, М.К. Азизова, Л.И. Бадыгина. – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2014. – 368 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/50685 
	3.​Глинка, Н.Л. Общая химия: учебник для бакалавров нехим. спец. высш. учеб. заведений / Н.Л. Глинка; под ред. д-ра фарм. наук, д-ра пед. наук, проф. В.А. Попкова, д-ра хим. наук, проф. А.В. Бабкова. – 18-е изд., перераб. и доп.; в пер. – М.: Юрайт, 2012. – 898 с. 
	4.​Химия: лабораторные работы и руководство для самостоятельной работы по спец.: 261202.65, 150601.65, 261201.65. Ч.1 / М-во образования и науки РФ; МГУП; сост.: И.В. Бурт, А.М. Шаповалов. –М.: МГУП, 2010. – 106 с. 

	б) дополнительная литература: 
	1.​Мифтахова, Н.Ш. Общая и неорганическая химия: учебное пособие [Электронный ресурс] / Н.Ш. Мифтахова, Т.П. Петрова; под ред. А.М. Кузнецова; Министерство образования и науки России, Казанский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: КНИТУ,    2017.    408    с.:    табл.,    схем.,    ил.    –    URL: 
	http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560885 
	2.​Ахметов, Н.С. Общая и неорганическая химия: учебник для вузов / Н.С. Ахметов. – 7-е изд. стереотип. – М.: Высшая школа, 2009. – 743 с. 
	3.​Химия: лабораторные работы для спец.: 150407.65, 220501.65, 220201.65, 220301.65, 230200.65, 230204.65 / М-во образования и науки РФ; Федер. агентство по образованию; МГУП; сост. Ю.А. Комков, Е.Г. Комкова. – М.: МГУП, 2007. –172 с. 
	4.​Неорганическая химия: весь школьный курс в таблицах / сост. Н.В. Манкевич. – 9-е изд. – Минск: Букмастер: Кузьма, 2015. – 416 с. 

	в) программное обеспечение и интернет-ресурсы: 
	Программное обеспечение не предусмотрено. 
	Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, представленные на сайте http://mospolytech.ru в разделе Электронная библиотека http://elib.mgup.ru. 
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайтах: 
	1.​Химическая энциклопедия. Режим доступа: http://www.xumuk.ru/encyklopedia, свободный 
	2.​Задачник​по​общей​и​неорганической​химии.​Режим​доступа: http://alhimik.ru/zadachnik/content.html, свободный 
	3.​Неорганическая химия. Каталог. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.7.4, свободный 
	г)​Электронные​образовательные​ресурсы 
	https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=4361 

	8.​Материально-техническое обеспечение дисциплины 
	Лекции и лабораторные занятия проводятся в специализированной учебной лаборатории кафедры «Инновационные материалы принтмедиаиндустрии», оснащенной соответствующими приборами, оборудованием и реактивами. 
	Основной перечень приборов, оборудования и принадлежностей, используемых при подготовке и проведении лабораторных работ: фотоэлектрокалориметр КФК-3, поляриметр СМ-3; весы аналитические ВЛ-200, ВЛ-500, весы технические ВТ-500; термометры лабораторные стеклянные; спиртовки; баня водяная; штативы для пробирок, штативы физические; установки для титрования (штатив, бюретка); ножницы; секундомер лабораторный; набор лабораторной посуды: пробирки, мерные цилиндры, мерные колбы; химические реактивы (кислоты, щелочи, соли, металлы); лабораторное оборудование; шкафы для
	Набор необходимого оборудования и реактивов обеспечивает возможность реализации лабораторных работ, предусмотренных программой. В случае отсутствия необходимых приборов, обучающиеся используют интерактивный материал. 
	Учебные и вспомогательные аудитории расположены в учебном корпусе №1 по адресу: г. Москва, ул. Прянишникова, д. 2а, ауд. 1307. 
	Аудитория 1307 – 94,4 м2, лаборатория на 40 посадочных мест. 

	9.​Методические рекомендации для самостоятельной работы обучающихся 
	В основе самостоятельной работы обучающихся лежат: содержание рабочей учебной программы, вопросы для подготовки к контрольным работам, а также самостоятельное изучение Интернет-ресурсов. 
	Приступая к работе, каждый обучающийся должен принимать во внимание следующие положения: дисциплина построена по модульному принципу, каждый модуль представляет собой логически завершенный раздел курса. 
	Лекционные занятия посвящены рассмотрению ключевых, базовых положений курса и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную проработку. 
	Лабораторные работы предназначены для приобретения опыта практической реализации основной образовательной программы. Методические указания к лабораторным работам прорабатываются обучающимися во время самостоятельной подготовки. Необходимый уровень подготовки контролируется перед проведением лабораторных работ. 
	Самостоятельная работа обучающихся включает проработку лекционного курса, оформление лабораторных работ и пр. Самостоятельная работа предусматривает не только проработку материалов лекционного курса, но и их расширение в результате поиска, анализа, структурирования и представления в компактном виде современной информации из всех возможных источников. 
	Текущий контроль проводится в течение каждого модуля, его итоговые результаты складываются из оценок по следующими видам контрольных мероприятий: 
	●​защита лабораторных работ; 
	●​контрольные работы; 
	●​работа на лекциях и лабораторных занятиях. 
	Освоение дисциплины, ее успешное завершение на стадии промежуточного контроля возможно только при регулярной работе во время семестра и планомерном прохождении текущего контроля. 
	Для завершения работы в семестре обучающийся должен выполнить все лабораторные работы, контрольные мероприятия. 
	Промежуточная аттестация по дисциплине проходит в форме экзамена. Освоение ключевых, базовых положений дисциплины, составляющих основу остаточных знаний по ней, проводится при подготовке к сдаче экзамена. 

	10.​Методические рекомендации для преподавателя 
	Рекомендуется широкое использование активных и интерактивных методов обучения, фондов оценочных средств, включающих тесты и типовые задания, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. 
	При проведении лабораторного практикума необходимо создать условия для максимально самостоятельного выполнения обучающимися лабораторных работ. 
	При проведении лабораторного занятия преподавателю рекомендуется: 
	1.​Оценка работы обучающегося в лаборатории и полученных им результатов (с оценкой). 
	2.​Проверка отчета о выполненной лабораторной работе (с оценкой). 
	3.​Проведение защиты лабораторной работы (в устной или тестовой форме) по теоретическому и практическому материалу лабораторной работы (с оценкой). 
	При защите лабораторной работы обучающийся должен уметь объяснять цели, задачи, ход проведения экспериментов, их результаты, сделанные выводы. В процессе проведения опытов обучающиеся расширяют свои представления о веществах, их свойствах, приобретают практические навыки. 
	В ходе проведения занятий обучающиеся должны учиться формулировать собственное мнение, правильно выражать мысли, доказывать свою точку зрения, вести дискуссию, уважать альтернативное мнение. Это должно помочь сформировать навыки, необходимые будущему специалисту в профессиональной деятельности. Реализация активных и интерактивных методов при изучении дисциплины «Химия материалов» возможна на лекционных и лабораторных занятиях путем проведения дискуссий, диалогов, бесед, разбора конкретных ситуационных задач. 
	Самостоятельная работа – это наиболее важный путь освоения обучающимися новых знаний, умений, навыков при изучении дисциплины. Образовательная цель самостоятельной работы – освоение химической терминологии, формирование навыков химического мышления, экспериментальных умений, умений работать с учебной литературой, производить химические расчеты. Развивающая цель – развитие самостоятельности, умений анализировать явления и делать выводы. Самостоятельная работа может быть источником знаний, способом их проверки, 
	совершенствования и закрепления знаний, умений, навыков. Этот вид деятельности обучающихся проходит под контролем преподавателя. 
	При организации внеаудиторной самостоятельной работы по дисциплине преподавателю рекомендуется использовать следующие формы: 
	1.​Выполнение домашних заданий разнообразного характера (решение задач, изучение учебной литературы и т.д.). 
	2.​Выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у обучающихся самостоятельности и инициативы. Индивидуальное задание может получать как каждый обучающийся, так и часть обучающихся группы. 
	В рамках изучения курса «Химия материалов» возможно посещение тематических выставок и семинаров. 
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы. 
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