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1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 

«Теоретические основы электротехники» 
 
Целью изучения данной дисциплины является создание научной (теоретической) базы 

для последующего изучения различных специальных электротехнических дисциплин. 
 Задачами изучения дисциплины являются в освоении теории физических явлений, 

положенных в основу создания и функционирования различных электротехнических 
устройств, а также в привитии практических навыков использования методов анализа и рас-
чёта электрических и магнитных цепей для решения широкого круга задач. 

Планируемые результаты обучения, соотнесенные с установленными в ОПОП ВО 
индикаторами достижения компетенций. 

Обучение по дисциплине «Теоретические основы электротехники» направлено на 
формирование у обучающихся следующих компетенций: 

 
Код и наименование компетенций Индикаторы достижения компетенции 

ОПК- 4. 
Способен использовать методы ана-
лиза и моделирования электрических 
цепей и электрических машин 

ИОПК-4.1. Использует основные понятия и за-
коны электротехники; теорию цепей и сущность 
электромагнитных явлений; принципы, исполь-
зуемые при построении электрических цепей и 
электрических машин. 
ИОПК-4.2. Разрабатывает методики расчета и 
способы оперативного изменения схем, режимов 
работы электрических цепей и электрических 
машин. 
ИОПК-4.3. Применяет методы анализа, модели-
рования, расчета и испытаний электрических це-
пей и электрических машин с использованием 
навыков экспериментальных методов исследова-
ния. 

 
2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к обязательной части блока Б1 «Дисциплины (модули)». 
Дисциплина взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими 

дисциплинами ООП: 
- физика; 
- математический анализ; 
- электрические и электронные аппараты; 
- электрические машины; 
- регулируемый электропривод. 
. 

3 Структура и содержание дисциплины  
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетные единицы (432 академических 

часа). 
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3.1 Виды учебной работы и трудоемкость  
(по формам обучения) 

 
3.1.1 Очная форма обучения 
 

№ 
п/п Вид учебной работы 

Количе-
ство  

часов 

Семестры 
3 4 5 

1 Аудиторные занятия  216 90 72 54 
 В том числе:     

1.1 Лекции 108 54 18      36 
1.2 Семинарские/практические занятия 48 36       12 0 
1.3 Лабораторные занятия 60        0 36 24 
2 Самостоятельная работа 216 90 72 54 
 В том числе:     

2.1 Подготовка отчетов по лабораторным и 
практическим работам и их защита 

108 36 36 36 

2.2 Обучение в системе LMS  48 24 8 16 
2.3 Подготовка к промежуточной аттеста-

ции 
60 24 18 18 

3 Промежуточная аттестация     
 Зачет/диф.зачет/экзамен   Экза-

мен  
Зачет Экза-

мен 
 Итого 432 180 144 108 

 
3.2 Тематический план изучения дисциплины  

 

№ 
п/п 

Разделы/темы 
дисциплины 

Трудоемкость, час 

Всего 

Аудиторная работа 
Само-
стоя-
тель-
ная 
ра-

бота  

Лек
ции 

Семи-
нарские/ 
практи-
ческие 
занятия 

Лабо-
ратор-

ные 
заня-
тия 

Прак-
тиче-
ская 

подго-
товка 

1. Раздел 1. Введение. Электрические 
цепи с сосредоточенными парамет-
рами 

22 4 - -  18 

1.1 Тема 1. Природа и воздействие элек-
тричества 

11 2 - -  9 

1.2 Тема 2. Основные понятия и законы 
теории электрический цепей 

11 2 - -  9 

2.  Раздел 2. Общие свойства и методы 
анализа линейных электрических 
цепей постоянного тока  

70 16 12 4  38 

2.1 Тема 1. Эквивалентные преобразова-
ния линейных электрических цепей 

34 8 6 2  18 

2.2 Тема 2. Основные методы расчета ли-
нейных цепей постоянного тока 

36 8 6 2  20 
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3. Раздел 3. Анализ и расчет цепей од-
нофазного синусоидального тока  

104 22 12 32  38 

3.1 Тема 1. Способы представления сину-
соидального тока, парметры и его ос-
новные характеристики 

    4 2 - -  2 

3.2 Тема 2. Изображение синусоидаль-
ных функций времени векторами и 
комплексными числами на комплекс-
ной плоскости 

6 2 2 -  2 

3.3 Тема 3. Фазовые соотношения между 
напряжением и током на элементах R, 
L, C 

4 2 - -  2 

3.4 Тема 4. Применение символического 
метода расчета к анализу цепей сину-
соидального тока 

27 4 4 8  11 

3.5 Тема 5. Мощность в цепях синусои-
дального тока 

4 2 - -  2 

3.6 Тема 6. Особенности расчета цепей с 
индуктивными связями 

27 4 6 8  9 

3.7 Тема 7. Резонансные явления в элек-
трических цепях однофазного пере-
менного тока 

26 4  16  6 

3.8 Тема 8. Энергетические соотношения 
при резонансе. Влияние добротности 
на резонансные кривые 

6 2 - -  4 

4. Раздел 4. Понятие о многофазных 
цепях. Трёхфазные цепи 

72 18 6 8  40 

4.1 Тема 1. Трёхфазная система ЭДС 19 6 2 4  7 
4.2 Тема 2. Особенности расчета симмет-

ричных и несимметричных трехфаз-
ных цепей 

26 6 2 4  14 

4.3 Тема 3. Векторно-топографические 
диаграммы. Метод симметричных со-
ставляющих 

27 6 2 -  19 

5 Раздел 5. Линейные цепи периоди-
ческого несинусоидального тока 

40 12 6 -  22 

5.1 Тема 1. Основные понятия и опреде-
ления 

6 4 - -  2 

5.3 Тема 2. Расчет режима 12 4 4   4 
5.5 Тема 3. Резонансные явления в цепи 

несинусоидального тока 
22 4 2   16 

6 Раздел 6. Переходные процессы в 
линейных цепях с сосредоточен-
ными парметрами 

54 16 6 8  24 

6.1 Тема 1. Возникновение переходных 
процессов и законы коммутации 

8     4 - 4  - 

6.2 Тема 2. Способы получения характе-
ристического уравнения 

10 4 2 -  4 



7 
 

6.3 Тема 3. Особенности расчетов пере-
ходных процессов классическим ме-
тодом 

18 4 2 4  8 

6.5 Тема 4. Операторный метод 18 4 2 -  12 
7 Раздел 7. Четырёхполюсники 24 8 4 8  4 
7.1 Тема 1. Основные понятия и опреде-

ления 
8 4 2 -  2 

7.2 Тема 2. Передаточные функции 16 4 2 8  2 
8. Раздел 8. Линейные цепи с распре-

деленными параметрами. Длинные 
линии 

46 12 2 -  32 

8.1 Тема 1. Основные понятия и опреде-
ления 

23 6 - -    17 

8.2 Тема 2. Переходные процессы в элек-
трических цепях, содержащих линии 
с распределенными параметрами  

23 6 2 -  15 

Итого 432 108 48 60  216 
 

3.3 Содержание дисциплины 
 

Раздел 1. Введение. Электрические цепи с сосредоточенными параметрами  
 
Тема 1. Основные понятия и законы электричества и магнетизма 
Природа электричества. Основные понятия и законы электричества и магнетизма: за-

ряд, электрическое поле и его характеристики, электродвижущая сила и электрический ток, 
магнитное поле и его характеристики. 

Тема 2. Основные понятия и законы теории электрических цепей 
Основные понятия и законы электрических цепей: электрическая цепь и её схема, ли-

нейные и нелинейные элементы электрических цепей, Закон Ома, законы Кирхгофа, закон 
Джоуля-Ленца. Топологические элементы электрических схем. Задача анализа электриче-
ской цепи. 

 
Раздел 2.  Общие свойства и методы анализа линейных электрических цепей по-

стоянного тока  
 
Тема 1. Эквивалентные преобразования линейных электрических цепей 
Методы решения задачи анализа. Эквивалентные преобразования линейных электриче-

ских цепей. Применение уравнений Кирхгофа для расчёта разветвлённых цепей. 
Тема 2.  Основные методы расчета линейных цепей постоянного тока  
Метод контурных токов и узловых потенциалов. Свойства линейных электрических це-

пей. Энергетические соотношения линейных электрических цепей. Баланс мощности. 
Принцип наложения и принцип взаимности. Теорема об эквивалентном генраторе. Метод 
эквивалентного генератора.  
 

Раздел 3.  Анализ и расчет цепей однофазного синусоидального тока  
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Тема 1.  Способы представления синусоидального тока, парметры и его основные 

характеристики  
Синусоидальный ток и его основные характеристики. Активное сопротивление, индук-

тивность и ёмкость в цепи синусоидального тока. Изображение синусоидальных величин 
комплексными числами. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Фазовые соотно-
шения между напряжением и током на R, L, C-элементах. Методы расчёта разветвлённых 
цепей синусоидального тока. Мощность в цепи однофазного синусоидального тока. После-
довательное и параллельное соединения R-L и R-C. Треугольники сопротивлений и прово-
димостей. Эквивалентные параметры пассивных двухполюсников. 

 
Тема 2. Изображение синусоидальных функций времени векторами и комплекс-

ными числами на комплексной плоскости 
       Понятие комплексного числа. Алгебра комплексных чисел. Графические методы ана-
лиза цепей синусоидального тока. Качественная векторная диаграмма. Топографическая 
векторная диаграмма напряжений и векторная диаграмма токов.  
 
      Тема 3. Фазовые соотношения между напряжением и током на элементах R, L, C 
 
         Общие соотношения между напряжением и током. Определение сдвига фаз в после-
довательном колебательном контуре с резистором. 
 
      Тема 4. Применение символического метода расчета к анализу цепей синусои-
дального тока 
        
       Суть символического метода расчета. Электрическая цепь синусоидального тока и ее 
схема замещения. Пример расчета простейших электрических цепей при воздействии си-
нусоидальных токов и напряжений. Понятие комплексного сопротивления и комплексной 
проводимости. Расчет разветвленных цепей переменного тока. 
 
      Тема 5. Мощность в цепях синусоидального тока 
 

Мощности в цепи синусоидального тока. Коэффициент мощности и способы его улуч-
шения. Передача мощности от активного двухполюсника в нагрузку в цепи синусоидаль-
ного тока. 
 
Тема 6. Особенности расчёта цепей с взаимной индуктивностью 
 

Понятие об индуктивных связях. Особенности расчёта цепей с взаимной индуктивно-
стью. Последовательное соединение индуктивно связанных катушек. «Развязка» индуктив-
ных связей. Передача энергии между индуктивно связанными катушками. Понятие о транс-
форматоре. Уравнения, векторная диаграмма и эквивалентная схема. Идеальный трансфор-
матор. 

 
Тема 7. Резонансные явления в электрических цепях однофазного переменного 

тока 
Понятие о резонансах в электрических цепях. Резонанс напряжений и резонанс токов и 

их свойства. Частотные характеристики при резонансах токов и напряжений. Резонанс в 
сложной цепи. 
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Тема 8. Энергетические соотношения при резонансе. Влияние добротности на ре-

зонансые кривые. 
Сумарные энергии электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки. 

Определение добротности по резонансной кривой. 
 
 Раздел 4. Понятие о многофазных цепях. Трёхфазные цепи 
 

Тема 1. Трёхфазная система ЭДС 
Понятие о многофазных цепях Классификация многофазных систем. Трёхфазная си-

стема ЭДС и её получение в трёхфазном генераторе. Соединение в звезду и в треугольник. 
Линейные и фазные напряжения и токи. 

 
Тема 2. Особенности расчета симметричных и несимметричных трехфазных цепей 

Несимметричные трехфазные цепи. 
Симметричные трехфазные цепи. Расчёт симметричных трёхфазных цепей. Мощность 

в симметричной трехфазной цепи. Круговое вращающееся магнитное поле. Принцип дей-
ствия трёхфазных двигателей. Круговое вращающееся магнитное поле. Принцип действия 
трёхфазных двигателей. Несимметричные трехфазные цепи. Неполнофазные режимы при 
различных способах соединения нагрузки. Мощность в несимметричной трехфазной цепи. 

 
 Тема 4. Векторно-топографические диаграммы. Метод симметричных составля-

ющих. 
 Основы метода симметричных составляющих. Разложение системы векторов по сим-

метричным составляющим. Свойства цепей для симметричных составляющих. 
 
Раздел 5. Линейные цепи периодического несинусоидального тока 
 
Тема 1. Основные понятия и определения 
Способы представления и описание. Теорема Дирихле о разложении периодической 

функции в ряд Фурье.  
 
Тема 2. Расчет режима 
Применение метода наложения к расчету цепей несинусоидального тока. Спектраль-

ный анализ периодических несинусоидальных функций. 
 
Тема 3. Резонансные явления в цепи несинусоидального тока 
Понятие резонанаса в цепях несинусоидального тока. Примеры расчетов цепей при воз-

действии периодических несинусоидальных источников. 
 
Раздел 6. Переходные процессы в линейных цепях с сосредоточенными парамет-

рами 
Тема 1. Возникновение переходных процессов и законы коммутации 
Понятие о переходных процессах. Законы коммутации. Основные расчетные компо-

ненты математического описания переходных процессов. Приведение задачи о переходном 
процессе к решению линейного дифференциального уравнения.   
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Тема 2. Способы получения характеристического уравнения 
 
Способы составления характеристического уравнения. Свойства корней характеристи-

ческого уравнения. 
 
Тема 3. Особенности расчетов переходных процессов классическим методом 
 
Последовательность расчёта переходных процессов классическим методом. Оценка 

времени переходного процесса. Понятие постоянной времени. Получение постоянной вре-
мени графическим путем. 

Переходные процессы в цепях первого и второго порядка.  Примеры с постоянным и 
синусоидальным источником. Разряд конденсатора на сопротивление и индуктивность. 

Особенности расчета переходных процессов в    цепях с некорректными начальными                
условиями. 

 
Тема 4. Операторный метод 
Понятие об операторном методе расчёта переходных процессов. Применение преобра-

зования Лапласа и его свойств к расчету переходных процессов. Оригинал и изображение. 
Закон Ома и законы Кирхгофа в операторной форме. Эквивалентные операторные схемы 
замещения. Алгоритм расчёта операторным методом. Применение принципа наложения. 
Переход от изображения к оригиналу. 

 
Раздел 7. Четырёхполюсники 
Тема 1. Основные понятия и определения 
Понятие о четырёхполюсниках. Уравнения четырёхполюсников в различных формах 

записи. Параметры и схемы замещения пассивных четырёхполюсников. Характеристиче-
ские параметры четырёхполюсников. Уравнения четырехполюсника в гиперболической 
форме записи. Цепная схема. 

 
Тема 2. Передаточные функции 
Понятие о передаточных функциях и частотных характеристиках четырёхполюсников. 

Простейшие, дифференцирующие и интегрирующие цепи. 
 
Раздел 8.  Однородная длинная линия 
Тема 1. Основные понятия и определения 
Понятие о цепях с распределёнными параметрами. Телеграфные уравнения и их реше-

ние для линии без потерь. Бегущие волны. Линия без потерь. Режимы холостого хода, ко-
роткого замыкания, активной и реактивной нагрузки. 

 
Тема 2. Переходные процессы 
Переходные процессы в длинной линии при активной нагрузке. Общий метод нахожде-

ния отражённых волн. Схема замещения для расчёта переходных процессов. Алгоритм рас-
чёта. Качественный анализ переходных процессов при реактивной нагрузке. 
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3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 
 
3.4.1 Семинарские/практические занятия 
 
Практическое занятие №1. Методы решения задачи анализа. Применение различных 

методов расчета к линейным электрическим цепям постоянного тока. Метод по законам 
Кирхгофа, Метод контурных токов и метод узловых потенциалов. (6 часов) 

Практическое занятие №2. Свойства линейных электрических цепей. Метод эквива-
лентного генератора. Принцип наложения и принцип взаимности. (6 часов) 

Практическое занятие №3. Основы символического метода расчёта. Операции с ком-
плексными числами. Нагрузка в цепи синусоидального тока.  Расчёт и векторные диа-
граммы для разветвленной цепи. (6 часов) 

Практическое занятие №4. Особенности расчёта цепей с взаимной индуктивностью. 
Резонансы токов и напряжений. (6 часов) 

Практическое занятие №5. Симметричная трехфазная цепь. Расчет и векторные диа-
граммы. Несимметричная трехфазная цепь при соединении нагрузки в треугольник. Расчет 
и векторные диаграммы. Симметричная трехфазная цепь. Мощность в трехфазной цепи. 
Баланс мощностей. (6 часов) 

Практическое занятие №6. Расчет режима цепей периодического несинусоидального 
тока. (6 часов) 

Практическое занятие №7. Качественный анализ и построение графиков переходных 
процессов в цепях первого и второго порядка. Операторный метод расчёта переходных про-
цессов. (6 часов) 

Практическое занятие №8. Определение параметров пассивных четырёхполюсников. 
Определение характеристических параметров четырехполюсника. Передаточные функции 
четырёхполюсников. (4 часа) 

Практическое занятие №9. Расчёт различных параметров длиной линии. Согласован-
ный режим. Расчёт линий без потерь в различных режимах. Качественное построение гра-
фиков распределения напряжения и токов отражённых и преломлённых волн в линии. (2 
часа) 

 
3.4.2 Лабораторные занятия 
 
Лабораторная работа №1. Линейная электрическая цепь постоянного тока. (4 часа)  
Лабораторная работа №2. Исследование цепей синусоидального ток. (8 часов) 
Лабораторная работа №3. Исследование цепи синусоидального тока с индуктивно 

связанными элементами. (8 часов) 
Лабораторная работа №4. Исследование резонанса в цепи с последовательно соеди-

ненными элементами R, L, C. (8 часов) 
Лабораторная работа №5. Исследование режима резонанса при параллельном соеди-

нении катушки индуктивности и конденсатора. (8 часов) 
Лабораторная работа №6. Исследование трехфазной цепи, соединенной звездой, тре-

угольником. (8 часов) 
Лабораторная работа №7. Исследование переходных процессов в цепях первого и вто-

рого порядка при воздействии постоянного источника питания. Разряд конденсатора С на 
цепь R–L. (8 часов) 
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Лабораторная работа №8. Исследование передаточных функций и частотных харак-

теристики четырехполюсника. (8 часов) 
 
  3.5 Тематика курсовых проектов (курсовых работ) - нет 
 
4 Учебно-методическое и информационное обеспечение  
 

4.1 Нормативные документы и ГОСТы 
 
1. Свод правил «Электротехнические устройства» СП 76.13330.2016. Электронный 

фонд правовых и нормативно-технических документов. 
2. ПУЭ 7. Правила устройства электроустановок. Издание седьмое. Утверждены При-

казом Минэнерго России от 08.07.2002 № 204.  
 

4.2  Основная литература 
1. Бессонов, Л. А. Теоретические основы электротехники: Электрические цепи Учеб. - 

10-е изд. - М.: Гардарики, 2000. - 637,[1] с. ил. 
2. Атабеков, Г. И. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические 

цепи [Текст] учебное пособие Г. И. Атабеков. - 7-е изд., стер. - СПб. и др.: Лань, 2009. - 591, 
[1] с. ил. 

4.3 Дополнительная литература 
1. Основы теории цепей [Текст] учеб. для электротехн. и электроэнергет. специально-

стей вузов Г. В. Зевеке и др. - 5-е изд., перераб. - М.: Энергоатомиздат, 1989. - 528 с. ил. 
2. Нейман, Л. Р. Теоретические основы электротехники Т. 1. Ч. 1. Основные понятия и 

законы теории электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей. Ч. 2. 
Теория линейных электрических цепей Учебник для электротехн. и электроэнер. спец. ву-
зов. - 3-е изд., перераб. и доп. - Л.: Энергоиздат. Ленинградское отделение, 1981. - 533 с. ил. 

 
4.4 Электронные образовательные ресурсы 

Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением 
системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных ка-
федрой электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы: 

 
Название ЭОР Ссылка 

Теоретические основы элек-
тротехники https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=10899 

Основы теории цепей. (Мо-
дуль 2) https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=11809 

 
Разработанные ЭОРы включают промежуточный, итоговый и экзаменационный тесты. 
Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными рас-

поряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы. 
Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к электронным 

библиотекам университета (http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog).  
Ссылка на электронную библиотеку:  
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1 

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1
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4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-
ние 

1. МойОфис – российская компания-разработчик безопасных офисных решений для 
общения и совместной работы с документами (Альтернатива MS Office) https://myoffice.ru/ 

2. Платформа nanoCAD – это российская платформа для проектирования и моделиро-
вания объектов различной сложности. Поддержка форматов *.dwg и IFC делает ее отлич-
ным решением для совмещения САПР- и BIM-технологий. Функционал платформы может 
быть расширен с помощью специальных модулей https://www.nanocad.ru/support/education/ 

 
4.6  Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
 

1. Российская национальная библиотека http://www.nlr.ru 
2. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/index.php 
3. Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru 
4. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 
5. Образовательная платформа ЮРАЙТ http://www.urait.ru 

     6.  «Техэксперт» – справочная система, предоставляющая нормативно-техническую, 
нормативно-правовую информацию https://техэксперт.сайт/ 

                   7.  Электротехническая библиотека «Элек.ру» https://www.elec.ru/library/info/ 
                    8. Netelectro. Новости электротехники, оборудование. Информация о компаниях и вы-

ставках, статьи, объявления.  https://netelectro.ru/ 
                    9.  Электроцентр. http://electrocentr.info/ 

 
5 Материально-техническое обеспечение 

 
Для проведения лекционных занятий используются аудитории, оснащенные компьюте-

рами, интерактивными досками, мультимедийными проекторами и экранами:  
В-307 и аудитории общего фонда. Для проведения семинарских и лабораторных работ ис-
пользуется аудитория: В-306 и аудитории в Инновационно-образовательном комплексе 
«Техноград», который расположен на территории ВДНХ. 

 
6 Методические рекомендации  

 
6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации обу-

чения 
  

6.1.1 Преподаватель организует преподавание дисциплины в соответствии с требовани-
ями «Положения об организации образовательного процесса в Московском политехниче-
ском университете и его филиалах», утверждённым ректором университета. 

6.1.2 На первом занятии преподаватель доводит до сведения студентов содержание ра-
бочей программы дисциплины (РПД). 

6.1.3 Преподаватель особенно обращает внимание студентов на: 
− виды и формы проведения занятий по дисциплине, включая порядок проведения 

занятий с применением технологий дистанционного обучения и системы ди-
станционного обучения университета (СДО Московского Политеха); 

− виды, содержание и порядок проведения текущего контроля успеваемости в со-
ответствии с фондом оценочных средств; 

http://www.nlr.ru/
https://biblioclub.ru/index.php
http://www.elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.urait.ru/
https://%D1%82%D0%B5%D1%85%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D1%82.%D1%81%D0%B0%D0%B9%D1%82/
https://www.elec.ru/library/info/
https://netelectro.ru/
http://electrocentr.info/
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− форму, содержание и порядок проведения промежуточной аттестации в соответ-
ствии с фондом оценочных средств, предусмотренным РПД. 

6.1.4 Преподаватель доводит до сведения студентов график выполнения учебных работ, 
предусмотренных РПД.  

6.1.5 Преподаватель рекомендует студентам основную и дополнительную литературу. 
6.1.6 Преподаватель предоставляет перед промежуточной аттестацией (экзаменом или 

зачётом) список вопросов для подготовки. 
6.1.7 Преподаватели, которые проводят лекционные и практические (семинарские) за-

нятия, согласуют тематический план практических занятий, чтобы использовать единую 
систему обозначений, терминов, основных понятий дисциплины.  

6.1.8 При подготовке к семинарскому занятию по перечню объявленных тем препода-
вателю необходимо уточнить план их проведения, согласно РПД, продумать формулировки 
и содержание учебных вопросов, выносимых на обсуждение, ознакомиться с перечнем во-
просов по теме семинара. 

В ходе семинара во вступительном слове раскрыть практическую значимость темы се-
минарского занятия, определить порядок его проведения, время на обсуждение каждого 
учебного вопроса. Использовать фронтальный опрос давая возможность выступить всем 
студентам, присутствующим на занятии. 

В заключительной части семинарского занятия следует подвести итоги: дать оценку вы-
ступлений каждого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положительные стороны 
и недостатки проведенного семинарского занятия. Ответить на вопросы студентов. Выдать 
задания для самостоятельной подготовки к следующему занятию. 

6.1.9 Целесообразно в ходе защиты лабораторных работ задавать выступающим и ауди-
тории дополнительные и уточняющие вопросы с целью выяснения их позиций по существу 
обсуждаемых проблем.  

Возможно проведение занятий и аттестаций в дистанционном формате с применением 
системы дистанционного обучения университета (СДО Московского Политеха).  

6.1.10 Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдель-
ными распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической 
работы. 
 

6.2 . Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
 
 6.2.1 Студенту необходимо составить для себя график выполнения учебных работ, 

предусмотренных РПД с учётом требований других дисциплин, изучаемых в текущем се-
местре. 

6.2.2 При проведении занятий и процедур текущей и промежуточной аттестации с ис-
пользованием инструментов информационной образовательной среды дистанционного об-
разования университета (СДО Московского Политеха), как во время контактной работы с 
преподавателем, так и во время самостоятельной работы студент должен обеспечить тех-
ническую возможность дистанционного подключения к системам дистанционного обуче-
ния. При отсутствии такой возможности обсудить ситуацию с преподавателем дисциплины. 

6.2.3 К промежуточной аттестации допускаются только обучающиеся, выполнившие 
все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой дисциплины (РПД). 

 
7 Фонд оценочных средств  

 
7.1 . Методы контроля и оценивания результатов обучения  

 
Форма промежуточной аттестации в четвертом семестре: зачет.  



15 
 
Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дис-
циплине, при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение се-
местра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по 
дисциплине «Теоретические основы электротехники» проводится преподавателем, веду-
щим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. По итогам промежуточной атте-
стации по дисциплине выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено».  

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Теоретические ос-
новы электротехники»: выполнили и защитили лабораторные работы, а также выполнили 
тестовые задания в системе LMS. 

Форма промежуточной аттестации в третьем и пятом семестрах: экзамен.  
 
Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дис-
циплине, при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение се-
местра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по 
дисциплине проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине «Теоретические 
основы электротехники» методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттеста-
ции по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетвори-
тельно» или «неудовлетворительно». 

  К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Теоретические ос-
новы электротехники»: выполнили и защитили лабораторные работы, а также выполнили 
тестовые задания в системе LMS. 

 
7.2 . Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

 
Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации «зачет» и их описание: 

Шкала оценивания Критерий оценивания 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 
навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобре-
тенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуа-
циях повышенной сложности. При этом могут быть допущены не-
значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-
ских операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандарт-
ные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-
ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-
ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-
лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 
знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает 
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значительные затруднения при оперировании знаниями и умени-
ями при их переносе на новые ситуации. 

 
Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации «экзамен» и их описание: 

Шкала оценивания Критерий оценивания 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 
навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобре-
тенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях 
повышенной сложности. При этом могут быть допущены незначи-
тельные ошибки, неточности, затруднения при аналитических опе-
рациях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуа-
ции.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответ-
ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-
лей, либо если при этом были допущены 2-3 несущественные 
ошибки. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 
планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором 
освещена основная, наиболее важная часть материала, но при 
этом допущена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-
ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-
ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-
лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 
знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испыты-
вает значительные затруднения при оперировании знаниями и уме-
ниями при их переносе на новые ситуации. 

 
7.3 Оценочные средства 

 
7.3.1 Текущий контроль 
 
1. Подготовка к выполнению, проведение расчетов, оформление отчетов и защита всех 

лабораторных работ. 
2. Выполнение промежуточного и итогового тестирования по основным разделам дис-

циплины в системе LMS. 
 
7.3.2 Промежуточная аттестация (экзамен) 
  
Промежуточная аттестация в форме зачёта проводится по результатам выполнения 

всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине, при 
этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра.  
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Промежуточная аттестация проводится в форме письменного экзамена с последующим 

собеседованием по материалам ответа.  
Экзаменационный билет содержит два вопроса. Список вопросов, выносимых на экза-

мен, выдается студентам на первом занятии. Для подготовки и написания ответа на билет 
студенту выделяется 40 минут.  В процессе проведения собеседования студенту могут быть 
заданы дополнительные вопросы, не выходящие за рамки изученного курса.  
     

Вопросы к экзамену: 
 
1. Схемы электрических цепей и их элементы. 
2. Закон Ома. 
3. Закон Кирхгофа. 
4. Схемы замещения электрических цепей. 
5. Эквивалентные преобразования пассивных электрических цепей. 
6. Расчет цепей посредством двух законов Кирхгофа. 
7. Мощность в цепях постоянного тока. 
8. Баланс мощностей. 
9. Метод контурных токов. 
10. Метод узловых потенциалов 
11. Метод эквивалентного генератора. 
12. Нелинейные цепи постоянного тока. 
13. Нелинейные элементы. 
14. Вольт-амперные характеристики нелинейных элементов. 
15. Графоаналитические методы расчета нелинейных цепей. 
16. Однофазный синусоидальный ток. 
17. Представление синусоидальных электрических величин 
временными диаграммами, векторами и комплексными числами. 
18. Закон Ома в комплексной форме. 
19. Закон Кирхгофа в комплексной форме. 
20. Формы тока и напряжения в R, L, C элементах. 
21. Действующие значения гармонических токов и напряжений. 
22. Соединения R, L, C элементов в цепях синусоидального тока. 
23. Мощность при гармонических напряжениях и токах. 
24. Топографические и лучевые векторные диаграммы. 
25. Линейные электрические цепи с взаимной индуктивностью. 
26. Согласованное включение индуктивно связанных элементов. 
27. Встречное включение индуктивно связанных элементов. 
28. Последовательное соединение индуктивно связанных элементов. 
29. Параллельное соединение индуктивно связанных элементов. 
30. Расчет линейных цепей с взаимной индуктивностью при 
гармонических токах и напряжениях. 
31. Развязка индуктивной связи. 
32. Трансформатор в линейном режиме. 
33. Резонанс напряжений. 
34. Резонанс токов. 
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35. Резонансные характеристики. 
36. Переходные процессы. 
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