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1. Цели освоения дисциплины 

 

К основным целям освоения дисциплины «Дискретная математика» 

следует отнести: 

- воспитание у студентов общей математической культуры; 

- приобретение студентами широкого круга математических знаний, уме-

ний и навыков;  

- развитие способности студентов к индуктивному и дедуктивному мыш-

лению наряду с развитием математической интуиции;  

- умение студентами развивать навыки самостоятельного изучения учеб-

ной и научной литературы, содержащей математические  сведения и результа-

ты;  

- - формирование у студента требуемого набора компетенций, соответ-

ствующих его направлению подготовки и обеспечивающих его конкурентоспо-

собность на рынке труда. 

К основным задачам освоения дисциплины  «Дискретная математика» 

следует отнести: 

- освоение студентами основных понятий, методов, формирующих об-

щую математическую подготовку, необходимую для успешного решения важ-

ных для практических приложений задач оптимизации; 

- подготовку студентов к деятельности в соответствии с квалификацион-

ной характеристикой бакалавра по направлению, в том числе формирование 

умений использовать освоенные математические методы в профессиональной 

деятельности. 

2.  Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 

Дисциплина «Дискретная математика» относится к обязательной части образо-

вательного блока. Ее изучение обеспечивает изучение дисциплин:   

В обязательной части: 

- математическая логика и теория алгоритмов в практике программиро-

вания в рамках «Основы ИТ»; 

- базы данных в рамках «Основы ИТ»; 

- сети и телекоммуникации в рамках «Эксплуатация средств ВТ» 

В части, формируемой участниками образовательных отношений:   

- основы программировании в рамках «ИТ технологии в КИС»; 

               - формальная логика в рамках «Проектирование ПО и ИС»; 

- теория вероятностей и математическая статистика в рамках «Дополни-

тельная математическая подготовка»;   

- теория информации в рамках «Дополнительная математическая подго-

товка» 

- алгоритмизация и программирование в рамках «ИТ разработка» 

               - основы моделирования информационных процессов в рамках «Про-

ектирование ПО и ИС». 

           В дисциплинах по выбору студентов: 
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               - бизнес-планирование ИТ разработки. 

 

     3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы  

 

В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются следующие 

компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как 

этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код 

Компетен-

ции 

В результате освоения 

образовательной про-

граммы обучающийся 

должен обладать 

Перечень планируемых резуль-

татов обучения по дисциплине 

УК-1 Способен осу-

ществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для 

решения поставленных 

задач 

• Знать: 

• Методы поиска информации, 

свойства информации. Методы 

анализа информации и способы 

решения поставленных задач.

 Уметь:  

• Уметь осуществлять поиск, кри-

тический анализ и синтез инфор-

мации, применять системный 

подход для решения поставлен-

ных задач.  

• Владеть: 

• Методами поиска и анализа ин-

формации, практическими навы-

ками по решению поставленных 

задач. 

ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные зна-

ния, методы математи-

ческого анализа и моде-

лирования, теоретиче-

ского и эксперименталь-

ного исследования в 

профессиональной дея-

тельности 

• ОПК-1.1. Знать: Основы высшей 

математики, информатики и про-

граммирования; 

• ОПК-1.2. Уметь: Решать стан-

дартные профессиональные зада-

чи с применением естественнона-

учных и общеинженерных зна-

ний, методов математического 

анализа и моделирования. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 

144 академических часа (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов). 

Разделы дисциплины «Дискретная математика» изучаются на первом 

курсе в втором семестре: лекции –  18 часов, практические занятия –  54 часов, 

форма контроля - 5-ый семестр экзамен.  

Структура и содержание дисциплины «Дискретная математика» по сро-

кам и видам работы отражены в Приложении 1. 

Содержание разделов дисциплины 

Введение 

Предмет, задачи и содержание дисциплины. Основные этапы развития дисци-

плины. Структура курса, его место и роль в подготовке специалиста, связь с 

другими дисциплинами. 

 

Раздел 1. Множества и соответствия.  

Множества. Способы задания множеств. Операции над множествами, свойства 

операций. Соответствия между множествами. Прямое произведение множеств. 

Способы задания соответствий.  Композиция соответствий. Отображения, их 

свойства. Функциональные отображения. Отношения на множестве. Бинарные 

отношения. Замыкание отношений. Отношения эквивалентности и порядка. 

Раздел 2. Элементы математической логики.  

Высказывания и логические связки. Формулы логики высказываний. Общезна-

чимые, выполнимые и противоречивые формулы. Основные законы логики. 

Булевы функции.  Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы. 

Упрощение формы записи логических функций. Булева алгебра и теория мно-

жеств. Полные системы логических функций. Полином Жегалкина. Предикаты. 

Раздел 3. Элементы теории графов.  

Основные понятия теории графов. Определения графов различного типа. Изо-

морфизм. Матричные и числовые характеристики графов. Части графа. Марш-

руты и связность. Вершинная связность и реберная связность. Деревья и циклы. 

Минимальные маршруты в нагруженных графах. Экстремальные графы. Неко-

торые прикладные задачи теории графов. 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины 

Методика преподавания дисциплины «Дискретная математика» и реали-

зация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала преду-

сматривают использование следующих активных и интерактивных форм про-

ведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеа-

удиторной работой с целью формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся:  

         – защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов расчетно-

графических работ;  

            -  привлечение лучших студентов к консультированию отстающих. 

– подготовка, представление и обсуждение презентаций на семинарских 

занятиях; 
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– организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме 

бланкового тестирования; 

– проведение интерактивных занятий по процедуре подготовки к интер-

нет-тестированию на сайтах: i-exam.ru, fepo.ru; 

– использование интерактивных форм текущего контроля в форме ауди-

торного и внеаудиторного интернет-тестирования; 

итоговый контроль состоит в устном экзамене по математике с учетом резуль-

татов выполнения самостоятельных работ. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен 

главной целью образовательной программы, особенностью контингента обу-

чающихся и содержанием дисциплины «Дискретная математика» и в целом по 

дисциплине составляет 2/3 аудиторных занятий.  Занятия лекционного  типа  

составляют  1/3 от объема аудиторных занятий. 

Проведение занятий с 2024 уч. году предусматривается также работу  в 

lms.mospolytech.ru на основе разрабатываемых кафедрой «Математика» элек-

тронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы:  

по математическому анализу;  

по интегральному исчислению; 

по рядам. 

Разработанные ЭОР включают тренировочные и итоговые тесты. 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточ-

ной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов 

  В процессе обучения используются следующие оценочные формы само-

стоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успева-

емости и промежуточных аттестаций: 

- одна расчетно-графическая работа. 

Расчетно-графическая работа.  

Её краткое содержание:  

Операции над множествами. Транзитивное замыкание отношения, алгоритм 

Уоршолла. Алгебраические структуры. Элементы математической логики. Не-

ориентированный и ориентированный графы, минимальный остов графа. 

 

       Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают кон-

трольные вопросы и задания в форме бланкового тестирования для контроля 

освоения обучающимися разделов дисциплины, прием РГР. 

  Образцы тестовых заданий, заданий РГР, контрольных вопросов и зада-

ний для проведения текущего контроля, экзаменационных билетов приведены в 

Приложении 2. 
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6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной  

Аттестации обучающихся по дисциплине «Дискретная математика» 

                 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

 

 

Код 

компетен-

ции 

В результате освоения образовательной программы обу-

чающийся должен обладать 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять системный подход для реше-

ния поставленных задач 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные 

знания, методы математического анализа и моделирования, 

теоретического и экспериментального исследования в про-

фессиональной деятельности 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в 

том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения 

обучающимися дисциплины в соответствии с учебным планом и календарным 

графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций,  

формируемых по итогам освоения дисциплины, описание шкал 

оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формиро-

вания является достижение обучающимися планируемых результатов обучения 

по дисциплине. 
 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы мате-

матического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

в профессиональной деятельности 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

ОПК-1.1. Знать: 

Основы высшей 

математики, ин-

форматики и 

программирова-

ния 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное отсутствие или 

недостаточное со-

ответствие знаний 

контролируемых 

разделов математи-

ки: не способен ар-

гументированно и 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие знаний 

программе: до-

пускаются ошиб-

ки, проявляется 

недостаточное, 

поверхностное 

Обучающийся демон-

стрирует достаточно 

глубокие знания 

контролируемых разделов 

дисциплины, отвечает на 

все вопросы, в том числе 

дополнительные. В то же 

время при ответе допускает 

несущественные 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соот-

ветствие зна-

ний программе 

дисциплины, 

логично и ар-

гументирован-

но отвечает на 
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последовательно 

излагать материал, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы 

или затрудняется с 

ответом  

знание теории, 

сути методов. 

Для получения 

правильного от-

вета требуются 

уточняющие во-

просы. 

погрешности или дает 

недостаточно полные 

ответы 

все вопросы, в 

том числе до-

полнительные, 

показывает вы-

сокий уровень 

теоретической 

подготовки 

ОПК-1.2. 

Уметь: 

Решать стан-

дартные профес-

сиональные за-

дачи с примене-

нием естествен-

нонаучных и 

общеинженер-

ных знаний, ме-

тодов математи-

ческого анализа 

и моделирова-

ния. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 

системный подход для решения поставленных задач 

Знать: 

Методы поиска 

информации, 

свойства ин-

формации. Ме-

тоды анализа 

информации и 

способы реше-

ния поставлен-

ных задач. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

Уметь:  Обучающийся по- Обучающийся Обучающийся демонстри- Обучающийся 
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Уметь осу-

ществлять по-

иск, критиче-

ский анализ и 

синтез инфор-

мации, приме-

нять системный 

подход для ре-

шения постав-

ленных задач. 

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

Владеть: 

Метода-

ми поиска и 

анализа ин-

формации, 

практическими 

навыками по 

решению по-

ставленных за-

дач. 

Обучающийся по-

казывает недоста-

точное умение 

применять теорию 

к решению стан-

дартных професси-

ональных задач, 

допускает грубые 

ошибки при реше-

нии задач или во-

обще решения за-

дач отсутствуют, 

неправильно отве-

чает на дополни-

тельные вопросы, 

связанные с изу-

чавшимися в курсе 

математическими 

методами и моде-

лями  или затруд-

няется с ответом 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное соот-

ветствие следу-

ющих умений: 

решение стан-

дартных профес-

сиональных за-

дач. В решении 

задач могут со-

держаться гру-

бые ошибки, 

проявляется не-

достаточное уме-

ние  применять 

теорию к реше-

нию предлагае-

мых задач. 

Обучающийся демонстри-

рует частичное соответ-

ствие следующих умений: 

применять теоретические 

методы к решению стан-

дартных профессиональ-

ных задач. Умения освое-

ны, но допускаются незна-

чительные ошибки, неточ-

ности, затруднения при 

решении задач, не влияю-

щие на общий ход решения  

Обучающийся 

демонстрирует 

умение  приме-

нять теорию к 

решению типо-

вых задач, пра-

вильно и полно 

строить реше-

ния математи-

ческих задач. 

Свободно опе-

рирует приоб-

ретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях по-

вышенной 

сложности. 

 

Шкала оценивания результатов промежуточной аттестации и еë описание: 

Форма промежуточной аттестации: экзамен  

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине, при этом учитываются результаты те-

кущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения 

обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине проводится 

преподавателем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. 
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По итогам промежуточной аттестации по дисциплине выставляется оценка «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. При этом могут быть допущены незна-

чительные ошибки, неточности, затруднения при 

переносе знаний и умений на новые, нестандарт-

ные задачи.  

Хорошо  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками. В то же время при ответе допускает не-

существенные погрешности, задачи решает с недо-

четами, не влияющими на общий ход решения.  

Удовлетворительно  

Выполнены все обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины. Сту-

дент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков показателям, приведенным в таблицах, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, 

навыками. Но показывает неглубокие знания, при 

ответе не допускает грубых ошибок или противо-

речий, однако в формулировании ответа отсут-

ствует должная связь между анализом, аргумента-

цией и выводами, в решении задач могут содер-

жаться грубые ошибки. Для получения правильно-

го ответа требуются уточняющие вопросы. 
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Неудовлетворительно 

Не выполнены  обязательные условия подготов-

ки студента к промежуточной аттестации, 

предусмотренные программой дисциплины, ИЛИ 

студент демонстрирует неполное соответствие зна-

ний, умений, навыков приведенным в таблицах, 

допускаются значительные ошибки, проявляется 

отсутствие знаний, умений, навыков по ряду пока-

зателей, студент испытывает значительные затруд-

нения при оперировании знаниями и умениями. 

 

Фонды оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей 

программе. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) основная литература: 

1. Авдошин С.М., Набебин А.А. Дискретная математика. Алгоритмы: Теория и 

практика / М.: ДМК Пресс, 2019. 282 с. 

2. Курс лекций. Элементы дискретной математики: учебное пособие // В.В. По-

казеев, Г.В. Черкесова, В.И. Матяш, М.Н. Кирсанов. М.: 2006. 239 с. 

б) дополнительная литература:  

1. Эвнин А.Ю. Задачник по дискретной математике. М.: Книжный дом 

«ЛИБРОКОМ», 2012.  

2. Матяш В.И. Элементы дискретной математики. Основные понятия и опреде-

ления. М.: МАМИ, 2005. 176 с. 

3. Пустовойтов Н.Н. Ряды. Дискретная математика. Методические указания для 

студентов дневного отделения. М.: МГТУ «МАМИ», 2010. 64 с. 

4. Кирсанов М.Н. Графы в Maple.Задачи, алгоритмы, программы / М.: Физмат-

лит, 2007. 168 c. 

в) программное обеспечение и интернет-ресурсы:  

Программное обеспечение не предусмотрено. 

          Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в элек-

тронном виде,  представленные на сайте mospolytech.ru в разделе: «Центр ма-

тематического образования» (http://mospolytech.ru/index.php?id=4486); 

Варианты контрольных заданий по дисциплине представлены на сайтах:  

http://i-exam.ru, http:// fepo.ru. 

Полезные учебно-методические и информационные материалы представ-

лены  на сайтах:   

http://exponenta.ru, 

 http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» для освоения дисциплины:  

www.matematikalegko.ru>studentu, www.i-exam.ru. 

http://i-exam.ru/
http://exponenta.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/info/mathwebs.htm
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Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы, представ-

ленные на сайте электронно-библиотечной системы Издательства Лань 

(https://e.lanbook.com/). 

http://function-x.ru/tests_higher_math.html Тесты по высшей математике. 

 

Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к 

электронным библиотекам университета 

 (elib.mgup; lib.mami.ru/lib/content/elektronyy-katalog) к электронно-

библиотечным системам (электронным библиотекам): 

№ 

п/п 
Электронный ресурс 

№ договора. 

Срок действия 

доступа 

Названия коллекций 

1 

ЭБС «Издательства Лань» 

- договор № 73-МП-23-

ЕП/17 от 28.05.2017.  

(e.lanbook.com) 

Договор № 73-

МП-23-ЕП/17 от 

28.05.2017.   

Инженерно-технические науки 

– Издательство «Машиностро-

ение»; 

Инженерно-технические науки 

– Издательство МГТУ им. Н.Э. 

Баумана; 

Инженерно-технические науки 

– Издательство «Физматлит»; 

Экономика и менеджмент – 

Издательство «Флинта»  и 38 

книг из других разделов ЭБС  

(см. сайт университета раздел 

библиотека) 

2 
ЭБС «КнигаФонд»   

(knigafund.ru) 

На оформлении Коллекция из 172405 изданий 

3 

Научная электронная 

библиотека 

«КИБЕРЛЕНИНКА» 

(www.cyberleninka.ru) 

Свободный 

 доступ 

1134165 научных статей 

4 
ЭБС «Polpred»  

(polpred.com) 

Постоянный 

доступ 

Обзор СМИ (архив публикаций 

за 15 лет) 

5 

Научная электронная 

библиотека 

e.LIBRARY.ru 

Постоянный  

доступ 

3800 наименований журналов в 

открытом доступе 

6 

Доступ к электронным 

ресурсам издательства 

SpringerNature  

Письмо в ФГБОУ 

«Российский 

Фонд Фундамен-

тальных Исследо-

ваний» от 

03.10.2016 № 11-

01-17/1123 с при-

ложением 

С 01.01.2017 - 

бессрочно 

SpringerJournals; 

SpringerProtocols; 

SpringerMaterials; 

SpringerReference; 

zbMATH; 

Nature Journals 

 

7 

Справочная поисковая 

система 

«Техэксперт» 

Без договора Нормы, правила, стандарты и 

законодательство по техниче-

скому регулированию 

 

https://e.lanbook.com/
http://function-x.ru/tests_higher_math.html
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

Материально – техническая база университета обеспечивает проведение 
всех видов занятий, предусмотренных учебным планом и соответствует дей-
ствующим санитарным и противопожарным правилам и нормам. 

Кафедра «Математика» не располагает собственным аудиторным фондом 

и использует учебные аудитории из общего фонда университета. 

При необходимости для проведения интерактивных практических заня-

тий используются компьютерные классы университета. 

 

9.  Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 

 

Дискретная математика — область математики, занимающаяся изучением 

дискретных структур, которые возникают как в пределах самой математики, так 

и в её приложениях. 

К числу таких структур могут быть отнесены конечные группы, конечные гра-

фы, а также некоторые математические модели преобразователей информации, 

конечные автоматы, машины Тьюринга и так далее.  
При изучении уравнений дискретной математики следует, прежде всего,  

обратить внимание на такое фундаментальное понятие математики как понятие 

множества, на способы задания, операции над множествами и их свойства. 

Необходимо изучить соотношения между булевыми операциями, логиче-

скими операциями логики высказываний и операциями над множествами. Так 

как высказывания, умозаключения – это то, с чем мы имеем дело постоянно в 

повседневной жизни,  то умению переводить их на математический язык надо 

научиться на практических занятиях и в ходе выполнения расчетно-

графических работ. Именно переход к математической формулировке задачи 

(то есть ее математическое моделирование) позволяет далее найти пути реше-

ния и провести параметрическое исследование. 

При изучении математической логики и теории графов потребуется стро-

ить некоторые матрицы данных отношений или заданных графов. Здесь пона-

добится знание понятия матрицы, действий над ними, изучавшиеся ранее. 

Теория графов – один из разделов современной математики, имеющий 

большое прикладное значение. Проблемы оптимизации тепловых, газовых и 

электрических сетей, вопросы совершенствования алгоритмов и создание но-

вых химических соединений связаны с фундаментальными свойствами таких 

кажущихся абстрактными математических объектов, как графы. 

Для освоения методов теории графов обязательно рисуйте заданный или 

построенный граф. Научитесь свободно определять его вершины, ребра. Это 

поможет вам находить орграф, видеть в графе различные маршруты, цепи, цик-

лы и находить требуемые. Уясните, что любой граф может быть охарактеризо-

ван матрицами инцидентности и смежности. Обратите внимание на то, что раз-

мерность матрицы инцидентности определяется числом вершин и ребер графа, 

а матрица смежности является квадратной. 

При рассмотрении использования дискретной математики в прикладных 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/750
http://ru.wiktionary.org/wiki/Дискретный
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/8789
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/8789
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/8046
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задачах обратите внимание и изучите, к примеру, задачу поиска кратчайшего 

пути, задачи для экстремальных графов (алгоритм Краскала).   

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Прежде всего, следует обратить внимание студентов на то, что практиче-

ски весь изучаемый ими материал является для них новым, не изучавшимся ни 

в программе средней школы, ни в классических разделах высшей математики 

на первом курсе. Однако он вполне может быть успешно изучен, если студенты 

будут посещать  занятия, своевременно выполнять домашние задания и пользо-

ваться (при необходимости)  системой плановых консультаций в течение каж-

дого семестра.   

Вошедшие в курс дискретной математики понятия практически имеют 

очень широкое распространение для решения разного рода естественнонаучных 

задач. Их освоение поможет студентам успешно применять  накопленные зна-

ния в профессиональной деятельности. 

Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную 

и дополнительную литературу, а в конце семестра дать список вопросов для 

подготовки к экзамену. 

           На первом занятии по дисциплине обязательно проинформировать сту-

дентов о виде и форме промежуточной аттестации по дисциплине, сроках ёе 

проведения, условиях допуска к промежуточной аттестации, применяемых ви-

дах промежуточного контроля. 

Соображения и рекомендации, приведенные в п. 9 рабочей программы 

для студентов, должны быть четко сформулированы и изложены именно пре-

подавателем на лекциях,  практических занятиях и консультациях. 

Изложение теоретического материала должно сопровождаться иллюстра-

тивными примерами, тщательно отобранными преподавателем так, чтобы тех-

нические трудности и выкладки при решении задачи не отвлекали от главного: 

осмысления  идеи и сути применяемых методов. Следует всегда указывать 

примеры практического применения рассмотренных на занятиях уравнений и 

формул. 

Практические занятия должны быть организованы преподавателем таким 

образом, чтобы оставалось время на периодическое выполнение  студентами 

небольшой самостоятельной работы в аудитории для проверки усвоения изло-

женного материала. 

Преподаватель, ведущий практические занятия, должен согласовывать 

учебно – тематический план занятий с лектором, использовать единую систему 

обозначений.  

Преподавателю следует добиваться систематической непрерывной рабо-

ты студентов в течение семестра, необходимо выявлять сильных студентов и 

привлекать их к научной работе, к участию в разного рода олимпиадах и сту-

денческих научно-технических конференциях и конкурсах. 

Студент должен ощущать заинтересованность преподавателя в достиже-

нии конечного результата: в приобретении обучающимися прочных знаний, 
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умений и владения накопленной информацией для решения задач в профессио-

нальной деятельности.  

 

 



 

 

   Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины «Дискретная математика»  

по направлению подготовки 

09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 

Образовательная программа (профиль) 

 «Интеллектуальные беспилотные системы» 

(Бакалавр) 

Очная форма обучения 

(2024 год набора) 
 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 С
ем

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 Студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб СРС 
КС

Р 
К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

Пятый семестр 

1.1 

Введение. Раздел 1. Множества и со-

ответствия. Множества. Способы зада-

ния множеств. Операции над множе-

ствами, свойства операций. 

Выдача расчетно-графической рабо-

ты 

5 1 1 3 

  

   

   

4 

    

   

   

  + 

    

1.2 

Соответствия между множествами. 

Прямое произведение множеств. Спосо-

бы задания соответствий.  Композиция 

соответствий. 

5 2 1 3 

  

4 

 

        

1.3 

Отображения, их свойства. Функцио-

нальные отображения. Отношения на 

множестве. 
5 3 1 3 

  

 

4 
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1.4 

Бинарные отношения. Замыкание отно-

шений. Алгоритм Уоршолла . Отноше-

ния эквивалентности и порядка.  
5 4 1 3 

  

4 

        

1.5 

Раздел 2. Элементы математической 

логики.  Высказывания и логические  

связки (дизъюнкция, конъюнкция, им-

пликация, эквиваленция).  

5 5 1 3 

  

 

4 

        

1.6 

Формулы логики высказываний. Об-

щезначимые, выполнимые и противоре-

чивые формулы. 

5 6 1 3 

  

4 

         

    

  

1.7 
Основные законы логики. Булевы функ-

ции.   
5 7 1 3 

 4         

1.8 

Дизъюнктивные и конъюнктивные нор-

мальные формы. Упрощение формы за-

писи логических функций. 

5 8 1 3 

  

4 

        

1.9 
Булева алгебра и теория множеств. 

Двойственные логические функции. 
5 9 1 3 

  

4 

        

1.10 

Полные системы логических функций. 

Полином Жегалкина. 

Самостоятельная работа №1 (в ауди-

тории) 

5 10 1 3 

  

4 

      

 

    + 

 

  

1.11 

Основные понятия теории графов. Ори-

ентированные и неориентированные 

графы. Элементы графа: вершины, реб-

ра, дуги. Геометрические графы.  

Числовые характеристики графов. Части 

графов. Изоморфизм и гомеоморфизм 

графов. 

5 11 1 3 

  

4 

               

1.12 

Матричное представление графов. Мат-

рица смежности. Матрица инцидентно-

сти. Связность графа. Матрица связно-

сти. Выделение компонент связности. 

5 12 1 3 

  

4 

        

1.13 
Задачи поиска маршрутов в графе. По-

иск маршрутов с минимальным числом 
5 13 1 3 

  

 

        



 

 18 

ребер. Связные компоненты графа. Сла-

бые и сильные орграфы. Вершинная 

связность и реберная связность. 

Расстояния в графе. Диаметр, радиус и 

центр графа. 

 

4 

1.14 

Расстояния между вершинами графа. 

Эксцентриситет вершины. Диаметр гра-

фа. Центр графа. Обходы графов. Эйле-

ровы графы, эйлеровы цепи. Гамильто-

новы графы, задача о шахматном коне.  

5 14 1 3 

  

 

4 

    

 

  

 

     

  

1.15 

Деревья. Свойства деревьев. Типы вер-

шин дерева и его центры. Корневые де-

ревья. 

5 15 1 3 

  

4 

        

1.16 

Остов связанного графа. Определение 

количества различных остовов. Выделе-

ние минимального остовного дерева 

связного графа. Метод ветвей и границ. 

Экстремальные графы. 

Самостоятельная работа №2 (в ауди-

тории) 

5 16 1 3 

  

 

 

4 

  

 

 

    

    

 

 

    + 

  

1.17 
Экстремальные графы. 

 
5 17 1 3 

 4         

1.18 
Обзорная лекция  5 18 1   4         

Обзорное практическое занятие 5 18  3           

 Форма аттестации  
19-

21 
  

  

 

      
Э 

   

 

Всего часов по дисциплине  

в третьем семестре 
  18 54 

 

72 

   

1 

РГР 
 

  2 

сам. 

раб. 
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Приложение 2  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО  ОБРАЗОВАНИЯ   

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

 

Направление подготовки:    

09.03.01 «ИНФОРМАТИКА И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА». 

Образовательная программа (профиль) 

«Интеллектуальные беспилотные системы». 

(Бакалавриат) 

Форма обучения: очная 

 

 

Кафедра «Математика» 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Дискретная математика  

 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

    2. Описание оценочных средств: 

    - Экзаменационные билеты 

                                     - Комплекты заданий для контрольных работ 

                                                              - Комплект вопросов 

                     - Комплект заданий для выполнения  

                                    расчетно-графических работ   

 

Составители: 

 

 

Москва, 2024 г.
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Таблица 1 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Дискретная математика 

ФГОС ВО «09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» 

Образовательная программа (профиль)  «Интеллектуальные беспилотные системы». 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 
общепрофессиональные   компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонен-

тов 

Технология 

формирования 

компетенций 

Форма 

оценочно-

го сред-

ства** 

Степени уровней 

освоения компетен-

ций 

ИНДЕКС ФОРМУЛИРОВКА     
ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные зна-

ния, методы математи-

ческого анализа и моде-

лирования, теоретиче-

ского и эксперимен-

тального исследования в 

профессиональной дея-

тельности 

• ОПК-1.1. Знать: Основы 

высшей математики, ин-

форматики и программи-

рования; 

• ОПК-1.2. Уметь: Решать 

стандартные профессио-

нальные задачи с приме-

нением естественнонауч-

ных и общеинженерных 

знаний, методов матема-

тического анализа и мо-

делирования. 

лекция, самостоя-

тельная работа, се-

минарские занятия 

УО 

КР 

РГР 

Т 

 

Базовый уровень 

-владеет навыками работы 

с основными понятиями и 

методами в рамках дисци-

плины; 

 

Повышенный уровень 

-свободно владеет изучен-

ными математическими 

методами, способен их твор-

чески применить к задачам 

повышенной сложности  

 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический ана-

лиз и синтез информа-

• Знать: 

Методы поиска инфор-

мации, свойства инфор-
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ции, применять систем-

ный подход для реше-

ния поставленных задач 

мации. Методы анализа 

информации и способы 

решения поставленных 

задач. 

  

Уметь:  

Уметь осуществлять поиск, 

критический анализ и син-

тез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных за-

дач. 

Владеть: 

Методами поиска и анали-

за информации, практиче-

скими навыками по реше-

нию поставленных задач. 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
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Перечень оценочных средств по дисциплине 

Дискретная математика 

                                                                                                                    Таблица 2 

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочно-

го средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС  

1  Контрольная 

(самостоятель-

ная) работа 

             (КР) 

Средство проверки умений при-

менять полученные знания для 

решения задач определенного 

типа по теме или разделу 

Комплект кон-

трольных зада-

ний по вариан-

там  

 

2 Расчетно-

графическая 

работа 

(РГР) 

Средство проверки умений при-

менять полученные знания по за-

ранее определенной методике 

для решения задач или заданий 

по модулю или дисциплине в це-

лом.  

Комплект зада-

ний для выпол-

нения расчетно-

графической ра-

боты  

 

  
3 

Устный опрос 
собеседование,  

(УО) 

Средство контроля, организован-

ное как специальная беседа педа-

гогического работника с обучаю-

щимся на темы, связанные с изу-

чаемой дисциплиной, и рассчи-

танное на выяснение объема зна-

ний обучающегося по определен-

ному разделу, теме, проблеме и 

т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам 

дисциплины 

  
4 

Тест 
(Т) 

Система стандартизированных 

заданий, позволяющая автомати-

зировать процедуру измерения 

уровня знаний и умений обучаю-

щегося. 

Фонд тестовых 
заданий 

5 Экзаменацион-

ные билеты 

(ЭБ) 

Средство проверки знаний, уме-

ний, навыков. Может включать 

комплекс теоретических вопросов, 

задач, практических заданий. 

Экзаменацион-

ные билеты. 

Шкала оценива-

ния и процедура 

применения. 

Промежуточная ат-

тестация (ПА) 

Экзамен (Э ) 1) устно (У) 

2) письменно (П) 
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Оформление и описание оценочных средств 

 

1. Экзаменационные билеты  

 

 1.1. Назначение: Используются для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине «Дискретная математика» 

1.2. Регламент экзамена: - Время на подготовку тезисов ответов - до 45 мин. 

                                           - Способ контроля: устные ответы. 

1.3. Шкала оценивания: 

"Отлично"- если студент глубоко и прочно освоил весь материал программы 

обучения, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно его 

излагает, не затрудняется с ответом при изменении задания, свободно справля-

ется с задачами и практическими заданиями, правильно обосновывает приня-

тые решения. 

"Хорошо"- если студент твёрдо знает программный материал, грамотно и по 

существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на во-

прос, владеет необходимыми умениями и навыками при выполнении практиче-

ских заданий. 

"Удовлетворительно" - если студент освоил только основной материал про-

граммы, но не знает отдельных тем, допускает неточности, недостаточно пра-

вильные формулировки, нарушает последовательность изложения программно-

го материала и испытывает затруднения в выполнении практических заданий. 

"Неудовлетворительно" - если студент не знает значительной части про-

граммного материала, допускает серьёзные ошибки, с большими затруднения-

ми выполняет практические задания. 

        Каждое задание экзаменационного билета оценивается отдельно. Общей 

оценкой является среднее значение, округлённое до целого значения.  

1.4. Комплекты экзаменационных билетов включает  по каждому разделу  25-30 

билетов (хранятся в центре математического образования). 

Типовые варианты билетов прилагаются. 
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ОБРАЗЦЫ БИЛЕТОВ 

 

 

Дисциплина    «Дискретная математика» 

Образовательная программа  09.03.03 Прикладная информатика 

  

Билет  №  1   

1

. 

 

Множества. Способы задания множеств. Операции над множествами. Бу-

леан множества. 

2

. 

Универсальное множество состоит из 26 строчных букв латинского алфа-

вита. Вычислить мощность множества  X ( A\ B) (C D)=   , где 
A {c, f ,g,k },B {e, f ,g,m,q},C {h,i,r,w,x},D {b,e, j,u,v,z}= = = =  

 

 

Билет  №  2  

1

. 

Отображения. Свойства отображений. Виды отображений.  

2

. 

Записать формулу в виде совершенной дизъюнктивной нормальной фор-

мы: ( y| z ) x→ . 

 

 

Билет  № 3   

1

. 

Отношения на множестве. Классификация бинарных отношений. Отно-

шение эквивалентности. Отношение порядка. 

2

. 
Проверить равносильность формул: ( x y) z →  и ( x y ) z  . 

 

 

 

 

 

Комплект тестовых заданий и контрольных работ (Т, КР) 

(для оценки компетенции ОПК-3) 

по дисциплине  

Дискретная математика 
(наименование дисциплины) 

 



 

23 

 

Каждому множеству  поставить в соответствие высказывание,  имеющее это 

множество своим множеством истинности и определить мощность множества 

 Представьте в виде орграфа отношение   :  

 Для графа выписать матрицу инцидентности и смежности, найти радиус и 

диаметр графа  

         Составить таблицу истинности для формулы  

 Определить значение высказывания:. Если , ,, 

         Построить многочлен Жегалкина для формулы ( )( )p q p q  →
 

         Составьте любую ДНФ функции:  

 Исследовать отношение на рефлексивность, симметричность и транзитив-

ность. 

Построить транзитивное замыкание отношения:  

 Для графа выписать матрицу инцидентности и смежности, найти диаметр 

графа  

 Найти СДНФ и СКНФ для булевой функции  

 Доказать тождество  

 Докажите равносильность X Y X Y→ =   с помощью формул алгебры выска-

зываний 

 Является ли отношение , заданное на множестве , где , биективным отобра-

жением 

Определить вид отображения: а) ; б)  

Пусть . Выписать все элементы . 

Найти прообраз отрезка  при отображении  

 Потоки документов циркулируют между городами   и городами . Можно ли 

построить непересекающиеся маршруты, соединяющие каждый город  с каж-

дым городом  

 

Оценка «отлично» выставляется студенту за 90 – 100% правильных ответов, 
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оценка «хорошо» - за не менее 75% правильных ответов;  

оценка «удовлетворительно» - за не менее 50-60% правильных ответов;  

оценка «неудовлетворительно» - за менее 50 % правильных ответов.  

Комплект вопросов (УО) 

(для оценки компетенций ОПК-2, ОПК-3) 

1. Множества.  Способы задания множеств. 

2. Пустое и универсальное множества. 

3. Операции над множествами. Свойства операций над множествами. 

4. Булеан. Мощность множества. Мощность булеана. 

5. Упорядоченная пара. Прямое произведение. Свойства прямого произве-

дения. 

6. Соответствие. Область определений. Область значений. Сечение соответ-

ствия. Обратное, полное, пустое соответствие. Способы задания соответ-

ствий. 

7. Булевые матрицы. Композиция соответствия. Логическая сумма и произв. 

Булевая матрица. 

8. Отображения. Функциональность отображения. Образ и прообраз. 

9. Характеристика функции. Свойства характеристики функции. 

10. Свойства отображений. 

11. Сюрьективные, инъективные, биективные отображения. 

12. Композиция отображений. 

13. Единичное отображение. Обратное отображение.  

14. Теорема о биективном обратном отображении. 

15. Замыкание отношения. Построение транзитивного замыкания. 

16. Алгоритм Уоршолла. 

17. Отношения эквивалентности и отношения  

18. Логические операции. Логические связки. Таблица истинности. Примеры 

19. Формулы логические. Общезначимые, противоречивые, выполнимые.  

20. Основные законы логики. 

21. Булевы функции. 

22. Дизъюнктивные и конъюктивные нормальные формы. СДНФ, СКНФ. 

23. Упрощение переключательных схем. 

24. Булева алгебра. Полные системы логических функций. Штрих Шеффера, 

стрелка Пирса, полином Жегалкина. 

25. Основные понятия теории графов. Определения графов различного типа.  

26. Изоморфизм.  

27. Матричные и числовые характеристики графов.  

28. Части графа. Маршруты и связность. Вершинная связность и реберная 

связность.  

29. Деревья и циклы.  

30. Минимальные маршруты в нагруженных графах.  

31. Экстремальные графы. Некоторые прикладные задачи теории графов. 
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Комплект заданий для выполнения  

расчетно-графических работ  (РГР) 

(для оценки компетенции ОПК-2) 

по дисциплине 

Дискретная математика 
 (наименование дисциплины) 

Расчетно-графические задания 

Задание 1. Операции над множествами 

Универсальное множество состоит из 26 строчных букв ла- 

тинского алфавита. Заданы множества A, B, C и D (табл.5.1). Вычислить мощ-

ность множеств X и Y. 

Задание 2. Транзитивное замыкание отношения 

Отношение задано матрицей (табл. 5.2). Исследовать отношение на симметрию, 

антисимметрию, асимметрию, рефлексивность, антирефлексивность. Найти 

транзитивное замыкание отношения. Построить граф отношения и его транзи-

тивного замыкания. 

Задание 3. Элементы математической логики 

1. Проверить равносильность формул. 

2. Записать формулу в виде совершенной дизъюнктивной нормальной формы. 

Задание 4. Неориентированный граф 

Дан неограф (рис.5.4-5.5). Проанализировать свойства графа: 

1. построить матрицу инцидентности, 

2. построить матрицу смежности, 

3. найти степени вершин графов, 

4. найти цикломатическое число графа, 

5. найти радиус и диаметр, 

6. проверить наличие эйлеровой цепи 

7. вычислить количество циклических маршрутов длины 3. 

Задание 5. Ориентированный граф 

Дан орграф (рис.5.7-5.8). Найти число маршрутов длины 2 из вершины № 3 в № 

2, число маршрутов в графе длины 3 и маршрутов длины 4. 

 

Варианты заданий прилагаются. 

 

Критерии оценки:  

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он регулярно в течение семест-

ра представлял решения задач, выполнил полностью все задания и их защитил, 

ответив на вопросы преподавателя; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он нерегулярно в течение 

семестра представлял решения задач, выполнил задания не полностью или во-

обще не представлял работы на проверку, допускает существенные неточности 

в ответах на вопросы преподавателя. 
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