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1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
 
К основным целям освоения дисциплины «Взаимозаменяемость и нормирование 

точности» следует отнести: 

подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 

характеристикой бакалавра по направлению. 

К основным задачам освоения дисциплины «Взаимозаменяемость и нормирование 

точности» следует отнести: 

– формирование знаний по решению задач проектирования, производства и 

эксплуатации технических систем с применением методов и средств обеспечения требуемой 

точности и взаимозаменяемости деталей и их соединений; 

– изучение и привитие практических навыков по вопросам, связанным со 

стандартизацией изделий и обеспечением функциональной взаимозаменяемости на всех 

этапах жизненного цикла изделий; 

– овладение методиками инженерных расчетов взаимозаменяемости основных видов 

деталей сопряжений и узлов машин общего назначения, отклонений размеров, формы и 

шероховатости поверхности деталей конструкций;    

– практическое освоение современных методов контроля, измерений, испытаний, 

эксплуатации контрольно-измерительных средств; 

– практическое освоение оценки уровня брака, анализа его причины и разработка 

предложений по его предупреждению и устранению; 

– подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 

характеристикой бакалавра по направлению, в том числе формирование умений по выбору и 

(или) расчету основных точностных параметров деталей и соединений (допуск, предельные 

размеры, отклонения и т.п.), обозначению их на чертежах, нормированию и стандартизации 

показателей точности и микронеровностей поверхностей деталей. 

Обучение по дисциплине «Взаимозаменяемость и нормирование точности» направлено 

на формирование у обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование компетенций Индикаторы достижения 

компетенции 

ПК-1 Способен определять 

первоначальные требования заказчика к 

ИС и возможности их реализации в ИС на 

этапе предконтрактных работ 

ИПК-1.1 Знает возможности типовой ИС, 

методы выявления требований к 

программному обеспечению, основы 

современных операционных систем ИПК-

1.2 Умеет проводить переговоры с 

заинтересованными сторонами в рамках 

выполнения работ по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС 

ИПК-1.3 Имеет навыки выявления 

первоначальных требований заказчика к 

типовой ИС на этапе предконтрактных 

работ, определения возможности 

достижения соответствия типовой ИС 
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первоначальным требованиям заказчика на 

этапе предконтрактных работ 

 

 

 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 
Дисциплина «Взаимозаменяемость и нормирование точности» относится к базовой 

части Блока 1 «Дисциплины (модули)» и входит в образовательную программу подготовки 
бакалавра по направлению подготовки 09.03.02 «Информационные системы и технологии» и 
профилю подготовки «Интеллектуальные информационно-измерительные системы» для 
очной формы обучения.  

Дисциплина «Взаимозаменяемость и нормирование точности» взаимосвязана 
логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами и практиками ООП: 

- Взаимозаменяемость и нормирование точности; 
- Метрологическое обеспечение процесса производства;  
- Законодательная метрология. 
  

 

3. Структура и содержание дисциплины 
 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(е) единиц(ы) (108часов). 
Изучается на 4 семестре обучения. Форма промежуточной аттестации – экзамен, 

курсовая работа. 
 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость 
 
3.1.1.Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Вид учебной работы 

Количество 

часов 

Семестры 

3 семестр 4 семестр 

1 Аудиторные занятия  36  36 

 В том числе:    

1.1 Лекции 18  18 

1.2 Семинарские/практические занятия 18  18 

1.3 Лабораторные занятия    

2 Самостоятельная работа 72  72 

 В том числе:    

2.1 Подготовка и защита курсовой работы 0   

2.2 Самостоятельное изучение 72  72 

     

3 Промежуточная аттестация    

 Зачет/диф.зачет/экзамен    экзамен 

108 Итого 180  108 

 

 

3.2 Тематический план изучения дисциплины 
(по формам обучения) 

Тематический план размещён в приложении 1 к рабочей программе.  

 

3.3 Содержание дисциплины 
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Тема 1. Основные понятия 

Основные термины и определения по РМГ 29-2013. Основные понятия, связанные с 

объектами измерений: измерение, наблюдение при измерении, величина, свойство, 

количественные и качественные проявления свойств объектов измерений, единица величины, 

основной принцип измерения, результат измерения, погрешность результата измерения, 

истинное и действительное значение измеряемой величины. 

Тема 2. Измерение и контроль величин геометрической точности деталей 

Измерение величины. Классификация измерений. Погрешности измерений и причины 

их возникновения. Классификация погрешностей результатов измерений. Суммирование 

составляющих погрешности измерения. 

Систематическая и случайная составляющие погрешности результатов измерений. 

Характер проявления систематических погрешностей. Способы исключения систематических 

погрешностей. Неизбежность и неустранимость случайных погрешностей.  

Тема 3. Методы и средства измерений 

Классификация методов и средств измерений. Классификация средств измерений по 

определяющим признакам. Обобщенная структурная схема средств измерений. Требования, 

предъявляемые к средствам измерений. Основные метрологические показатели измерений 

погрешности измерения: цена деления, пределы измерения, измерительные усилия и т.д. 

Классы точности средств измерений. 

Тема 4. Обработка результатов измерений и контроля. 

Основные понятия об обработке результатов измерений. Понятие «брака» в 

производстве. Классификация видов брака. Основные причины появления брака и его оценка. 

Оценка уровня брака, анализ его причины и разработка предложений по его предупреждению 

и устранению. 

Тема 5. Взаимозаменяемость изделий 

Нормирование точности изделий. Качество изделий машиностроения. 

Взаимозаменяемость как важнейшее свойство совокупности изделий. Виды 

взаимозаменяемости, основные термины и определения. Полная и неполная, внешняя и 

внутренняя взаимозаменяемость. Взаимозаменяемость как принцип конструирования, 

изготовления и эксплуатация машин. Функциональная взаимозаменяемость. Коэффициент 

взаимозаменяемости и методы его повышения. 

Тема 6. Ряды значений геометрических параметров, ряды предпочтительных 

пропорций.  

Понятие о предпочтительных числах и рядах. Примеры. Система предпочтительных 

чисел - теоретическая база развития стандартизации. Ряды предпочтительных чисел, их виды 

и применимость: ряды, построенные по арифметической прогрессии, ступенчато - 

арифметические ряды, построенные по геометрической прогрессии. Примеры. Основные и 

дополнительные ряды. Выборочные ряды, составные ряды предпочтительных чисел.  

 Нормальные линейные размеры. Основные положения ГОСТ 6636 - 69 «Нормальные 

линейные размеры».  

Тема 7. Характеристики изделий геометрические. Система допусков ИСО на 

линейные размеры 

Основные термины: размерный элемент, полный номинальный размерный элемент, 

отверстие, вал, основное отверстие, основной вал. Понятие о номинальном, действительном и 

предельных размерах, предельных отклонениях и допусках. Графическое пояснение 

терминов. Пределы допуска, квалитет, интервал допуска, класс допуска. Положение интервала 

допуска относительно номинального размера. Основное отклонение. Идентификаторы 

основного отклонения. Условное обозначение класса допуска на чертеже. Выбор класса 

допуска. 

Тема 8. Посадки. Расчет и выбор посадок 
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Посадки. Термины, связанные с посадками. Система посадок ИСО. Посадки с зазором, 

с натягом, переходные. Графическое представление посадок. Диапазон посадки. Образование 

посадок в системе отверстия и в системе вала. Обозначение посадок на чертежах. Методы 

выбора посадок в соединениях машин. Области применения, расчет и выбор посадок с 

гарантированным натягом, переходных и посадок с гарантированным зазором. Выбор посадок 

в зависимости от условий эксплуатации и назначения соединения. 

Тема 9. Нормирование точности размеров и посадки подшипников качения 

Основные требования, предъявляемые к подшипникам качения. Классы точности и 

категории подшипников качения. Поля допусков посадочных мест валов и корпусов под 

подшипники качения. Выбор посадки в зависимости от вида нагружения, режима работы, 

класса точности подшипника и особых требований к подшипниковым узлам. Обозначение 

посадок подшипников качения на чертежах. 

Тема 10. Геометрические характеристики изделий. Установление геометрических 

допусков 

Допуски формы, ориентации, месторасположения и биения. Виды геометрических 

допусков, их условные обозначения. Указание геометрических допусков на чертежах. 

Теоретически точные размеры. Требование максимума материала. Требование минимума 

материала. Требование взаимодействия. Установление геометрических допусков в 

зависимости от эксплуатационных показателей. 

Тема 11. Геометрические характеристики изделий. Шероховатость и волнистость 

Шероховатость поверхности и ее параметры. Выбор параметров шероховатости и их 

величины в зависимости от требований к поверхности. Методы и средства контроля 

шероховатости поверхностей. Обозначение шероховатости поверхностей на чертежах. 

Волнистость поверхности и ее параметры. Контроль волнистости поверхности. 

Тема 12. Нормирование точности резьбовых соединений 

Метрическая резьба, профиль резьбы, шаг резьбы, средний диаметр резьбы. 

Диаметральная компенсация погрешностей шага и половины угла профиля. Приведенный 

средний диаметр резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы. Посадки с 

зазором, с натягом и переходные посадки. Степени точности, основные отклонения 

метрической резьбы, указания на чертежах полей допусков резьбы. 

Тема 13. Нормирование точности цилиндрических зубчатых колес и передач 

Требования, предъявляемые к зубчатым колесам и передачам. Нормы точности и виды 

сопряжений цилиндрических зубчатых колес и передач. Нормы бокового зазора. Степени 

точности и контролируемые показатели точности зубчатых колес и передач. Выбор степеней 

точности и виды сопряжения в зависимости от эксплуатационных требований к 

цилиндрической зубчатой передаче. Особенности обозначения степени точности и вида 

сопряжений на чертежах. 

Тема 14. Обеспечение точности размерных цепей 

Расчет точности размерных цепей при обеспечении полной взаимозаменяемости. 

Основные термины и определения, относящиеся к расчету размерных цепей. Общая 

характеристика методов решения размерных цепей. Экономичность использования различных 

методов в зависимости от требуемой точности замыкающего звена, числа составляющих 

размеров, серийности выпуска изделий, технического уровня производства и требований к 

взаимозаменяемости частей эксплуатируемых изделий. 

Расчет размерных цепей с обеспечением полной взаимозаменяемости. Методы 

решения. Обратная и прямая задачи. 

Расчет точности размерных цепей при обеспечении неполной взаимозаменяемости. 

Краткие сведения из теории вероятностей, необходимые для расчета размерных цепей 

вероятностным методом. Расчет размерных цепей с обеспечением полной 

взаимозаменяемости. Методы решения. Обратная и прямая задачи. 

Решение размерных цепей методом компенсаторов. Селективная сборка. 
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3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 

 
3.4.1.Семинарские/практические занятия 

Тема 1. Основные понятия 

Тема 2. Измерение и контроль величин геометрической точности деталей 

Тема 3. Методы и средства измерений 

Тема 4. Обработка результатов измерений и контроля. 

Тема 5. Взаимозаменяемость изделий 

Тема 6. Ряды значений геометрических параметров, ряды предпочтительных 

пропорций.  

Тема 7. Характеристики изделий геометрические. Система допусков ИСО на 

линейные размеры 

Тема 8. Посадки. Расчет и выбор посадок 

Тема 9. Нормирование точности размеров и посадки подшипников качения 

Тема 10. Геометрические характеристики изделий. Установление геометрических 

допусков 

Тема 11. Геометрические характеристики изделий. Шероховатость и волнистость 

Тема 12. Нормирование точности резьбовых соединений 

Тема 13. Нормирование точности цилиндрических зубчатых колес и передач 

Тема 14. Обеспечение точности размерных цепей 

 

3.4.2.Лабораторные занятия 

Отсутствуют 

 

3.5 Тематика курсовых проектов (курсовых работ) 
Курсовые работы/проекты отсутствуют 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

 
4.1 Нормативные документы и ГОСТы 
1. Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений» от 26.06.2008 №102-ФЗ 

2. ГОСТ 8.009-84 Государственная система обеспечения единства измерений. 

Нормируемые метрологические характеристики средств измерений 

3. ГОСТ 25346-2013. Основные нормы взаимозаменяемости. Характеристики изделий 

геометрические. Система допусков на линейные размеры. Основные положения, допуски, 

отклонения и посадки. 

4. ГОСТ 16093-2004 Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. 

Допуски. Посадки с зазором. 

5. ГОСТ 1643-81 Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые 

цилиндрические. Допуски.  

6. ГОСТ 520-2011 Подшипники качения. Общие технические условия. 

4.2 Основная литература 
1. Зайцев С.А., Куранов А.Д., Толстов А.Н. Допуски, посадки и технические 

измерения в машиностроении – М.: Издательский центр «Академия», 2012. 

2. Брюховец А.А. и др.; под общ. ред. С.А. Зайцева Метрология – М.: ФОРУМ, 2010.  

3. Колчков В.И. Метрология, стандартизация и сертификация. Учебник. М.: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2013. – 432 с. 

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4294848/4294848945.htm
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4. Сергеев А.Г. Латышев М.В., Терегеря В.В. Метрология, стандартизация, 

сертификация: Учеб. пособие. – Изд. 2-е, перераб. и доп. – М.: Логос, 2005. – 560 с. 

4.3 Дополнительная литература 
1. Допуски и посадки. Справочник в 2-х частях. Под ред. В. Д. Мягкова, 6-е изд. Л.; 

Машиностроение, 1982 - 986с. 

4.4 Электронные образовательные ресурсы 
Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением 

системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных 

кафедрой электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем Темам программы:.  

 

 

Название ЭОР  

Взаимозаменяемость и 

нормирование 

точности 

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=8414  

 

Разработанные ЭОР включают тренировочные и итоговые тесты. 

Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными 

распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы. 

 

Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном виде, 

представленные на сайте mospolytech.ru  

Каждый студент обеспечен индивидуальным неограниченным доступом к 

электронным библиотекам университета 

(elib.mgup; lib.mami.ru/lib/content/elektronyy-katalog) к электронно-библиотечным 

системам (электронным библиотекам) 

 

4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение 
Отсутствует 

4.6 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
Перечень ресурсов сети Интернет, доступных для освоения дисциплины: 

№ Наименование  Ссылка на ресурс Доступность 

Информационно-справочные системы 

 Информационные ресурсы Сети 

КонсультантПлюс 
http:// www.consultant.ru Доступно 

Электронно-библиотечные системы 

 
Лань https://e.lanbook.com/ Доступна в сети 

Интернет без 

ограничений 

 
IPR Books https://www.iprbookshop

.ru/ 

Доступна в сети 

Интернет без 

ограничений 

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=8414
http://www.consultant.ru/
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Профессиональные базы данных 

 
База данных научной 

электронной библиотеки 

(eLIBRARY.RU) 

http://www.elibrary.ru Доступно 

 

WebofScienceCoreCollection – 

политематическая реферативно-

библиографическая и 

наукометрическая 

(библиометрическая) база данных  

http://webofscience.com Доступно 

 

5. Материально-техническое обеспечение 
 

Лекционная аудитория общего фонда, переносной мультимедийный комплекс 

(проектор, ноутбук) 

 

6. Методические рекомендации 
Методика преподавания дисциплины и реализация компетентностного подхода в 

изложении и восприятии материала предусматривает использование следующих активных и 

интерактивных форм проведения аудиторных и внеаудиторных занятий: 

– аудиторные занятия: лекции, лабораторные работы, тестирование; 

– внеаудиторные занятия: самостоятельное изучение отдельных вопросов, подготовка 

к лабораторным работам. 

 Образовательные технологии 

Возможно проведение занятий и аттестаций в дистанционном формате с применением 

системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных 

электронных образовательных ресурсов (ЭОР) (см. п.4.4). 

Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными 

распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической работы. 

 

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 

обучения 
6.1.1. Преподаватель организует преподавание дисциплины в соответствии с 

требованиями "Положения об организации образовательного процесса в московском 

политехническом университете и его филиалах", утверждённым ректором университета. 

6.1.2. На первом занятии преподаватель доводит до сведения студентов содержание 

рабочей программы дисциплины (РПД) и предоставляет возможность ознакомления с 

программой. 

6.1.3. Преподаватель особенно обращает внимание студентов на: 

- виды и формы проведения занятий по дисциплине, включая порядок проведения 

занятий с применением технологий дистанционного обучения и системы дистанционного 

обучения университета (СДО мосполитеха); 

- виды, содержание и порядок проведения текущего контроля успеваемости в 

соответствии с фондом оценочных средств; 

- форму, содержание и порядок проведения промежуточной аттестации в соответствии 

с фондом оценочных средств, предусмотренным РПД. 

6.1.4. Доводит до сведения студентов график выполнения учебных работ, 

предусмотренных РПД.  

http://www.elibrary.ru/
http://webofscience.com/
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6.1.5. Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную и 

дополнительную литературу и указать пути доступа к ней. 

6.1.6. Вначале или в конце семестра дать список вопросов для подготовки к 

промежуточной аттестации (экзамену или зачёту). 

6.1.7. Рекомендуется факт ознакомления студентов с РПД и графиком работы 

письменно зафиксировать подписью студента в листе ознакомления с содержание РПД. 

6.1.8. Преподаватели, ведущий лекционные и практические занятия, должны 

согласовывать тематический план практических занятий, использовать единую систему 

обозначений, терминов, основных понятий дисциплины. 

6.1.9. При подготовке к семинарскому занятию по перечню объявленных тем 

преподавателю необходимо уточнить план их проведения, продумать формулировки и 

содержание учебных вопросов, выносимых на обсуждение, ознакомиться с перечнем вопросов 

по теме семинара. 

В ходе семинара во вступительном слове раскрыть практическую значимость темы 

семинарского занятия, определить порядок его проведения, время на обсуждение каждого 

учебного вопроса. Применяя фронтальный опрос дать возможность выступить всем 

студентам, присутствующим на занятии. 

В заключительной части семинарского занятия следует подвести его итоги: дать оценку 

выступлений каждого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положительные стороны 

и недостатки проведенного семинарского занятия. Ответить на вопросы студентов. Выдать 

задания для самостоятельной работы по подготовке к следующему занятию. 

6.1.10. Целесообразно в ходе защиты лабораторных работ задавать выступающим и 

аудитории дополнительные и уточняющие вопросы с целью выяснения их позиций по 

существу обсуждаемых проблем.  

Возможно проведение занятий и аттестаций в дистанционном формате с применением 

системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS). Порядок проведения работ в 

дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректора по 

учебной работе и/или центром учебно-методической работы. 

 

6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
1.2.1. Студент с самого начала освоения дисциплины должен внимательно ознакомится 

с рабочей программой дисциплины. 

1.2.2. Студенту необходимо составить для себя график выполнения учебных работ, 

предусмотренных РПД с учётом требований других дисциплин, изучаемых в текущем 

семестре. 

1.2.3. При проведении занятий и процедур текущей и промежуточной аттестации с 

использованием инструментов информационной образовательной среды дистанционного 

образования университета (LMSмосполитеха), как во время контактной работы с 

преподавателем так и во время самостоятельной работы студент должен обеспечить 

техническую возможность дистанционного подключения к системам дистанционного 

обучения. При отсутствии такой возможности обсудить ситуацию с преподавателем 

дисциплины. 

1.2.4. Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель 

самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов, рассматриваемых в 

процессе изучения дисциплины. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к семинарам и практическим занятиям; 
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- оформление отчетов по выполненным лабораторным работам и подготовка к их 

защите. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие 

этапы: 

- определение цели самостоятельной работы; 

- конкретизация познавательной задачи; 

- самооценка готовности к самостоятельной работе;  

- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  

- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;  

- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  

- рефлексия; 

- презентация самостоятельной работы или защита лабораторной работы. 

 

7. Фонд оценочных средств 
Фонд оценочных средств представлен в Приложении 2 к рабочей программе и включает 

темы: 

7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

7.3. Оценочные средства 

7.3.1. Текущий контроль 

7.3.2. Промежуточная аттестация 
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Приложение 2 

Тема 7 РПД - ФОНД 

ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«Взаимозаменяемость и нормирование точности» 

Направление подготовки  

09.03.02 Информационные системы и технологии 

Образовательная программа (профиль подготовки) 

«Интеллектуальные информационно-измерительные системы» 

7. Фонд оценочных средств 
В процессе обучения в течение семестра используются оценочные средства текущего 

контроля успеваемости и промежуточных аттестаций. Применяются следующие оценочные 

средства: тест, защита лабораторных работ, экзамен. 
Обучение по дисциплине «Взаимозаменяемость и нормирование точности» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций: 
 

Код и наименование компетенций Индикаторы достижения 

компетенции 

ПК-1 Способен определять 

первоначальные требования заказчика к 

ИС и возможности их реализации в ИС на 

этапе предконтрактных работ 

ИПК-1.1 Знает возможности типовой ИС, 

методы выявления требований к 

программному обеспечению, основы 

современных операционных систем ИПК-

1.2 Умеет проводить переговоры с 

заинтересованными сторонами в рамках 

выполнения работ по созданию 

(модификации) и сопровождению ИС 

ИПК-1.3 Имеет навыки выявления 

первоначальных требований заказчика к 

типовой ИС на этапе предконтрактных 

работ, определения возможности 

достижения соответствия типовой ИС 

первоначальным требованиям заказчика на 

этапе предконтрактных работ 

 
 
 

 

7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление 

оценочного средства в 

ФОС 

1 

Лабораторные 

работы 

(ПрР) 

Оформленные отчеты (журнал) 

лабораторных работ, предусмотренных 

рабочей программой дисциплины с 

отметкой преподавателя «зачтено», если 

выполнены и оформлены все работы. 

Перечень лабораторных 

работ 
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2 
Тесты 

(Т) 

Студентам предлагается ответить на 

тесты в течении 45 минут. Критерием 

успешной сдачи тестирования считается 

процент правильных ответов более 65% 

процентов. 

Банк вопросов 

 

 
7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

 
Форма промежуточной аттестации: экзамен.  

Обязательными условиями подготовки студента к промежуточной аттестации 

является выполнение и защита студентом лабораторных работ, предусмотренных рабочей 

программой и прохождение всех промежуточных тестов не ниже, чем на 70% правильных 

ответов. Промежуточные тестирования могут проводится как в аудитории Университета под 

контролем преподавателя, так и дистанционном формате на усмотрение преподавателя. 

 

Шкала оценивания для зачета:  

Шкала 

оценивания 
Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные РПД. 

Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретенными 

знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. При этом могут быть допущены незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе 

знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных РПД. Студент демонстрирует неполное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, 

умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при 

их переносе на новые ситуации. 

 

Шкала оценивания для экзамена: 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателей, 
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оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом 

может быть допущена незначительная ошибка, неточность, 

затруднение при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует неполное, правильное 

соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей, либо если при этом были допущены 2-3 

несущественные ошибки. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные 

учебным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в 

котором освещена основная, наиболее важная часть материала, 

но при этом допущена одна значительная ошибка или 

неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных учебным планом. Студент демонстрирует 

неполное соответствие знаний, умений, навыков приведенным в 

таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, 

проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду 

показателей, студент испытывает значительные затруднения при 

оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые 

ситуации. 

 

 
7.3 Оценочные средства 
7.3.1. Текущий контроль 

Текущий контроль выполняется с применением Банка вопросов. Примеры тестов 

представлены ниже. Результаты текущего контроля успешно зачитываются, если при 

тестировании набрано не менее 75 баллов из 100 возможных. 

 

Примеры тестовых заданий: 

1. Определите, какой натяг при выборе стандартной посадки 70
𝑈8

ℎ8
 должен 

обеспечивать запас прочности деталей при сборке, 𝐼𝑇8=40 мкм, 𝐸𝑆=120 мкм. 

1. 120 мкм 

2. 80 мкм 

3. 160 мкм 

4. 40 мкм 

2. Какая из схем соответствует детали 80𝑚7? 
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3. Определите нижнее отклонение отверстия 55𝑅7, если 𝐼𝑇7=30 мкм, а 

основное отклонение равно -41 мкм. 

1. -30 мкм 

2. -71 мкм 

3. -41 мкм 

4. -11 мкм 

4. В какой системе (в системе отверстия или в системе вала) изготовлено 

отверстие 70−0,148
−0,102

 и чему равно основное отклонение?  

1. в системе вала; -102 мкм 

2. в системе отверстия; -102 мкм 

3. в системе вала; -148 мкм 

4. в системе отверстия; -148 мкм 

5. определить нельзя 

5. Определите допуск на изготовление отверстия из соединения 60
𝑅7

ℎ7
, если 

максимальный натяг в соединении равен 71 мкм, а 𝐸𝑆 = -41 мкм. 

1. 30 мкм  

2. 71 мкм 

3. 60 мкм 

4. 102 мкм 

5. 41 мкм 

6. Даны три детали: 550+0,110, 700−0,200 и 2500 ± 0,220. Сравнить 

уровни точности этих деталей и определить какая из них точнее. 

1. точнее 3-я деталь 

2. точнее 2-я деталь 

3. точнее 1-я деталь 

4. уровень точности у всех деталей одинаковый 
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7. Чему равен гарантированный натяг и диапазон посадки, приведенной на 

схеме. 

      1. 339 мкм; 92 мкм 

2. 431 мкм; 92 мкм 

3. 385 мкм; 92 мкм 

4. 339 мкм; 46 мкм 

5. 431 мкм; 46 мкм 

 

 

8. Назовите основное отклонение, образующее в системе отверстия переходные 

посадки 

1. D 

2. f  

3. JS  

4. T  

5. n  

9. Определить, какая из схем соответствует интервалу допуска детали 

70𝐷7. 

 

10. Определите правильный вариант простановки размера в буквенном 

выражении на сборочном чертеже. 

1. 20
𝑚7

𝐻8
  

2. 20
𝐻8

𝑚7
 

3. 20𝑚7   

4. 20𝐻8 
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11. Определить величину среднего зазора в соединении, схема 

расположения интервалов допусков деталей которого приведена на схеме. 

1. 190 мкм 

2. 85 мкм 

3. 120 мкм 

4. 70 мкм 

12. Назовите основное отклонение, образующее в системе вала переходные 

посадки. 

1. 𝐸 
2. 𝑑 
3. 𝑚 
4. 𝑅 

5. 𝐽𝑆 

13. Каким буквенным символом следует обозначить указанный на схеме 

интервал допуска вала? 

1. 𝑗𝑠7 

2. ℎ7 

3. 𝑚7 

4. 𝑔7 

 

14. Определите средний зазор в сопряжении 100
𝐹7

ℎ7
. 

1. 71 мкм 

2. 36 мкм 

3. 106 мкм 

4. 53 мкм 

 

15. Определите, в какой системе выполнено отверстие 50−0,025. 

Подсчитайте допуск отверстия. 

1. Система вала; 𝐼𝑇 =-25 мкм 

2. Система вала; 𝐼𝑇=25 мкм 

3. Система отверстия; 𝐼𝑇=25 мкм 

4. Система отверстия; 𝐼𝑇=-25 мкм 

16. Выберите правильный ответ. 

1. 𝐸𝐼 = 𝐷𝑚𝑖𝑛 − 𝐷 
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2. 𝐸𝐼 = 𝐷𝑚𝑎𝑥 − 𝐷 

3. 𝐸𝐼 = 𝑑𝑚𝑖𝑛 − 𝑑 

4. 𝐸𝐼 = 𝑑𝑚𝑎𝑥 − 𝑑 

17. Графически изобразите схему посадки 60
𝐺5

ℎ5
. 

 

 

18. Определите максимальный зазор и диапазон посадки.  

 

1. 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 60 мкм; диапазон посадки 30 мкм 

2. 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 45 мкм; диапазон посадки 60 мкм 

3. 𝑆𝑚𝑎𝑥 = 45 мкм; диапазон посадки 60 мкм 

 

 

19. Определите проходной предел детали. 

1. 69,900 мм 

2. 70,000 мм 

3. 69,846 мм 

4. 69,154 мм 

5. 69,100 мм 

20. Для отверстия 16𝐹7 𝐸𝐼 = +16 мкм. Определить верхнее (𝐸𝑆) и нижнее 

(𝐸𝐼) отклонения отверстия 16𝐹8, если известно, что 𝐼𝑇8 = 27 мкм. 

1. 𝐸𝐼 = 0; 𝐸𝑆 = +16 мкм  

2. 𝐸𝐼 = +16 мкм; 𝐸𝑆 = +43 мкм 

3. 𝐸𝐼 = −16 мкм; 𝐸𝑆 = +16 мкм 

4. 𝐸𝐼 = 0; 𝐸𝑆 = +27 мкм 
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5. определить нельзя 

 

 
 

 

Рекомендуемые темы рефератов 
Рефераты не предусмотрены 

 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится на 5 семестре обучения в форме экзамена. 

Экзамен проводится по билетам, ответы предоставляются письменно с последующим 

устным собеседованием. Билеты формируются из вопросов представленного ниже перечня. 

Экзамен может проводиться в форме тестирования с использованием (СДО-LMS) на основе 

разработанных электронных образовательных ресурсов (ЭОР) 

Регламент проведения экзамена: 

1.  В билет включается 2 вопроса из разных Тем дисциплины. 

2. Перечень вопросов содержит 30 вопросов по изученным темам на лекционных и 

лабораторных занятиях (прилагается). 

3.  Время на подготовку письменных ответов - до 40 мин, устное собеседование - до 

10 минут. 

4. Проведение аттестации (экзамена) с использованием средств электронного обучения 

и дистанционных образовательных технологий выполняется в соответствии с утверждённым 

в университете "Порядком проведения промежуточной аттестации с использованием средств 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий" 

 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену и составления билетов  

1. Методы измерений величин 

2. Погрешности измерений. Причины их возникновения 

3. Средства измерений. Виды средств измерений 

4. Метрологические характеристики средств измерений 

5. Правовые основы метрологии. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». 

6. Понятие о взаимозаменяемости. Виды взаимозаменяемости 

7. Понятие о точности. Классификация отклонений геометрических параметров 

деталей 

8. Понятие о номинальном, действительном и предельных размерах 

9. Предельные отклонения размеров. Допуск размера. Обозначение предельных 

отклонений на чертежах 

10. Принцип предпочтительности и параметрические ряды 

11. Понятие о посадках. Виды посадок. Обозначение посадок на чертежах 

12. Система допусков и посадок. Квалитеты точности. Определение допуска через 

единицу допуска и число единиц допуска 

13. Геометрические допуски. Обозначение на чертежах 

14. Ряды основных отклонений 

15. Допуски формы поверхностей деталей. Обозначение на чертежах 

16. Допуски месторасположения поверхностей деталей. Обозначение на чертежах. 

17. Стандарты волнистости и шероховатости поверхностей. Обозначение 

шероховатости поверхностей на чертежах 
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18. Расчет и выбор посадок с зазором 

19. Расчет и выбор посадок с натягом 

20. Расчет и выбор переходных посадок 

21. Посадки в системе отверстия и в системе вала 

22. Обеспечение точности размерных цепей 

23. Нормирование точности размеров и посадки подшипников качения 

24. Нормирование точности резьбовых соединений 

25. Нормирование точности цилиндрических зубчатых колес и передач 

26. Понятие «брака» в производстве. Классификация видов брака. 

27. Классификация видов брака. Основные причины появления брака и его оценка. 

 



Приложение 1 

Тематический план содержания дисциплины «Взаимозаменяемость и нормирование точности»  

по направлению подготовки 

09.03.02 «Информационные системы и технологии» 

Профиль подготовки 

Интеллектуальные информационно-измерительные системы 

Форма обучения: очная 

Год набора: 2024/2025 

(бакалавр) 
 

 

 

 

n/n 

Тема 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Форм

ы 

аттест

ации 

Л П/C 
Ла

б 
СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1 Тема 1. Основные понятия 

1   +         

2 Тема 2. Измерение и 

контроль величин геометрической 

точности деталей 

1   +         

3 
Тема 3. Методы и средства 

измерений 
1   +         

4 Тема 4. Обработка 

результатов измерений и 

контроля. 

1   +         

5 Тема 5. 

Взаимозаменяемость изделий 
1   +         
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6 Тема 6. Ряды значений 

геометрических параметров, ряды 

предпочтительных пропорций. 

1 2           

7 Тема 7. Характеристики 

изделий геометрические. Система 

допусков ИСО на линейные 

размеры 

1 2           

8 Тема 8. Посадки. Расчет и 

выбор посадок 
1 2           

9 Тема 9. Нормирование 

точности размеров и посадки 

подшипников качения 

1 2           

10 Тема 10. Геометрические 

характеристики изделий. 

Установление геометрических 

допусков 

1 2           

11 Тема 11. Геометрические 

характеристики изделий. 

Шероховатость и волнистость 

2 2           

12 Тема 12. Нормирование 

точности резьбовых соединений 
2 2           

13 Тема 13. Нормирование 

точности цилиндрических 

зубчатых колес и передач 

2 2           

14 Тема 14. Обеспечение 

точности размерных цепей 
2 2           

 Форма аттестации           Э  

 Всего часов по дисциплине  18 18  72       +  
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