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1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине 
 

Целью дисциплины является знакомство студентов с современным компонентами 

SCADA-систем, изучение методов построения эффективных систем автоматического и 

автоматизированного управления технологическими процессами, с использованием 

программно-аппаратных комплексов SCADA.  

Задачей дисциплины является развитие у студентов теоретических знаний и 

практических навыков, позволяющих понимать и применять фундаментальные и передовые 

знания и научные принципы, лежащие в основе современных средств и систем автоматизации, 

управления, контроля технологическими процессами и производствами при формулировании 

и решении инженерных задач. 

Обучение по дисциплине «SCADA системы в автоматизированном производстве» 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование 

компетенций 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Наименование показателя 

оценивания  

ПК-6. Способен разработать 

концепции 

автоматизированной 

системы управления 

технологическими 

процессами 

ИПК-6.1 Понимает способы 

и методы разработки 

концепций 

автоматизированных систем 

управления 

технологическими 

процессами 

ИПК-6.2 Разрабатывает 

варианты концепции 

автоматизированной 

системы управления и 

формирует итоговую 

концепцию.  

ИПК-6.3 Осуществляет 

разработку частных 

технических заданий на 

подсистемы 

автоматизированной 

системы управления и виды 

обеспечений. 

Знать: Промышленные 

интерфейсы и контроллеры, 

работающие под управление 

SCADA-систем. 

Уметь: Проектировать 

SCADA-системы 

автоматического и 

автоматизированного 

управления, с применением 

современных встроенных 

средств разработки и языков 

программирования SCADA-

систем; Устанавливать и 

настраивать программное и 

аппаратное обеспечение 

SCADA-систем. 

Владеть: Базовыми 

навыками при работе с 

основными интерфейсами 

SCADA-системы; 

Основными языками 

программирования SCADA-

систем; Программным и 

аппаратным обеспечением 

SCADA-систем. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных 

отношений блока Б1 «Дисциплины (модули)». Дисциплина непосредственно связана со 

следующими дисциплинами и практиками ООП:  

Автоматизированное проектирование электротехнической документации; 

Методы и алгоритмы обработки изображений; 

Монтаж и наладка мехатронных и робототехнических систем; 

Программирование на Python; 
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Программное обеспечение и системные функции контроллеров; 

Проектирование мехатронных систем; 

Управление промышленными мехатронными системами. 

 

3 Структура и содержание дисциплины  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 часов). 

 

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость  
 

№ 

п/п 
Вид учебной работы 

Количество  

часов 

Семестры 

3 

1 Аудиторные занятия  72 72 

 В том числе:   

1.1 Лекции 18 18 

1.2 Семинарские/практические занятия 54 54 

1.3 Лабораторные занятия 0 0 

2 Самостоятельная работа 144 144 

 В том числе:   

2.1 Работа с конспектом лекций 48 48 

2.2 Подготовка к практическим занятиям 78 78 

2.3 Подготовка к диф.зачету 18 18 

3 Промежуточная аттестация   

 Зачет/диф.зачет/экзамен   диф.зачет 

 Итого 216 216 

 

3.2 Тематический план изучения дисциплины  
 

№ 
п/п 

Разделы/темы 
дисциплины 

Трудоемкость, час 

В
се

г
о

 

Аудиторная работа 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
  

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е/

 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
ая

 

п
о
д

го
то

в
к
а 

1 Раздел 1. Введение в предмет 18 2 0 0 0 16 

1.1 
Тема 1. Введение, основные 
понятия и определения 

 2 0 0 0 16 

2 
Раздел 2. Аппаратная часть 
SCADA-систем 

32 4 4 0 0 24 

2.1 
Тема 1. Мобильные и компактные 
устройства 

 2 2 0 0 12 

2.2 
Тема 2. Устройства на базе 
персональных компьютеров 

 2 2 0 0 12 

3 
Раздел 3. Программное 

обеспечение SCADA 
80 4 28 0 0 48 

3.1 
Тема 1. Обзор ПО для создания 
SCADA 

 2 4 0 0 8 
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3.2 
Тема 2. Программные возможности 
при разработке SCADA систем 

 2 24 0 0 40 

4 
Раздел 4. Работа с данными в 

SCADA 
58 4 18 0 0 36 

4.1 Тема 1. Система сообщений  2 10 0 0 20 

4.2 
Тема 2. Архивирование и 
отображение данных 

 2 8 0 0 16 

5 
Раздел 5. Сетевые коммуникации 
SCADA 

28 4 4 0 0 20 

5.1 
Тема 1. Разновидности сетевых 
конфигураций 

 2 2 0 0 12 

5.2 Тема 2. Клиент-серверные системы  2 2 0 0 8 

Итого 216 18 54 0 0 144 

 

3.3 Содержание дисциплины 
 

Раздел 1. Введение в предмет 

Введение, основные понятия и определения. Отличия понятий ЧМИ и SCADA. Задачи 

и функции, которые должна выполнять SCADA. Разновидности архитектурных решений 

SCADA. 

 

Раздел 2. Аппаратная часть SCADA-систем 

Мобильные и компактные устройства. ЧМИ интерфейс на базе простейших элементов. 

Разновидности компактных панелей для визуализации и управления. Мобильные устройства 

для визуализации и управления. Устройства на базе персональных компьютеров. 

Промышленные компьютеры со встроенным программным обеспечением. Требования к 

компьютерам для работы со SCADA. 

 

Раздел 3. Программное обеспечение SCADA 

Обзор ПО для создания SCADA. Отечественное и зарубежное программное 

обеспечение. Критерии выбора программного обеспечения для различных задач. Бесплатное 

и лицензионное программное обеспечение. Программные возможности при разработке 

SCADA систем. Функции, которые должно обеспечивать программное обеспечение для 

работы со SCADA. Клиент-серверные приложения, сетевые и облачные сервисы. 

 

Раздел 4. Работа с данными в SCADA 

Система сообщений. Разновидности сообщений и особенности их вызова. События, 

влияющие на появление и отображение сообщений. Квитирование сообщений.  

Архивирование и отображение данных. Создание архивов в локальной системе и на сервере. 

Отображение архивированных данных в виде графиков. 

 

Раздел 5. Сетевые коммуникации SCADA 

Разновидности сетевых конфигураций. Объединение нескольких устройств 

визуализации в единую сеть. Клиент-серверные системы. Обзор различных конфигураций 

SCADA систем. 
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3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 

 

3.4.1 Семинарские/практические занятия 

 

Практическая работа 1 (проводится на занятии 1-2). Анализ устройства визуализации 

(на выбор) и его технические характеристики.  

Практическая работа 2 (проводится на занятии 3-4). Сборка и настройка аппаратной 

конфигурации устройства с использованием программного обеспечения. 

Практическая работа 3 (проводится на занятии 5-6). Работа с экранами. 

Практическая работа 4 (проводится на занятии 7-8). Передача данных между ПЛК и 

устройством визуализации. 

Практическая работа 5 (проводится на занятии 9-11). Виды анимации в устройствах 

визуализации. 

Практическая работа 6 (проводится на занятии 12-13). Создание программы 

визуализации на нескольких языках. 

Практическая работа 7 (проводится на занятии 14-16). Методы аутентификации в 

устройствах визуализации. 

Практическая работа 8 (проводится на занятии 17-21). Система сообщений. 

Практическая работа 9 (проводится на занятии 22-25). Отображение и архивирование 

данных. 

Практическая работа 10 (проводится на занятии 26-27). Создание клиент-серверной 

системы. 

 

3.4.2 Лабораторные занятия 

 

Не предусмотрены 

 

3.5 Тематика курсовых проектов (курсовых работ) 

 
Не предусмотрены 

 

4 Учебно-методическое и информационное обеспечение  

 

4.1 Нормативные документы и ГОСТы 

 

Не предусмотрены 

 

4.2 Основная литература 

 

1. Шишмарёв, В. Ю.  Организация и планирование автоматизированных производств: 

учебник для вузов / В. Ю. Шишмарёв. — 2-е изд. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 

318 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11451-5. — Текст : электронный // 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/542302. 

2. Макаров, Л. М. SCADA системы в автоматизированном производстве : методические 

указания / Л. М. Макаров. — Санкт-Петербург : СПбГУТ им. М.А. Бонч-Бруевича, 2013. — 32 

с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/181456. 

3. Барметов, Ю. П. SCADA системы в автоматизированном производстве : учебное 

пособие / Ю. П. Барметов. — Воронеж : ВГУИТ, 2019. — 147 с. — ISBN 978-5-00032-486-8. 
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— Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/171028. 

4. Северцев, Н. А.  Теория надежности сложных систем в отработке и эксплуатации : 

учебное пособие для вузов / Н. А. Северцев. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2024. — 473 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12071-4. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/539930. 

 

4.3 Дополнительная литература 

 

1. Епифанцев, Ю. А.  Эксплуатация и организация ремонтов металлургического 

оборудования : учебное пособие для вузов / Ю. А. Епифанцев. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2024. — 160 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-13806-1. — Текст : 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/544013. 

2. Шайнович, О. И. Управление промышленными системами : учебное пособие / О. И. 

Шайнович. — Москва : МИСИС, 2016. — 121 с. — ISBN 978-5-87623-972-3. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/93654. 

3. Хазин, М. Л. Надежность, оптимизация и диагностика автоматизированных систем : 

учебник / М. Л. Хазин. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2022. — 248 с. — ISBN 978-5-9729-

0890-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/281225. 

4. Интегрированные системы проектирования и управления. SCADA : учебное пособие 

/ Х. Н. Музипов, О. Н. Кузяков, С. А. Хохрин [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 408 

с. — ISBN 978-5-8114-3265-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/213209. 

 

 

4.4 Электронные образовательные ресурсы 
 

Не предусмотрены 

 

4.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение 

 

1. Microsoft-Office 

2. Matlab Simulink 

3. Microsoft-Windows 

4. TIA Portal Professional 

 

4.6 Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 

 

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федеральный портал 

http://window.edu.ru 

2. Компьютерные информационно-правовые системы «Консультант» 

http://www.consultant.ru, «Гарант» http://www.garant.ru 

3. Официальный интернет-портал правовой информации http://pravo.gov.ru. 

4. Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru 
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5. Российская государственная библиотека http://www.rsl.ru 

6. ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/index.php 

 

5 Материально-техническое обеспечение 
 

1. Компьютерный класс с предустановленным программным обеспечением, указанным 

в п. 4.5, мультимедийное оборудование (проектор, персональный компьютер преподавателя). 

2. Аудитория для лекционных, практических занятий. Оборудование и аппаратура: 

аудиторная доска, возможность использования мультимедийного комплекса. 

 

6 Методические рекомендации  

 

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 

обучения 

 

На первом занятии по дисциплине необходимо ознакомить студентов с порядком ее 

изучения (темами курса, формами занятий, текущего и промежуточного контроля), раскрыть 

место и роль дисциплины в системе наук, ее практическое значение, довести до студентов 

требования к форме отчетности и применения видов контроля. Выдаются задания для 

подготовки к практическим и семинарским занятиям. 

При подготовке к практическим работам по перечню объявленных тем преподавателю 

необходимо уточнить план их проведения, продумать формулировки и содержание учебных 

вопросов, выносимых на обсуждение, ознакомиться с перечнем тематических вопросов. 

В ходе работы во вступительном слове раскрыть практическую значимость темы 

работы, определить порядок ее проведения, время на обсуждение каждого учебного вопроса. 

Применяя фронтальный опрос дать возможность выступить всем студентам, присутствующим 

на занятии. 

В заключительной части работы следует подвести ее итоги: дать оценку выступлений 

каждого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положительные стороны и недостатки 

проведенной практической работы. Ответить на вопросы студентов. Выдать задания для 

самостоятельной работы по подготовке к следующему занятию. 

Методика преподавания дисциплины «SCADA системы в автоматизированном 

производстве» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала 

предусматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения 

групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с 

целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся: 

– подготовка к выполнению и защита практических работ с помощью 

специализированного программного обеспечения; 

– защита и индивидуальное обсуждение выполняемых этапов заданий для 

практических работ; 

– технологии анализа ситуаций для активного обучения, которые позволяют студентам 

соединить теорию и практику, представить примеры принимаемых решений и их последствий, 

демонстрировать различные позиции, формировать навыки оценки альтернативных вариантов 

в вероятностных условиях. 

Обучение по дисциплине ведется с применением традиционных потоково-групповых 

информационно-телекоммуникационных технологий. При осуществлении образовательного 

процесса по дисциплине используются следующие информационно-телекоммуникационные 

технологии: презентации с применением проектора и программы PowerPoint. 
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6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Самостоятельная работа студентов направлена на решение следующих задач: 

Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель 

самостоятельной работы – практическое самостоятельное получение студентами навыков 

работы с рекомендованной литературой, поиска и обобщения информации, рассматриваемой 

в процессе изучения дисциплины. 

Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях 

под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию 

преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Задачи самостоятельной работы студента: 

- развитие навыков самостоятельной учебной работы; 

- освоение содержания дисциплины; 

- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины; 

- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий 

для эффективной подготовки к диф.зачету. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к практическим и семинарским занятиям; 

- подготовка к защите практических работ; 

- подготовка к диф.зачету. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие 

этапы: 

- определение цели самостоятельной работы; 

- конкретизация познавательной задачи; 

- самооценка готовности к самостоятельной работе; 

- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи; 

- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием; 

- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы; 

- рефлексия; 

- презентация работы. 

 

7 Фонд оценочных средств  

 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной 

работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных 

аттестаций: 

- выполнение и защита практической работы; 

- диф.зачет. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы 

индивидуально для каждого обучающегося. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

 

Код 

компетенции 
Наименование компетенции выпускника 

ПК-6 
Способен разработать концепции автоматизированной системы 

управления технологическими процессами 
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7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения  

 

Перечень оценочных средств по дисциплине «SCADA системы в автоматизированном 

производстве» 

 

№ 

п/п 

Вид контроля 

результатов 

обучения 

Наименование 

контроля 

результатов 

обучения 

Краткая характеристика контроля 

результатов обучения 

1 Текущий 

Выполнение и 

защита 

практической 

работы 

Практическая работа выполняется 

индивидуально каждым студентом. 

Оформленный отчет студент сдает 

преподавателю на проверку в заранее 

установленный срок. При проверке 

преподаватель оценивает качество оформления, 

правильность расчетов и выводов. К защите 

практической работы допускаются студенты, 

которые выполнили работу, оформили в 

соответствии с требованиями отчет о 

практической работе и предоставили его к 

защите. На защите каждому студенту задаются 3 

вопроса на тему практической работы в формате 

"вопрос-ответ". 

3 Промежуточный Диф.зачет 

Промежуточная аттестация обучающихся в 

форме диф.зачета проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной работы, 

предусмотренных учебным планом по данной 

дисциплине (модулю), при этом учитываются 

результаты текущего контроля успеваемости в 

течение семестра. Оценка степени достижения 

обучающимися планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю) проводится 

преподавателем, ведущим занятия по дисциплине 

(модулю) методом экспертной оценки. По итогам 

промежуточной аттестации по дисциплине 

(модулю) выставляется оценка «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» или 

«неудовлетворительно». Диф.зачет проводится в 

устной форме. В аудитории находится 

преподаватель и не более 5 человек из числа 

студентов. Во время проведения диф.зачета его 

участникам запрещается иметь при себе и 

использовать средства связи (сотовые телефоны, 

микрофоны и пр.). Студенту выдается билет с 

тремя вопросами. Количество дополнительных 

вопросов – не более двух. Количество 

дополнительных вопросов зависит от полноты 

ответа студента. На подготовку студенту дается 1 

час (60 минут). К промежуточной аттестации 

допускаются только студенты, выполнившие все 
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виды учебной работы, предусмотренные рабочей 

программой по  

дисциплине «SCADA системы в 

автоматизированном производстве» (выполнили 

и успешно защитили практические работы). 

 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 

 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является 

достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю). 

 

Показатель 

Критерии оценивания 

2 3 4 5 

Неудовлетворител

ьно 

Удовлетворител

ьно 

Хорошо Отлично 

Знать:  

промышленные 

интерфейсы и 

контроллеры, 

работающие под 

управление 

SCADA-систем. 

Обучающийся 

демонстрирует полное 

отсутствие или 

недостаточное 

соответствие 

следующих знаний:  

промышленные 

интерфейсы и 

контроллеры, 

работающие под 

управление SCADA-

систем. 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

следующих знаний:   

промышленные 

интерфейсы и 

контроллеры, 

работающие под 

управление SCADA-

систем. Допускаются 

значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность 

знаний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

знаниями при их 

переносе на новые 

ситуации.  

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие 

следующих 

знаний:  

промышленные 

интерфейсы и 

контроллеры, 

работающие под 

управление 

SCADA-систем. 

Допускаются 

незначительные 

ошибки, 

неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

следующих 

знаний:  

промышленные 

интерфейсы и 

контроллеры, 

работающие под 

управление 

SCADA-систем. 

Свободно 

оперирует 

приобретенными 

знаниями. 

Уметь: 

проектировать 

SCADA-системы 

автоматического 

и 

автоматизирован

ного управления, 

с применением 

современных 

встроенных 

средств 

разработки и 

языков 

программировани

я SCADA-систем; 

устанавливать и 

настраивать 

программное и 

Обучающийся не умеет 

или в недостаточной 

степени умеет:  

проектировать 

SCADA-системы 

автоматического и 

автоматизированного 

управления, с 

применением 

современных 

встроенных средств 

разработки и языков 

программирования 

SCADA-систем; 

устанавливать и 

настраивать 

программное и 

аппаратное 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

следующих умений:   

проектировать 

SCADA-системы 

автоматического и 

автоматизированног

о управления, с 

применением 

современных 

встроенных средств 

разработки и языков 

программирования 

SCADA-систем; 

устанавливать и 

настраивать 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие 

следующих 

умений:   

проектировать 

SCADA-системы 

автоматического 

и 

автоматизирован

ного управления, 

с применением 

современных 

встроенных 

средств 

разработки и 

языков 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

следующих 

умений: 

проектировать 

SCADA-системы 

автоматического 

и 

автоматизирован

ного управления, 

с применением 

современных 

встроенных 

средств 

разработки и 

языков 
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аппаратное 

обеспечение 

SCADA-систем. 

обеспечение SCADA-

систем. 

программное и 

аппаратное 

обеспечение 

SCADA-систем. 

Допускаются 

значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность 

умений, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

умениями при их 

переносе на новые 

ситуации.  

программировани

я SCADA-систем; 

устанавливать и 

настраивать 

программное и 

аппаратное 

обеспечение 

SCADA-систем. 

Умения освоены, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, 

неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, 

переносе умений 

на новые, 

нестандартные 

ситуации. 

программировани

я SCADA-систем; 

устанавливать и 

настраивать 

программное и 

аппаратное 

обеспечение 

SCADA-систем. 

Свободно 

оперирует 

приобретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях 

повышенной 

сложности.  

Владеть: 

базовыми 

навыками при 

работе с 

основными 

интерфейсами 

SCADA-системы; 

основными 

языками 

программировани

я SCADA-систем; 

программным и 

аппаратным 

обеспечением 

SCADA-систем. 

Обучающийся не 

владеет или в 

недостаточной степени 

владеет 

базовыми навыками 

при работе с 

основными 

интерфейсами SCADA-

системы; основными 

языками 

программирования 

SCADA-систем; 

программным и 

аппаратным 

обеспечением SCADA-

систем. 

Обучающийся в 

недостаточной 

степени владеет:  

базовыми навыками 

при работе с 

основными 

интерфейсами 

SCADA-системы; 

основными языками 

программирования 

SCADA-систем; 

программным и 

аппаратным 

обеспечением 

SCADA-систем. 

Обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

применении навыков 

в новых ситуациях.  

Обучающийся 

частично владеет: 

базовыми 

навыками при 

работе с 

основными 

интерфейсами 

SCADA-системы; 

основными 

языками 

программировани

я SCADA-систем; 

программным и 

аппаратным 

обеспечением 

SCADA-систем. 

Навыки освоены, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, 

неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, 

переносе умений 

на новые, 

нестандартные 

ситуации.  

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет: 

базовыми 

навыками при 

работе с 

основными 

интерфейсами 

SCADA-системы; 

основными 

языками 

программировани

я SCADA-систем; 

программным и 

аппаратным 

обеспечением 

SCADA-систем. 

Свободно 

применяет 

полученные 

навыки в 

ситуациях 

повышенной 

сложности. 

 

Шкала оценивания текущего контроля 

 

Наименование 

контроля 

результатов 

обучения 

Шкала оценивания Описание 

Защита 

практической 

работы 

Зачтено: набрано 3 и более баллов 

Не зачтено: набрано 2 и менее 

баллов 

Критерии оценивания 

В качестве форм текущего 

контроля знаний студентов 

используются отчеты по 

практическим работам. 
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Общий балл при оценке 

складывается из следующих 

показателей: 

- практическое задание выполнено 

полностью и без ошибок – 2 балла 

- практическое задание 

выполнено, однако присутствуют 

неточности в итоговой работе - 1 

балл 

- практическая работа и отчет 

выполнены в срок – 1 балл 

- оформление отчета 

соответствует требованиям – 1 

балл 

Выполнение практических работ 

допускается индивидуально либо 

группами студентов по 2-3 

человека. Отчет по практической 

работе должен содержать: 

название работы, ФИО 

студена(ов) и номер варианта, 

порядок расчетов, результаты 

работы (расчетные или 

графические), выводы по работе. 

Защита отчета по практической 

работе осуществляется 

индивидуально. Студентом 

предоставляется оформленный 

отчет. Оценивается качество 

оформления, правильность 

расчетов и выводов. Студенты не 

выполнившие практическую 

работу к защите не допускаются. 

 

Шкала оценивания промежуточной аттестации: диф.зачета 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в 

ситуациях повышенной сложности, не испытывает затруднений при 

аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

Хорошо 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует частичное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям, оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в 

ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены 

незначительные ошибки, неточности, затруднения при 

аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, 

нестандартные ситуации. 

Удовлетворительно 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями 

при их переносе на новые ситуации. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, 

предусмотренных учебным планом. Студент демонстрирует полное 

отсутствие или недостаточное соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, допускаются 

значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, 
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навыков по ряду показателей, студент не может оперировать 

знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации. 

 

7.3 Оценочные средства 

 

7.3.1 Текущий контроль 

 

Типовые вопросы к практическим работам 

 

Практическая работа 1: 

1. Этапы развития АСУТП 

2. Компоненты систем контроля и управления и их назначение 

3. Основные понятия SCADA-систем 

4. Возможности SCADA-систем 

5. Основные технические и эксплуатационные возможности SCADA 

 

Практическая работа 2: 

1. Инструментальные свойства SCADA 

2. Эксплуатационные свойства SCADA 

3. Средства реализации открытости SCADA-систем 

4. Свойства SCADA, влияющие на экономическую эффективность 

5. Самостоятельно создать новый проект и в нем одно окно. 

 

Практическая работа 3: 

1. Добавить в проект два слайдера: вертикальный и горизонтальный. 

2. Изменить проект так, чтобы при перемещении горизонтального слайдера происходила 

анимация. 

3. Создать новую переменную, которая будет отвечать за анимацию отдельного механизма. 

4. Выбрать диапазон измерения и тип переменных. 

5. Скомпилировать и запустить проект. 

 

Практическая работа 4: 

1. Понятие и область применения SCADA-систем 

2. Задачи решаемые SCADA-системами 

3. Основные компоненты (состав) SCADA 

4. Основные требования к диспетчерским системам управления 

5. Общая структура SCADA 

 

Практическая работа 5: 

1. Добавить в проект кнопки. 

2. Привязать к кнопкам работу механизмов и переменные. 

3. Создать текстовое поле, в котором будет отображаться процент работы механизма. 

4. Создать несколько скриптов для вычисления математических функций. 

5. Создать анимацию для тревоги и кнопку подтверждения данной тревоги. 

 

Практическая работа 6: 

1. Структура SCADA-систем 

2. Удаленные терминалы (RTU) 

3. Каналы связи (CS) 

4. Диспетчерские пункты управления (MTU) 

5. Системы реального времени для организации SCADA-систем 
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Практическая работа 7: 

1. Создать переменную для отслеживания момента возникновения аларма и задействования 

анимации. 

2. Добавить новое окно трендов и поместить в него объект. 

3. Добавить переменную и организовать ее непрерывное изменение с шагом 0,5 через 100 мс. 

4. Вывести на график функции синуса и косинуса. 

5. Задать пределы отображаемых значений для графика. 

 

Практическая работа 8: 

1. Добавить в проект кнопки. 

2. Привязать к кнопкам работу механизмов и переменные. 

3. Создать текстовое поле, в котором будет отображаться процент работы механизма. 

4. Создать несколько скриптов для вычисления математических функций. 

5. Создать анимацию для тревоги и кнопку подтверждения данной тревоги. 

 

Практическая работа 9: 

1. Особенности SCADA как процесса управления 

2. Функции SCADA как части системы автоматического управления 

3. Функции SCADA: хранение истории процесса 

4. Функции SCADA: обеспечение безопасности управления процессом 

5. Понятие события. Понятие аларма. Основные виды алармов 

 

Практическая работа 10: 

1. Методы межпроцессной коммуникации. ActiveX-объекты 

2. OPC-серверы 

3. Идеология распределенных комплексов 

4. Режимы сетевого обмена в SCADA 

5. Управление через Интернет. Доступ к проекту через Интернет 

 

7.3.2 Промежуточная аттестация 

 

Вопросы к диф.зачету 

 

1. Этапы развития АСУТП ПК-6 

2. Компоненты систем контроля и управления и их назначение ПК-6 

3. Основные понятия SCADA-систем ПК-6 

4. Возможности SCADA-систем ПК-6 

5. Основные технические и эксплуатационные возможности SCADA ПК-6 

6. Структура SCADA-систем ПК-6 

7. Удаленные терминалы (RTU) ПК-6 

8. Каналы связи (CS) ПК-6 

9. Диспетчерские пункты управления (MTU) ПК-6 

10. Системы реального времени для организации SCADA-систем ПК-6 

11. Методы межпроцессной коммуникации. ActiveX-объекты ПК-6 

12. OPC-серверы ПК-6 

13. Идеология распределенных комплексов ПК-6 

14. Режимы сетевого обмена в SCADA ПК-6 

15. Управление через Интернет. Доступ к проекту через Интернет ПК-6 

16. Понятие и область применения SCADA-систем ПК-6 

17. Задачи решаемые SCADA-системами ПК-6 

18. Основные компоненты (состав) SCADA ПК-6 
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19. Основные требования к диспетчерским системам управления ПК-6 

20. Общая структура SCADA ПК-6 

21. Функциональная структура SCADA ПК-6 

22. Стандарт OPC-сервер. Назначение. Основные спецификации ПК-6 

23. Характеристика OPC DA-сервера ПК-6 

24. Функции SCADA: разработка человека-машинного интерфейса ПК-6 

25. Функции SCADA как системы диспетчерского управления ПК-6 

26. Особенности SCADA как процесса управления ПК-6 

27. Функции SCADA как части системы автоматического управления ПК-6 

28. Функции SCADA: хранение истории процесса ПК-6 

29. Функции SCADA: обеспечение безопасности управления процессом ПК-6 

30. Понятие события. Понятие аларма. Основные виды алармов ПК-6 

31. Инструментальные свойства SCADA ПК-6 

32. Эксплуатационные свойства SCADA ПК-6 

33. Средства реализации открытости SCADA-систем ПК-6 

34. Свойства SCADA, влияющие на экономическую эффективность ПК-6 

 

 


