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1. leau, 327244 ¥ IJIAHUPYeMble pPe3yJIbTaThl 00y4eHHs M0 IMCHUILIHHE

[leapto mpenojaBaHusl IUCHUILIMHBI «MaTemaTudeckoe
pabouux TMpOILECCOB aBTOMOOWIS» sBIsieTca (GOpPMHUpPOBaHHME Y OO0YyYaromerocs

KOHOCTTYAJIbHOT'O IPCACTABJICHUA O BO3MOXHOCTAX,

MOACIUPOBAHNUC

KOTOPBIE MPEIOCTABIISICT
MaTeMaTHYECKOE MOJICIUPOBAHUE ISl PEIICHUS 3a7ad HUCCIeIOBaHUS Pabounx
MPOIIECCOB TPAHCHOPTHBIX CPEACTB (B TOM YMCIIE HA CTAJUM MPOCKTUPOBAHMS), a
TaKK€ O COBPEMEHHBIX CPEJICTBaX peaju3allid M HCCIECIOBaHUS MaTEMATHYECKUX
MOJICJICH.

JlocTmkeHrne JaHHOW MeNM IoApa3yMeBacT HEOOXOJAMMOCTh B IpoIlecce
oOydeHus pelieHus psjia 3a1a4, a UMEHHO:

- PaCCMOTpeHI/Ie OCHOBHBIX MAaTCMAaTHU4YCCKHUX MCTOAOB,
MOICIINPOBAHUA TCXHUYCCKUX CHUCTCM.

IMPUMCHACMBIX  JIJIA

—  OcBO€HHE palMOHAIBHOIO MOAXOAa K BHIOOPY METOJOB MJIA IOCTPOCHHUS
MaTEeMaTUYECKUX MOJIeJIel TPU PELICHUU KOHKPETHBIX 3a/1a4.

—  OnageHue HaBbIKAMH PadOThl C MPUKIAAHBIM MPOTPAMMHBIM OOECIIEUEHHEM,
MO3BOJISIIOIMM PEajJu30BbIBATh M MPOBOJIUTH HCCIECIOBAHUS MAaTEMaTHYECKUX
MOJENEH.

OOydenue 1o JuUCHUIUIMHE «MareMaTu4eckoe MOJEINpOBaHUE padboUYnX

MPOIIECCOB  aBTOMOOMIIS Ha y 00y4armmxcs

HaIlpaBJICHO dbopmupoBaHue

CHEAYIOINX KOMIETEHIINM:

Koa u HauMeHOBaHHe KOMIIETEHIIMH ](IH}]I/IKaTOPBI HOCTHKCHUSA
KOMIICTCHI NN

HMOIIK-5.1.385aeT OCHOBHBIX TOJIOKEHUI

OIIK-5. CnocoOeH npUMEeHATh

MHCTpYMEHTapHil hopmanuzanuu
Hay4YHO-TEXHUYECKUX 3ajay, UCIOIb30BaTh
MIPUKIIQJHOE [TPOrpaMMHOE obecrieueHue Juis
MOJIETTUPOBAHUS U POEKTUPOBAHUS CUCTEM U
IIPOLIECCOB.

(GU3MKK 1 METOJJOB MaTeMaTHKH,
MPUMEHSEMBIX JUIS TIOCTPOCHHS
MaTeMaTHYeCKUX MOJIeel TEXHUUECKUX
CHCTEM.

NOIIK-5.2. YMmeer npuMEHATh JaHHbIE
TOJIOKEeHHS (PU3UKH U METOJII MATEeMAaTHKHU
JUIS IOCTPOCHHS MaTEMAaTHUYECKUX MOJieNen
KOHKPETHBIX CUCTEM TPAHCTIOPTHBIX CPE/ICTB.
NOIIK-5.3. Briageer HaBbIKaMu paboTHI C
MIPOTPAMMHBIMHU CPEAAMH, TIO3BOJISTFOIITUMH
peaTn30BBIBATh U UCCIIEN0BATh TOCTPOCHHBIE
MO/IEJIH.




2. MecTO IMCUMILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl

JucnunnuHa BxoauT B 0azoByro yacth Oioka 1 (b.1.1) OIIIl marucrpatypsl.
CopeprkaTenbHO OHA CBsA3aHa co ciaeayromuMmu BxoaamuMu B OOIl mMaructparypsl
JTUCIHUIUTMHAMU:

—  OCHOBBI Hay4YHBIX UCCIIEJOBAHUI.

—  KoHcTpyKkuus roHOYHBIX aBTOMOOHIIEH.

—  OCHOBBI TOHOYHOI'O HHKUHUPHUHTA.

—  HccnenoBanust 1 MCHIBITAaHUSI TOHOYHBIX aBTOMOOUJIEH.

—  ABTOMAaTHYECKHE CUCTEMbI TOHOYHBIX aBTOMOOUIIEH.

—  DIeKTpHuyecKas TPaHCMHCCHSI TOHOYHOTO aBTOMOOMIIS.

—  I'uOpuanbie 3HEProyCTaHOBKH Ha3€MHBIX TPAHCHIOPTHBIX CPENICTB.
—  Hudposbie TEXHOTOTUU B TPOCKTUPOBAHUH ABTOMOOMIISL.

3. CTpyKTYypa H coJep:KaHue JUCHUILTHHBI

OOmass TPyA0EMKOCTh JUCIHHUILUIMHBI COCTaBiseT 5 3aueTHbix emuuui] (180
Jaca).

3.1 Buabl yueOHO# padoThl H TPYA0EMKOCTH
(mo hbopmam 00ydeHMs)

3.1.1. Ounas ¢popma oOydeHus

Ne Koxu | CeMecTpbl
n/m Buj yueOHoii padoThl 4eCTBO 2
4acoB
1 | AyauTopHble 3aHATHS 36 36
B ToM ynce:
1.1 | Jexuun

1.2 | CemuHapckue/TpaKTHYECKHIE 3aHATHS

1.3 | JIaGopaTopHble 3aHATHUS 36
2 | CamocrosiTesibHasi padoTa 144 144
3 | ITpomexyTOYHAs aTTeCTALUS

3auer
Hroro 180

3.2 TemaTnyeckuii NJjiaH U3y4eHHUs TUCUUNIHMHBI
(no dopmam oOyueHust)

3.2.1. Ounas ¢popma oOyueHus



TpynoemkocTh, yac

AynuTopHas pabora g
Ne Pa3zgesnbl/TeMbl = - 2 = g & g
n/n AU CHUILIHHBI g E § § g : QE) % Fé E
CE|TflES|C
1 BBenenue B AUCHUIIINHY. 14 - - 2 - 12
2 ba3oBrie moHsATHS 14 - - 2 - 12
MaTEMaTHYECKOIO
MOJICJTUPOBAHUSI.
3 DKcTpeMajbHbIE 33/1a4 B 14 - - 2 - 12
MaTEMAaTHYCCKOM
MOJICJTUPOBAHHH.
4 CoBpeMeHHBIE CPEIICTBA 14 - - 2 - 12
peaM3alfy U UCCIICTOBAHHMS
MaTEMaTUYECKUX MOJICIICH.
S Cucrema KOMIBIOTEPHOM 14 - - 2 - 12
mateMatuku «SMath Studioy.
6 CpencTBo rpapuueckoro 14 - - 2 - 12
porpaMMUupOBaHus «XCOS».
7 CraThyeckre MaTeMaTHUYeCKUE 16 - - 4 - 12
MOJICJIA MEXaHUYECKUX CHCTEM.
8 JlunaMu4yeckue 16 - - 4 - 12
MaTEMaTHYECKHUE MOIEIIH
MEXaHHYCCKUX CHCTEM B
WHEPLHATIBHBIX CHCTEMaX
OTCUETA.
9 JlunaMu4ecKue 16 - - 4 - 12
MaTEMAaTUYECKHE MOJICIIH
MEXaHUYECKUX CUCTEM B
HEHHEPIMAIBHBIX CUCTEMAX
OTCUETA.
10 | PerpeccronHbIe MOIEIH. 16 - - 4 - 12
11 | CroxacTuueckue 16 - - 4 - 12
MaTEMaTHYECKHE MOJICIIH.
12 | MaTremaTuueckoe 16 - - 4 - 12
MOJICIMPOBAHUE
THIPaBINYECKUX,
ITHEBMATHYECKHUX,
TEIUIOTEXHUYCCKUX U
HJIEKTPOTEXHUUYECKUX CUCTEM.
Hroro | 180 - - 36 - 144




3.3 CoaepxxaHue TUCHUNIHHBI

COI[Cp}KaHI/Ie KypcCa 110 pasaciiaM JUCHUIIIINHBI:

Tema 1. BBenenue B AUCHUIUIMHY.

[Ipenmer, nenb, 3a1a4l U COJACPKAHUE TUCIHMILIMHBI. CBsS3aHHBIC 00JIACTH 3HAHMSI.
Kpatkast ucTopusi pa3BUTHSI METOJIOB U CPEJCTB MAaTEMAaTUYCCKOTO MOJICIIMPOBAHUS,
ero 3HaYCHHE B COBPEMECHHOM TEXHUKE U HayKe.

Tema 2. ba3oBbie MOHATUS MATEMATUYECKOTO MOJICIIUPOBAHHS.

[lonartuss monmenu u MojaenupoBaHus. MHoroodpasue OOBEKTOB MOJACIUPOBAHMUS.
Mozens Kak CpefICTBO H3YUYCHHUSI CUCTEM M ITPOTHO3UPOBAHMSI. AJICKBATHOCTh MOJIEITH
U o0nacth €€ MNPUMEHUMOCTH. BHABI MOJETUPOBAaHUS W WX B3aUMOCBS3b.
Maremarnueckuii ammapaT Kak Hauboyiee yHHBEpPCaJIbHOE CPEICTBO IMOCTPOCHUS
moeneit. Knaccupukanus MaTeMaTHIeCKUX MOJIEIICH.

Tema 3. DxcTpeMabHbBIC 337]a91 B MATEMAaTHYECKOM MOJICITUPOBAHUH.

CyTb 3KCTpeMalibHbIX 331a4. [loHsATHE LeneBON (PYHKIMN MaTEMaTUYECKON MOJENH.
OMHOKpUTEpUATIbHBIE U MHOTOKPUTECPUAIBHBIC 33JIa4uM, KPaTKHi 0030p METOJ0B HX
peIIeHHS.

Tema 4. CoBpeMEHHBIE CpPEICTBA peAM3alMU U HMCCICAOBAHUS MATEMaTUUYECKUX
MOJENEN.

CoBpeMeHHasT BBHIUMCIIUTENbHAS TEXHUKA U MPUKIIATHOE TIPOTPAaMMHOE 00eCTIICUCHNE
KaK CpEJICTBA pealu3alliid W HUCCIICIOBAaHUS MaTeMaTHYeCKHX Mojeneil. TabiaumuHbie
nporieccopsl: «Excel», «Calcy u ap. Cpeapl mporpaMMUpOBaHHS HA S3BIKAX BEICOKOTO
ypoBHs: «Fortrany», «Pascal», «C», «MATLABy», «Scilaby wuap. Cucremsr
KoMIIbIOTepHOM MaTematuku: «Mathcady, «Maple», «Mathematica», «SMath Studio»
u np. CpenctBa rpaduyeckoro mporpammupoBanus: «Simulinky», «Xcos» wu mp.
CpeacTBa MMUTAIIMOHHON BU3yalIM3allii MaTeMaTHYeCKUX Mojeneit: «MapleSimy u
Ap.

Tema 5. Cucrema koMibroTepHO#t MaTematuku «SMath Studio.

Hasnauenue u Bo3MoxHOCTH cucteMbl «SMath Studio», e€ mecto cpemu mpounx
CPEICTB pEICHUs 3ajJad MaTeMaTHYeCKOro MojeaupoBanus. MHTepdeiic cuctempl
«SMath Studio», ocHOBHBIC €€ MHCTPYMEHTBI M MPUEMBI paObOThI ¢ HUMH. PerieHue
MPOCTEHINNX MaTeMaTHYeCKUX 3a1ad B cpeae «SMath Studioy.

Tema 6. CpeacTBo rpaduyecKoro mporpaMmmMupOBaHus «XCOS».

HazHaueHue 1 BO3MOXHOCTH CPEJIbl POTPAMMHPOBAHUS Ha S3bIKE BHICOKOTO YPOBHS
«Scilab» €€ mecto cpemum MpoYMX CPEACTB PpEIICHHS 3a7ad MaTeMaTHYeCKOro
mMonenupoBanus. CpencTtBo TpadUUIecKOoro MpOrpaMMHUPOBAHUS «XCOS»  CPeIb
«Scilab». NuTepdeiic cpenctBa «XC0S», OCHOBHBIC €r0 WHCTPYMEHTBHI M TPUEMBI
paboThI ¢ HUMH. Perienne npocTelimmx MaTeMaTHIeCKUX 3a/1a4 B cpejie « XCOS».



Tema 7. CraTnueckue MaTeMaTUYECKUE MOJICIIH MEXAHUYECKUX CUCTEM.
DOKBUBAJICHTHAsl pacuéTHas CXxema U pallMoHaJIbHBIN BBIOOp €€ cTpyKTypbl. CUIIOBBIC
BO3JICMCTBUSI U CBSI3M MEXAHMYECKUX CUCTEM B CTATHKE, MX IMPEICTABICHUE Ha
pacu€THpIX cxemax. Mcnonp30oBaHME METOAOB CTATUKA W KUHEMATHUKH IS
MMOCTPOCHHUSI MATEMATHYECKUX Mojelen. [IpuMepsl cTaTHUeCKMX MAaTEeMaTH4YECKHUX
MOJENEN MEXaHUYECKUX CUCTEM.

Tema 8. JluHamMuuyeckue MaTEMaTUYECKUE MOJEIA MEXAaHUYECKUX CHUCTEM B
MHEPLUUAIBHBIX CUCTEMAX OTCYETA.

Hcnonp30BaHME METOJIOB KJIACCUYECKOW MEXAHUKH JJISI IOCTPOCHUS TUHAMUYECKUX
MaTEeMaTU4YECKUX MOJIEJIEN. [Ipunuun JI” Anambepa — Jlarpanxa 151
muddepenunansuple ypaBHeHus nBkeHus. [Ipumenenne npunuumna /[’ Amambepa —
Jlarpanxa K MEXaHMYECKUM CUCTEMaM C HETOJIOHOMHBIMU CBA3AMU. CBSI3H, CHIIOBBIE
BO3JCUCTBUS, CUJIbI U MOMEHTBHI MHEPUUH MEXAaHUYECKUX CHUCTEM B JUHAMHUKE, HUX
MPEACTABICHUE HAa Pacy€THhIX cxemax. [IpuMepbl AMHAMHUYECKUX MATEMAaTHYECKUX
MOJIEJIE MEXaHUYECKUX CUCTEM B MHEPIMAIIbHBIX CUCTEMAX OTCUETA.

Tema 9. JluHamMuuyeckue MaTEMaTUYECKUE MOJEIA MEXAaHUYECKHMX CHUCTEM B
HEUHEPLUUAIBHBIX CUCTEMAX OTCUETA.

OcoOeHHOCTH MPUMEHEHUSI METOJI0OB KJIACCHMUECKONW MEXaHUKHU JJIsi TOCTPOCHHS
MAaTEMATUYECKUX MOJEJNEH MEXaHUYECKUX CUCTEM B HEHHEPIUAIBHBIX CHCTEMAX
otrcuéta. Cujibl U MOMEHTBI UHEPIIMH, 00YCIIOBIICHHBIE HEUHEPLIMATIBHOCTHIO CHUCTEMBI
OTCYE€Ta, MX MNOPEACTABICHUME Ha PACUETHBIX cxemax. [Ipumepsl JUHAMUYECKUX
MAaTEMATUYECKUX MOJEJIEH CUCTEM B HEMHEPIMAIIBHBIX CUCTEMAX OTCUETA.

Tema 10. Perpeccuonnbie Moaemnu.

Perpeccusi kak cmoco0 MaTeMaTHYECKOTO OMUCAHUA TPYIHO(POPMATU3YEMbIX
00BbEeKTOB. MeTobl MOCTPOEHUS PErPECCUOHHBIX 3aBUcUMOCTEH. [lonmHOMuUaILHas
perpeccusi.  AnmpokcumarimoHHas — Teopema  Beiiepmtpacca.  OcobeHHOCTH
MPUMEHEHUSI PETPECCUOHHBIX Mozener. I[IpuMepbl perpecCMoHHBIX MOAEIEH
TEXHUYECKUX CUCTEM.

Tema 11. CToxacTruueckue MaTeMaTUYECKUE MOJEIIH.

[IpoGnembl, mnpuUBOAANIME K HEOOXOJUMOCTH TMOCTPOEHUS  CTOXACTHYECKHUX
MaTeMaTHU4YECKUX Mojenen. Kcronb30BaHME METOJ0B TEOPUU BEPOSITHOCTEH U
MAaTEMATUYECKON CTAaTUCTUKU JJIi MOCTPOEHUS CTOXACTUUYECKHUX MaTeMaTUYECKHUX
MoJene. MoaenupoBaHue Ciyd4anHbIX BEJIMYUH U CIIyYalHBIX mporeccos. IIpumepsl
CTOXACTUYECKUX MAaTEMATUYECKUX MOJIETIC TEXHUYECKUX CUCTEM.

Tema 12. MaremMarndyeckoe MOAECIUPOBAHUE THUIPABIMYECKUX, MHEBMATHYECCKUX,
TEIUIOTEXHUYECKUX U IIEKTPOTEXHUUYECKUX CUCTEM.

OcoGenHoctu MaTeMaTUYECKOTO MO/JIEITUPOBAHUSA TUAPABINYECKHX,
MMHEBMATUYECKUX, TEIJIOTEXHUYECKUX U DIJIEKTPOTEXHUUECKUX cHUCTEM. OCHOBHBIC



MCTOJbI COOTBCTCTBYIOIIMX  IPUKIAAHBIX  AUCHOUILUIMH, HMCIOJb3YCMBIC  JJIA
IIOCTPOCHHUA MATCMATUYCCKUX MOI[CJICﬁ. HpI/IMepBI MAaTCMaTHIYCCKHUX MOI[CJICﬁ
I'nApaBIMUYCCKNUX, ITHCBMATHYCCKHUX, TCINIOTCXHUYCCKUX M IJICKTPOTCXHHUYCCKHX
CHCTCM.

3.4 TemaTnka ceMHHAPCKHX/MPAKTHYECKHUX H JIAOOPATOPHBIX 3aHATHI

3.4.2. JJabopaTopHbI€ 3aHATUSA

Cucrema koMnboTepHOM MateMaTuku «SMath Studio»
CpenctBo rpapuuecKkoro mporpaMMUPOBaHUS «XCOS»
CraTuueckre MaTeMaTH4YEeCKHE MOJIECIIN MEXaHUYECKUX CUCTEM

BN e

JluHaMpu4yeckue  MaTeMaTU4YeCKHEe  MOJEIM  MEXaHWYECKHX  CHCTEM B

VMHEPLUAIBHBIX CUCTEMAaX OTCUETA

5. /lunamMuyeckre  MaTeMaTUYeCKHEe  MOJEIM  MEXAHMYECKMX  CUCTEM B
HEMHEPIUAIbHBIX CUCTEMAaX OTCUETA

6. Perpeccuonnsie Moaenu

~

CroxacTHU4ecKre MaTeMaTHUYECKHUE MOACIIN
8. MaremaTnueckoe MOACIUPOBAHHC TuApaBIMYCCKHUX, ITHCBMAaTHYCCKHX,
TCINIOTCXHUYCCKUX M IJICKTPOTCXHUUYCCKHUX CUCTCM

3.5 TemaTnka KypcoBBIX MPOEKTOB (KYPCOBBIX padoT)
OTCYTCTBYIOT KYpPCOBBIE IIPOCKTHI COTIACHO YUeOHOMY IUIaHy
4. YuyebHO-MeTOoAMYeCcKOe U MHGOPMAIIMOHHOE o0ecriedeHmne

4.1 HopmatuBHble Jo0KyMeHTHI 1 'OCThI

I'OCT P 57412-2017 KOMIIBIOTEPHBIE MOJEJIN B ITPOLECCAX
PA3PABOTKU, TTPOU3BOJICTBA M DKCIUIYATAIIMU W3AEJINI. O6muue
MOJIOKEHUS

I'OCT P 57700.2 KOMITIBIOTEPHOE MOJEJIMPOBAHUE B ITPOLIECCAX
PA3BPABOTKH, ITPOU3BOACTBA W OBECIIEHEHUA OSKCIUIYATALIUAU
WU3JIEJIVN. TepMHHBI U ONpe/ieeHus

4.2  OcHoBHas 1UTepaTypa

1. TI'nmazeipun A. C. MaremaTH4eckoe MOJEIUPOBAHUE DIIEKTPOMEXAHUUYECKUX
cucTeM. AHamuTHIeCKHe MeToabl: Yuel. mocooue. — Tomck: TITY, 2009. — 216 c.

[OnekTpoHHBIt  pecypc].—  Pexum  goctyma:  http://window.edu.ru/
resource/702/74702/files/mp_mm.pdf.
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4.3  JlomoJHUTEIbHAN JUTEPATypa
1. Hesaxonos B. I1., A6pamenkora U. B., [lenskoB A. A. HoBbie nn(OpManimioHHbIE
TexHojoruu: Yuebd. mocodue. Y. 3. OCHOBbI MaTeMaTWMKd M MaTeMaTUYeCKOe
moaenupoBanue / [Tox pen. B. I1. IpaxonoBa. — Cmonenck: CI'TTY, 2003. — 192 c.
[ DIIEKTPOHHBIM pecypc]. — Pexum JOCTYyTIA:
http://window.edu.ru/resource/043/24043/files/index.html.

4.4  JaexkTpoHHBIE 00pa30oBaTelbHbIE PeCypPChl

1. «BBemenwne B  MareMaTH4YECKOE  MOJCIHMPOBAHHE»  (PEXKUM  JIOCTyHa!
http://www.intuit.ru/studies/courses/2260/156/info).

2. «Marematnueckoe MOJCIMPOBAHUE CUCTEM U OOBEKTOB» (PEKHM JIOCTYIIA:
http://de.ifmo.ru/--books/0051).

3. «MexaHuka ¢ dJieMeHTaMU MaTEMaTHUECKOT'O MOACIMPOBAHUA U KOMHLIOTCpHOﬁ
rpaduku» (pexum goctyna: http://elmehanika.elsu.ru).

45 JluueH3HOHHOE U CBOOOIHO PAacCIpoCTPaHsieMoe MPOrpaMMHOe
odecmeyenmne

HNudopmarmonHoe oOecriedeHne TUCHUILUIMHBI COCTABISIET HCIOJB3yeMOe B
paMKax 3aHSITHH CBOOOJHO pPAacCHpOCTPaHSAEMOE MPUKIATHOE MNPOTrPaMMHOE
obecrieuenue s nepcoHabHBIX DBM «SMath Studio» u «Scilaby (Momyib «XC0S»)
aKTyaJIbHBIX ~ BEPCHUi, MpeIHA3HAYCHHOE I  KOMIIBIOTEPHOW  peanu3aiiu
MaTeMaTUYeCKUX MOJEJIC WX HCCIICAOBAaHUS W BHU3YAIM3allMH  IOJYYCHHBIX
pe3yapTaroB  (odunManbHble  aapeca B To0anbHOM  MHGOPMAIMOHHO-
TEJICKOMMYHUKAITMOHHOW KOMITbIoTepHOM cetn «Internet»: http://ru.smath.info wu
http://www.scilab.org coorBeTcTBEHHO).

4.6  CoBpeMeHHbIe MPpo(eccHOHATbHBIE 0a3bI TaHHBIX U HHGOPMALHOHHBbIE
CIIPaBOYHbIE CHCTEMBbI

1. http://rushim.ru/books/electrochemistry/electrochemistry.htm - snexkrponnas
OmbamoTeKa

2. http://www.ise-online.org International Society of Electrochemistry

3. Koncynprant Ilmtoc - cripaBoyHas mpaBoBas cucTeMa (IOCTYM IO JIOKAJIbHOM
CETH C KOMIIBIOTEPOB OMOIUOTEKN)

4. CIO Mockosckoro I[Toaurexa

5. MaTtepuaibHO-TeXHHUYECKOE o0ecreyeHue


http://www.intuit.ru/studies/courses/2260/156/info
http://de.ifmo.ru/--books/0051
http://elmehanika.elsu.ru/
http://ru.smath.info/
http://www.scilab.org/
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CHCHI/IaJII/I?)I/IpOBaHHble AyaIuTOpUHn ((HCpGI[OBa}I HHXXCHCPpHAsA IIKOJa»:

AB4701 u AB4710 ocnanieHHbIe TpOEKTOPOM, 3kpanom, [IIBM.

6. MeTozmqecKne PERKOMEHIAUNA

6.1 Meroanyeckne peKOMeHIAIUM /ISl MPeNnoAaBaTeisl M0 OPraHu3anuu
00y4eHus

OCHOBHBIM TpEOOBaHUEM K MPENOAABAHUIO JUCIUIUIMHBI SBISETCS TBOPUYECKHIMA
pOoOJIEMHO-TUATIOTOBBII MOAXO0/I, MO3BOJISIIOIINI TOBBICUTh MHTEPEC CTYACHTOB K
COJIEPKaHUIO yUeOHOIr0o MaTepuara.

OcHoBHast (popma M3y4eHHs U 3aKpEIUICHHWs 3HAHUU MO ATOW JAMCLUUIUIMHE —
naboparopHble 3aHATUA. [IpenogaBaTenb MOMKEH MOCIIEAOBATEIBHO BBIYUTATD
CTYJ€HTaM PsiJi BBOJHBIX JIEKIIUH, B X0J1€ KOTOPBIX CIIEYET COCPENOTOUYNTH BHUMAaHHE
Ha KJIOYEBBIX MOMEHTAX KOHKPETHOTO TEOPETUYECKOr0 Marepuana, a TaKxKe
OpraHM30BaTh IMPOBEJACHUE JAOOPATOPHBIX 3aHATUM TakUM O0O0pa3oM, YTOOBI
aKTUBU3UPOBATh  MBIIUIEHHE CTYAEHTOB, CTUMYJUPOBaTh CaMOCTOSITEIBHOE
U3BJIICUEHHE MMHU HEOOXOAUMON HWH(OpManuMM W3 pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB,
CPABHUTENIbHBI ~ AHAJIM3 METOJOB  PEIICHMM, CONOCTABJICHHE  IOJIYYEHHBIX
pe3yabTaToB, (OPMYIUPOBKY M apryMEHTAIMI0 COOCTBEHHBIX B3IJISZIOB HA MHOTHE
CIIOPHBIE MPOOJIEMBI.

Ha mnepBoM 3aHATHM 1O [JaHHOM YYeOHOW JHUCLUUIUIMHE HEOO0XOIUMO
O3HAKOMUTh CTYJE€HTOB C TOPAJIKOM €€ H3y4YeHHUs, PACKPBITh MECTO MU pOJib
JTUCUUIUIMHBI B CUCTEME HAayK, €€ MPaKTUYECKOe 3HAYEHUE, OTBETUTh Ha BOMPOCHI.
Tembl 3a1a4, npegaraeéMbplX CTYJEHTaM JUIsl PEIICHUs Ha JaO0OpaTOPHBIX 3aHATHUSAX,
JIOJKHBI OBITh MAKCUMAJIBHO MPUOJIMKEHBI K TEMaM IpeCTaBICHHbIE B MyHKTE 3.4.

WN3yuenne AMCUMIUIMHBI 3aBepmiaeTcss 3adeToM. OIIEHKa BBICTaBISETCS
npenojaBatesieM U OOBsABIsETCS mociie oTBeTa. lIpemnomaBarens, MpUHUMAIOMIMNA
3a4eT, JINYHO HECET OTBETCTBEHHOCTD 3a MPABUIIBHOCTH BBHICTABJICHUS OLICHKHU.

6.2 Meroanueckue yKazaHus JAJIs1 00y4al0UIUXCSl M0 OCBOEHHIO M CIUTITHHBI

CaMocTosTenbpHas paboTa CTyIEHTOB MPEACTABIICT COO0H Ba)kHEHIIee 3BEHO
y4eOHOro mporiecca, 0€3 MPaBWIBHOW OpTaHHU3aAIlMUd KOTOPOTO OOYYaroIuiics He
MOKET OBITh BHICOKOKBAJIM(DUIIMPOBAHHBIM BBITTYCKHUKOM. CaMoCTOsATeNbHAsS padoTa
SBIISIETCS OJHUM W3 BUAOB Yy4yeOHbIX 3aHATUH. Llenb camocTtostensHOW paboThl —
IPAKTHUYECKOE YCBOCHUE CTYIEHTaMHU BOIPOCOB YCTPOMCTBA TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB,
paccMaTpuBaeMbIX B MpoOIEcce M3yuyeHUs AUCHUIUIMHBL. CamocTosATeNbHas padoTa



12

CTYICHTOB HAIIpaBJI€HA HAa W3YYEHHUE TEOPETHYECKOIO MaTepuasna, MOATOTOBKY K
71a00paTOPHBIM, 3aHSATUSAM; BBIMOJIHEHUE KOHTPOIBHBIX 33a/JaHUH.

AynutopHasi caMocCTosATeNIbHasg paboTa MO JAUCIMIUIMHE BBIMOJHIETCS Ha
y4€OHBIX 3aHATHAX 0] HEMOCPEICTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM MPENOAABATENS U 10 €ro
3a/laHnio. BHeaynutopHas camocTosTenbHas padOoTa BBIITOJIHAETCS CTYIAEHTOM IO
3aJJaHUIO TIPETIoIaBaTensi, HO 6€3 ero HeMmoCPECTBEHHOTO yUacTHsl.

3aayaMu CaMOCTOSITENIbHON paOOThI CTYICHTA SABJISIFOTCS:

— pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHON yueOHOM padoThI;

— OCBOCHHE COACPKAHUA JUCLUIUINHBL;

— yriiyOJieHHe CoAepKaHus U OCO3HAHUE OCHOBHBIX MOHATUN JUCIUIUINHBL

— WCIIOJIb30BAaHHWE  Marepuaja, COOpPaHHOTO UM  IOJyYEHHOTO B  XOJe

CaAMOCTOSITENIBHBIX ~ 3aHATHUA i1 3(QQPEKTUBHOM  MOArOTOBKM K

U pepeHInPOBAaHHOMY 3a4€Ty W/WUIIU K3aAMEHY.

CTyAeHT JOJIKEH MOMHUTh, YTO HAYMHATh CAMOCTOSITENIbHBIC 3aHATUS CIEIYET
C IEPBOr0 CEMECTpPa M MPOBOJAUTH UX PETYJAPHO. KaIplil CTyAEHT NOMKEH caM
IUIAHUPOBATh CBOIO CAMOCTOSITENIbHYIO pabOTy, UCXOAS U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEH U
IPUOPUTETOB. DTO CTUMYJIUPYET BBINOJIHEHHE PAaOOTHI, CO3AaeT OOJee CHOKOWHYIO
O0OCTaHOBKY, YTO B UTOI'€ MOJIOKUTEIBLHO CKAa3bIBACTCSA HA YCBOEHUHU MaTepHuaa.

CTyneHT NoJKeH IOMHUTB, 4TO B ITpoLiecce 00yueHUs BaXKHEHIITYIO pOJIb UTPAET
caMoOCTOATeNbHAsg pabdoTa ¢ TeXHUYecKoM muteparypoi. Hayuutbecs pabortath ¢
TEXHUYECKOU JIUTEepaTypol — BayKHEWIIas 3a7a4a cTyeHTa. be3 aToro HaBbika OyaeT
Ype3BbIYAHO TPYIHO M3y4aTh MNPOrpaMMHBIA MaTepuaji, ¥ MHOTO BpeMEHH OyAeT
MOTPAaYeHO HEpalMOHAILHO. PaboTa ¢ TEXHUUYECKOW JTUTEPaTypO CKIIAJbIBACTCS U3
yMEHUsI Mo00paTh HEOOXOIUMbIE KHHUTH, Pa300paThCsi B HUX, 3aKOHCIIEKTUPOBATH,
BbIOpaTh IJ1aBHOE YCBOUTh U IMPUMEHUTH Ha MPAKTUKE.

/. ®OH/I OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

7.1  Metoabl KOHTPOJISI U OLIEHUBAHMS Pe3yJbTATOB 00yUYeHUs!
B nmnpormecce o00ydeHHs MCHOIB3YIOTCS CJEAYIONIME OLEHOYHBIE (POPMBI

CaMOCTOSITEJILHOM pabOThl CTYACHTOB, OIIEHOYHBIE CPEACTBA TEKYIIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUHBIX aTTECTALINI:

- IOATOTOBKA U BBIMIOJIHEHHE JTA0OPATOPHBIX padoT;

- BBITIOJIHEHUE KOHTPOJIbHBIN 3aJaHUM.

7.2 llIkana u KpUTEPUHU OLEHMBAHUS Pe3yIbTATOB 00yUeHHUS

Ixkana
OLleHUBAaHUA

Onucanune
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3a4TeHO 3HAaHUAMU, YMCHHUAMMU, HABBIKAMHA, IIPUMCHACT UX B CUTyallUAX MTOBBIIICHHOMN

BrimonHens! Bce BUbI y4€OHOH pabOThL, TPEIyCMOTPEHHbIE Y4€OHBIM IIAHOM.
CTygeHT JeMOHCTPUPYET COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHUH, HAaBBIKOB
IPUBEICHHBIM B TabmuIax moKa3aTelei, Oomnepupyer IpUOOpEeTEHHBIMU

cinoxkHoctu. [Ipu 3TOM MOryT OBITH JONYIIEHBI HE3HAUYUTENbHBIE OLIMOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPYAHEHUS IIPU AHAIUTUYECKUX Ollepalusix, IepeHOCe 3HAaHUN
Y YMEHUH Ha IpyTrUe KOHCTPYKLHH.

He 3aureno 3HA4YUTCIIbHBIC OH_II/I6KI/I, MMPpOABJILACTCA OTCYTCTBUC 3H8.HI/II71, YMeHHﬁ, HaBBIKOB

He Bbmonnen oauu unu 6onee BUAOB y4eOHON pabOTHI, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHbIM M1aHoM. CTYZeHT JEMOHCTPUPYET HEMOJIHOE COOTBETCTBHE 3HAHUH,
YMEHUH, HaBBIKOB IPHUBEICHHBIM B Ta0jauIax IOKa3aTesled, JO0MYyCKaITCs

0 psAy MOKa3aTeeH, CTyAeHT UCIBITHIBACT 3HAYUTEIbHBIC 3aTPYIHEHUS IIPU
ONEPUPOBAHUM 3HAHUSAMH M YMEHHSIMH IIPM HMX IIEPEHOCE Ha Jpyrue
KOHCTPYKIUU.

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

7.3  OueHo4YHbIE CpeCTBA

7.3.1. Texymuii KOHTPOJIb

Tema 111 KOHTPOJIBHBIX 3aJJaHUM

Crioco0b! BU3yalIbHOIO MPEICTABICHUS PE3yJIbTaTOB CUMYJISIIUH.

Cucrema kommbloTepHOU MareMmatuku «SMath Studio», eé nHasnauenue,
KOHLEILINS U OCHOBHBIE BO3MOYKHOCTH.

CpenctBo rpaduueckoro mnporpamMmupoBaHusi «XCOS», €ro Ha3Haud€HUE,
KOHLETLNS U OCHOBHBIE BO3MOKHOCTH.

OO6sacTy TPUMEHEHUSI KIACCUYECKOM, PENIITUBUCTCKOM M KBAHTOBOM MEXaHUK
IIPU TOCTPOCHUHU MAaTEMATHYECKUX MOJIEIIEH.

OKBUBAJICHTHBIE PAacCYETHBIE CXEMbl MEXaHMUYECKHX cucrteM. CBs3H, CHUIIOBBIE
BO3JIEHCTBHSI, CHJIbI HHEPLIUU.

MeTtonbpl  MaTEMaTHYECKOTO MOJACIMPOBAHUS MEXAHUYECKUX CHCTEM C
COCPEIOTOYEHHBIMH U PACIPEIEIEHHBIMU TapaMETPAMU.

MexaHndeckue CUCTeMbl MaTepUATIbHBIX TOYEK U a0COJIIOTHO TBEPIBIX TEJ, KaK
OOBEKTHl MaTEeMaTU4YecKOro MojaenupoBaHusi CTaThyeckue W JUHAMUYECKUE
MaTeMaTUYECKUE MOJIEIIM MEXAHUYECKUX CUCTEM.

Hcnonb3oBaHWe METOJOB CTAaTUKM W KUHEMATHKU Il TOCTPOCHHUS
MaTEMaTUYECKUX MOJIENIE MEXaHUYECKUX CHCTEM.

HuddepeHunanbible ypaBHEHHsS KakK MaTeMAaTHUYECKUM ammapar OMUCaHUs
JTUHAMUYECKUX CHCTEM. BHIBI CBSI3aHHBIX C HUMH 3aJa4. MeTOIbl pEIICHHUs
TaKOBBIX.



10)
11)
12)

13)

14)
15)
16)

17)

18)
19)
20)

21)
22)

23)
24)
25)

26)
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CocraBiieHHe YpaBHEHHI ABMKCHUS ISl CHCTEM C TOJIOHOMHBIMU CBSI3SIMH.
CocraBieHue ypaBHEHUN IBUKEHHS Il CUCTEM C HETOJIOHOMHBIMHU CBSI3SIMHU.
OCOOEHHOCTH MAaTEeMaTH4YeCKOro MOCTUPOBAHMS JAMHAMUYECKUX CHCTEM B
HEMHEPIMAIbHBIX CUCTEMaX OTCUETA.

PerpeccnoHHbIE MOJENH TEXHUYECKHUX CHUCTEM, OOJIACTh WX TMPUMCHEHUS H
0COOEHHOCTH MOCTPOCHHSI.

7.3.2. IlpoMexxyTo4yHast aTTeCTaIus

[Tonarue mMomaenu, 00bEKTa MOJCIUPOBAHUS, IPEAMETAa MOJACTUPOBaHUs. Busl
MOJETUPOBAHUSL.

B3anMoCBs3bp 3HAKOBOrO, MPEAMETHOTO M YMO3PUTEIBHOIO MOJCIHPOBAHUS.
Mogenb, SBIAIOMAsICS CUMYJISIKPOM.

[IoHsTe MaTeMaTUyeckoM Mojend. MaremaTuyeckoe MOJEIUPOBaHUE W
cumysanus. Kinaccudukanms MmaTeMaTH4eCKuX MOJIEIEH.

Ilenin  MareMaTM4ecKoro - MOJAECIMPOBAHUSA U BO3MOYKHOCTH, M
npefocTaBisieMble.  boinbiine cucteMbl Kak  OOBEKT MaTeMaTH4YeCKOro
MOJIECJIMPOBaHUS. AJIEKBaTHOCTh MAaTEMaTUYECKOM MOJENH U 00yacTh e
MIPUMEHUMOCTH.

CtpykTypHble W (PYHKIMOHAJIbHBIE MaTeMaTthueckue Mojeinu. OO0BbeKTbh
MOJICIUPOBAHUS TUTIA «OEJIBIN AIUKY, «UEPHBIN SIMIUK» U «CEPHIN SITUKY.
OcoOEHHOCTH  TOCTPOEHUS  MaTeMaTHYEeCKUX  MoOJeNed JUisl  pelleHus
DKCTPEMAJIBHBIX 3a]1a4.

Knaccudukanuss COBpEeMEHHBIX CpEJICTB pealu3allid W UCCIEAOBaHUS
MAaTEMATHYECKUX MOJEJEN, U UX CPABHUTEIIbHASA XapAKTEPUCTHKA.

Cnioco0bl BU3YaJIbHOTO TIPEICTaBICHUS PE3YJIbTaTOB CUMYJISIIIUU.

Cucrema kommbloTepHor Marematuku «SMath Studio», e€ HasHaueHue,
KOHIUEIIMS U OCHOBHBIE BO3MOYKHOCTH.

CpenactBo rpaduyeckoro NpOrpaMMHUpPOBaHUS «XCOS», €ro Ha3HAYCHHE,
KOHIUEIIMS U OCHOBHBIE BO3MOYKHOCTH.

OO6sacTu MpUMEHEHUST KJIACCUYECKOM, PEISTUBUCTCKON M KBAHTOBOW MEXaHUK
MIpY MMOCTPOCHUU MATEMATUYECKUX MOJEIIEH.

DOKBUBAJIEHTHBIC PACUETHBIE CXEMbl MEXAHMYECKUX CUCTeM. CBA3U, CUIIOBBIE
BO3JCHCTBUSI, CUIIbl HHEPLIHUH.

Mertonbpl MaTeMaTUYECKOrO0 MOJCIMPOBAHUS MEXAHUYECKUX CHUCTEM C
COCPENOTOUYEHHBIMH U PACIIPEACIEHHBIMU TAPAMETPAMM.



27)

28)
29)
30)
31)
32)
33)

34)

35)

36)
37)

38)
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MexaHn4yeckue CuCTEMbl MaTepUANIbHBIX TOYEK U a0COJIFOTHO TBEPABIX TEJl, KaK

OOBEKTHl MAaTEMaTHYECKOro MojenupoBaHus CTaTUYECKHE M JUHAMUYECKHE

MaTEMaTUYECKUE MOJEIIA MEXaHUYECKUX CUCTEM.

Hcnonb3oBaHne METOJOB CTATUKM W KUHEMATHKU ISl [OCTPOCHHUS

MaTEMaTUYECKUX MOJIENIE MEXaHUYECKUX CHCTEM.

Huddepenunanbable ypaBHEHHS KaK MaTeMAaTHUYECKUM ammapar OMUCaHHUs

JUHAMUYECKUX CHCTEM. BHIBI CBS3aHHBIX ¢ HUMH 3a4ad. MeTOapl PEIICHHUs

TaKOBBIX.

CocraBnenue ypaBHEHUN IBUKEHHUS U1l CUCTEM C TOJIOHOMHBIMU CBSI3SIMHU.

CocraBneHue ypaBHEHHI IBUKEHHUS ISl CUCTEM C HETOJIOHOMHBIMU CBSI3SIMU.

Oco0EHHOCTH MaTEMaTUYECKOTO MOJEIUPOBAHUS JIUHAMHYECKUX CHCTEM B

HEMHEPIHUAIbHBIX CUCTEMAX OTCYETA.

PerpeccroHHblE MOJENM TEXHMYECKHX CHUCTEM, O0OJIACTh WX NPUMEHEHHS H

OCOOEHHOCTH MOCTPOCHHSI.

[TonmmHOMHUaneHas perpeccus. ANIPOKCMMAaNMOHHAs TeopeMma Beiepurpacca.

CyTb METO/1a HANMEHBIINX KBaJIPaTOB.

JIeTepMUHUPOBAHHBIE WM CTOXaCTHUYECKHE  MAaTEMaTU4YECKHE  MOJEIU.

MaremaTnyeckoe MOJACIMPOBAHUE  CIyYaMHBIX BEJIWYMH M CIy4alHBIX

ITPOLIECCOB.

OcoOeHHOCTH CHHTE3a IIeJeBOM (PYHKIIMM B CTOXACTUUECKUX AKCTPEMaIbHBIX

3a/1a4axX MaTeMaTUYECKOTO MOJIECIIMPOBAHMSL.

Oco0eHHOCTH ~ MaTeMaTH4YeCKOro  MOJIEIMPOBAHUS  TUAPABIUYECKUX U

ITHEBMATHYECKUX CHCTEM.

Oco0eHHOCTH MaTEMATUYECKOTO MOJIEIIMPOBAHUS TEIUIOTEXHUYECKUX CUCTEM.
Oco0EeHHOCTH MOJICTTMPOBAHUS AIEKTPOTEXHUUYECKUX CUCTEM.



