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1. Henun, 3a1a4u ¥ IVIaHUPYeMble Pe3yJbTAThl 00y4YeHUs 110 AUCHUIITHHE

llejlb aucuunﬂqul CdopmupoBaTh y CTYAEHTOB 3HAHUS U Pa3BUTh HABBIKM CAMOCTOSTEIHHOTO BBIOJHEHUS
MapKIIeHIepckuX padoT HAa OCHOBE aHAIN3a M OLEHKH TOYHOCTH PE3yJbTAaTOB MapKIIEHAEPCKUX H3MEPEHHUH, CBSI3aHHBIX C
OIIpeeIeHHEM TIOJIOKEHUSI M COCTOSHHS TOPHBIX BBIPA0OTOK, TOPHO-TEOJIOTHYECKHX OCOOCHHOCTEH pa3pabaThIBaeMOro
TIOJIE3HOTO UCKOMAaeMOT0, TIPOIIECCOB, BO3HUKAIONINX B MACCHBE IIPH BeJICHUH TOPHBIX paloT.

3ajayn  TUCHUIUIMHBL  (OPMUpPOBAHME KOMIETEHIMHA Yy oOywaroummxcs B 00JacTu
KOMILIEKCHOTO MOHUTOPUHIA HAa TOPHBIX PEANPUATHN, BKIIFOUAIOIIETO HHKEHEPHO-T€0JIOTMYECKUH,
TUAPOreOJIOTHYECKUM, MAPKILIEUIEPCKHM, TEXHOJIOTMYECKUI KOHTPOJIU MAacCCUBOB T'OPHBIX ITOPOL,
HKOJIOTMYECKUN KOHTPOJIb OKpPY)KAIOLIEH CpeAbl, a TakKe THIPOreOMEXaHUYECKUH KOHTPOJIb
OTBaJIbHBIX MaCCHBOB M HAMBIBHBIX TOPHOTEXHUYECKUX COOPYKEHUM.

IInanupyemvie pezyromamsi 00yuenus OO0NHCHbL ObIMb COOMHECEHbl C YCMAHOBLEHHLIMU
6 OIIOII BO unouxamopamu 00Cmudicerust KOMNemeHyul.

OoOyuenue no aucuuiuimHe «Hepaspymaromuii KOHTPOJIb M AUArHOCTHKA TOPHOLIAXTHOTO U
He(TerasoBoro 00OpyIOBaHHUS» HamNpaBieHO Ha (opMmupoBaHHEe y OOY4YaIOIIUXCS CIEIYOIINX
KOMIIETECHIINH:

Koa 1 HauMeHOBaHMe KOMIIeTeH Uil HHIMKATOPBI JOCTHKEHUS KOMITETEHIIHH
OIIK-9. CrocoGeH OCyIIeCTBISTh MNOIIK-9.1. Pagpa6aTHBaeT "
TEXHUYECKOE PYKOBOJICTBO TOPHBIMHU M
YTBCPKIACT HOPMATHUBHBIC
B3PBIBHBEIMU Pa0OTaMu IPH MOMCKAX,
pa3BeIKe M Pa3spabOTKe MECTOPOKICHHUIM NOKYMCHTBI, pEeriIaMCHTHUPYIOIINE
TBCPABIX ITOJIC3HBIX NCKOITACMbIX, OPS 0K BBIITIOJIHCHUS TOpHBIX,

CTPOUTCIIBCTBC U SKCILTYaTalluU IMOA3EMHBIX

B3pBIBHBIX paboT, a Takxke padoT,
00BEKTOB, HEITOCPEICTBEHHO YIPABIISThH

IpoLeccaMH Ha MPOU3BOICTBEHHBIX CBA3aHHBIX C niepepaboTKOM 41
00BEKTaX, B TOM HCIIC B YCTOBHAX oOOraiieHueM TBEPAbIX  IOJE3HBIX
YpE3BbIYANHBIX CUTYaLIMI
HCKONAEMBIX, CTPOUTEIILCTBOM u
AKCIUTyaTaluen MOJ3€EMHBIX
COOPYKECHUH, AKCIUTyaTaluen
obopynoBaHMs, obecrieunBaTh

BBHITIOJIHEHHUE TPEOOBAHMI TEXHUYECKOM
JOKyMEHTallud  Ha  MPOU3BOJICTBO
paboT, NEHCTBYIOLIUX HOPM, IIpaBUi U
CTaHAapTOB;

NOIIK-9.2. Moxer
OCYULIECTBIISTh TEXHHYECKOE
PYKOBOJICTBA TOPHBIMH U B3PbIBHBIMU
paboTamu, a TakKe paboTaMu 1o
oOecreyeHnto PyHKIIMOHUPOBAHUS
000pyZIOBaHUS U TEXHUUYECKUX CUCTEM
TOPHOTO MPOU3BOJICTBA;

HNOIIK-9.3. YMmeer
pa3pabaTeIiBaTh, COTIACOBLIBATH U
YTBEPKJIaThb HOPMATHUBHBIC
JIOKYMEHTBI, PETJIAMEHTHUPYIOIIIHE
MOPSAOK BBITTOJTHEHUS TOPHBIX,




B3PBIBHBIX padoT, a Takke padoT,
CBSI3aHHBIX C TIepepabOTKON U
oOorarieHreM TBEP/AbIX MOJIE3HBIX
UCKOTIAeMBbIX, CTPOUTEIILCTBOM H
JKCIUTyaTalueN MOJ3EMHBIX
COOPYKEHUH, SKCITyaTaluen
o0opynoBaHus1, 00eCIIeYNBAThH
BBIIIOJIHEHHE TPEOOBAHMIA
TEXHUYECKOM TOKyMEHTalluU Ha
MIPOM3BOJICTBO PabOT, NEHCTBYIOIINX
HOPM, TIPABUJI M CTaHAApPTOB

2.

MecTO0 IMCUHMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOM MPOrPaMMbl

JIuCUMIIMHA OTHOCUTCS K 00s3aTelibHOM 4actu/yactd, (OpMHPYEMO#l y4acTHHKaMHU

oOpasoBarenbHbIX OTHOIICHHH O0510Ka b1.2 D]14.2. DneKTUBHBIC TUCITUTLIMHBI
MaTepuasoB U U3JIEHiD» TpeOYyIoTCS 3HAHUSI U YMEHHUS, TPUOOpEeTEHHbIE 00yUaIOIUMUCS B
pe3yabTaTe OCBOCHHS Psijia MPEAIISCTBYIOMIMX TUCIUIUINH (pa31esioB AUCIIUIUIMH), TAKUX KaK:

Matemaruueckoe 00paboTKa TaHHBIX UCCIIEIOBAHUM,
Mertposoruueckoe odecriedeHre N3MEPEH, KOHTPOJIS M TUarHOCTHKH,
Hepazpymaromuii KOHTpOJIb U JUArHOCTHKA,
JIaGopaTopHble METO/IbI CTPYKTYPHOU JUArHOCTUKHU

3. CTpyKTypa U cofep:KaHue IUCUUIIINHBI

OO0111ast TPYA0EMKOCTb AUCIMIUIMHBI cOCTaBisgeT 3 3aueTHbIX(e) eaunut(p) (108 yacos).
3.1 Buabl yueOHO# padoThl M TPYA0EMKOCTh

(mo ¢hopmam 0OyueHwHs)

3.1.2. 3aounas ¢popma oOyueHHs

Koun CemecTpbl
n/n Bup yueOHoit padoTbl 4eCTBO 8 9
4acoB
AyIMTOPHBbIC 3AaHATHS 108
B ToMm uncie:
Jlexuun 4 4
1
CemuHapCcKue/paKTHIECKUE 8 8
.2 | 3aHsTHS
JlaGopaTopHbIe 3aHATHS
3
CamocrosiTejibHasi paboTa 96 96
B ToM gnce:
Cnaua u 3anmTa pac4eTHBIX padoT 36
1
...pedepaTusl 2
2




HpOMe)KyTO‘lHaH arrecranusa

3auer/

Hroro 108 108

3.2 TemaTuyeckuii mIaH U3yYeHUS TUCIHUNIUHBI
(mo popmam oOydeHUs)

3.2.2. 3aouHas popma oOydeHUs
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1 Paznen 1. Teopernueckue ocCHOBBI 1 1
KOHTPOJIA TEXHUYECCKUX U MPUPOIHBIX
00bEKTOB
1.1 | OOBEKTHI KOHTPOJIS
1.2 | OOmme cBeACHUS O METOIaX U 1 1
prudopax KOHTPOJIS
OCHOBBI METPOJIOTHH U 1 1
METPOJIOTHYECKOTO 00eCTICUeHUS
2 | TIpuGopsl 1 METOABI KOHTPOJISE 1 2
BeleCTB
[TpuOOpsI 1 METOABI KOHTPOJIS 1 2
COCTaBa XUJKOCTEU
. IIpuGopsI ¥ METOIBI KOHTPOJIS 1 1
COCTaBa ra3oB
[TpuGopsr 1 METOABI KOHTPOJIS 1 1
MaTEpPUAJIOB U BEIICCTB
[TprGopbI ¥ METOIbI KOHTPOJIS 1
IIPUPOJHOM CPEIb
Hroro

3.3  Conepxanue TUCHUNINHBI

Pa3nes 1. Teopernueckue 0CHOBbI KOHTPOJISA TEXHHYECKUX H IPUPOAHBIX 00bEKTOB
1.1 O0beKTHI KOHTPOJIS

OO0m1as xapakTepucTuKa 1 Kiaccuukaims 00beKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB, MATEPHAIIOB,
W3JIeNUi, TPUPOAHON cpebl. BellecTBa U UX arperaTHble COCTOSIHUSI BELIECTB: ra3bl, )KUJIKOCTH,




TBep/bie BemecTBa. O0mue cBeieHus 0 GU3NIECKUX U PU3HUKO-XUMHYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB
KaK 00BbEKTOB KOHTPOJIs. CMECH BEIIECTB, CIIOCOOBI BRIPAKEHUSI COCTABa BEIIECTB. 3aBUCUMOCTH
«COCTaB — CBOMCTBA» KaK METOIMUECKasi OCHOBA aHAJIMTUYECKOTO MpoIiecca.

Marepuasbl, 00IIMe MPEICTABICHHS O CTPYKTYPE METALTHUECKUX U HEMETAJUTMYECKIX
MaTepHaJiOB U X MEXaHHMUECKUX U XUMHUKO-(DU3NIECKUX CBOMCTBAX. JeekThl MeTammons3nenuii u
crocoObI KOHTPOJIS. JleeKThl TEXHOIOTUYECKOTO IIPOUCXOKICHUS. DKCILTyaTallMOHHbIEC eQEKThI
B YCJIOBUAX CTATUYCCKUX U IICPCMCHHBIX HAIpy30K. PaCTpeCKI/IBaHI/IC 1014 HeﬁCTBHGM TCPMHUYCCKUX
HanpshkeHui. Paguannonneie noBpexaeHus. JleekThl HeMeTaNTMIeCKUX MaTepPUAIOB M UX
oOHapy>XeHHE.

Wznenue kak equHUa npoaykiuu. Knaccudukaiuys npoMsInuieHHOW npoaykuun. KayecTBo
MPOJIYKLIUH, TTOKA3aTEIM KaueCcTBa, HOMEHKJIaTypa IoKa3aTesield KauecTBa, oKa3aTea Ha3HAuYeHus,
HaJISKHOCTH, B3aUMO3aMEHIEMOCTH, TOYHOCTH, CTAOMIBHOCTH U Jp. KBamumeTprudeckas oleHKa
KauecTBa MPOAYKIINH.

OO01mast xapakTepuCTHKA MPUPOTHON CPEIbl KaK 00BEKTa IKOJIOTHIECKOTO KOHTPOJISL.
[TpupoaHbIe U aHTPOIIOTEHHBIE IKOJIOTUYECKHE (PaKTOPhl. AHTPOIIOTCHHBIC XHMUYECKOE H
¢dusnueckoe (TErI0Boe, FICKTPOMArHUTHOE, PAIMAIMOHHOE, BUOPAIIMOHHOE, aKyCTUYECKOE U JIP.)
3arpsi3HEHUS MPUPOJHON cpeabl. OCHOBHBIE HICTOYHHKY 3arps3Henus. HopmupoBanue
3arpA3HAIOIINX BEIIECCTB B BO3AYXC, BOJC, ITOUBC. HOpMI/IpOBaHI/IC KaK Ba)XHBIN DJICMEHT
yIpaBJICHUS] KAYECTBOM HPUPOIHOM CPEIIBI.

1.2 O6uue cBeeHns 0 MeTOAAX M MPUOOPaX KOHTPOJISI

OcHoBHBIE cTauH (HOPMUPOBAHKS KOHTPOJIS M YIIPABJICHUS KAYECTBOM. BUIbI TEXHUYECKOTO
KOHTpoJs. I3MepeHus npu KoHTposie. MeToIMKH BBIOJIHEHUs n3MepeHuil. Beioop cpencts
KOHTpoJs. Mlcrounnky norpentHocre KoHTpouts. [IpuHaTHe penieHuit o pe3ynbrataM KOHTPOJIS.
VYciioBHBIE BEPOSATHOCTH OLUIMOOYHBIX U MPABUIIBHBIX pelleHni. /Jl0cTOBEpHOCTh KOHTPOJIS.
XapakTepHUCTUKH BHIOOPOYHOTO KOHTPOJIsl. CTaTucTHYecKre MeTo1bl KOHTpoisl. Knaccudukanus
METO/I0B KOHTPOJIS 110 MPU3HAKY KOHTPOJIMPYEMBIX CBOMCTB 00beKkTa. O01as XapakTepucTHKa
METOJI0B AHAJTUTUYECKOIO0 KOHTPOJISL U METOI0B HEPa3pyIIAIOUIET0 KOHTPOJIS.

O6siacTi NpUMEHEeHUs Pa3INnYHbIX TPUOOPOB U METOJ0B KOHTPOJIS, KOMILJIEKCHOE IPUMEHEHHE
METO10B. DKOHOMHUECKas 3(p(PEeKTUBHOCTh MPUMEHEHUS HEPa3pYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS.
Opranu3zanys KOHTPOJIS B IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHSX U B IPOLECCE IKCILITyaTallUH.

['ocynmapcTBeHHbBIE 1 MEXKAYHAPOIHBIE CTAHIAPTHI B 001aCTU KOHTPOJISI IPUPOAHON CPEIbI,
BEILIECTB, MATEPUATIOB U U3JICTTUI.

1.3 OCHOBBI METPOJIOTHHM M METPOJIOTHYECKOI0 00ecreYeHust

IIpeamer u 3agaun Metposioruu. U3nyecKne BeTNYUHBI, €INHULBI BETUYHH, CHCTEMbI €MHUIL
¢u3nueckux BeaMuuH. PasMepHOCTH BEMYMH U €IMHUILL, aHATU3 pazMepHocTU. Kitaccudukarms
M3MEpEeHUi, BUJIbI U MeTO bl n3MepeHuil. [lorpemnocTi u3MepeHuii, Kkiaaccuukanus
norpemHoctel. Ciy4aiiHble 1 CHCTEMaTHYECKHE TOTPEIIHOCTH. TUIIOBBIE 3aKOHBI paclpeeIeHus
MOTPENIHOCTEN U3MepeHU. YncIeHHbIE XapaKTEPUCTUKN ITOTPENIHOCTEN H3MEPEHUH,
WHTEPBAJIbHbIE XapaKTEPUCTUKH IOrPEIIHOCTEN. [IorpeHOCTH IPSAMBIX, KOCBEHHBIX U
COBOKYIIHBIX U3MEPEHHUM.



Knaccudukanms cpencts nzmepennii (CH). [Ipuanunst noctpoenus CU. Tumosie
cTpykTypHble cxeMbl CH u ux snemenTsl. CUrHAIBI U3MEPUTEIHHON HH(OpMAIH, BPEMEHHOE
CIEKTpaJibHOE MpecTaBleHue curHanoB. [IpeobpazoBanue cUrHanoB U3MEPUTENIBHOM
unpopmanuu B CU. CraTtnueckue u AuHaMudeckue xapakrepuctuku CH, MaTematudeckue MOJETH
9TUX Xapakrepuctuk. Mapopmanmonnsie xapakrepuctuku CHU. [Torpemnoctu CU B cratuke u
nuHamuke. HopmupoBanue merponorndeckux xapakrepuctuk CH. Metozbl OBBIIIEHNS TOYHOCTH
CH. KOHCTpYKTHBHO-TEXHOJIOTUYECKUE, CTPYKTYPHBIE, aITOPUTMUYECKUE U KOMILIEKCHBIE METO/IbI
nossiieHust TouHocTd CU. [loaroroBka u3mMepuTenbHOro FKCIepuMenTa. TexHuueckrue n3MepeHus
C OJTHOKPATHBIMH U MHOTOKPAaTHBIMU HaOmoaeHusiMu. OO0paboTKa U MpeicTaBICHUE Pe3yIbTaTOB
HaoOmoieHuil. OLleHNBaHKE PE3YyIbTAaTOB U NOTPELIHOCTEN MPSIMBIX, KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX
M3MEpPEHHUI ¢ MHOTOKPATHBIMU M OJJHOKPATHBIMU HAOIIIOICHUSIMHU.

MeTtponorudeckoe obecrnieueHue n3Mepennii. 3akon PO 00 obecrieueHnn enuHCTBA
u3Mepenuii. ['ocynapcTBeHHas crucrema odecrieueHus eMuHCTBa u3Mepenuit. [lepenaua pazmepa
€IMHMII OT dTANOHA K 00pa3noBsiM U padounm CU. I'pamyrposka, mosepka CH. MeTtponoruaeckas
ciyxoa.

OCOOCHHOCTH METPOJIOTHH CPEJCTB KOHTPOJIsi. OCHOBHBIC METPOJIOTUYCCKUE XaPAKTEPUCTUKU
CPE/ICTB KOHTPOJISL.

Paznen 2. [Ipudopsl 1 MeTOIbI KOHTPOJIS BeleCTB (AHATUTHYECKHUI KOHTPOJIb).

Posb ¥ 3HaYCHHE aHATTUTUYECKOTO KOHTPOJIS B HApoIHOM Xo3sticTBe Kiaccuduxanus
AHAJIIUTHNYCCKUX METOA0B U HpI/I60pOB. MCTOI[I)I u HpI/I60pr, OCHOBAHHBIC HA HCTIOCPEACTBCHHOM
U3MEPEeHUU (PU3MUECKUX TTapaMeTPOB cMeceld. MeTo bl U PUOOPHI ¢ TIPEABAPUTEIbHBIM
npeoOpa3oBaHUEM aHAIM3UPYEMOU TPoOkI. OO0Ias XapaKTEPUCTHKA aHATUTHYECKUX METOJIOB, UX
YYBCTBUTEIBHOCTH U M30UPATEIBHOCTH. METPOIOrHYecKoe 00ECIICUeHUE CPEICTB AaHATUTUYCCKOTO
KOHTPOJISL.

2.1 IlpnGopsbl 1 MeTOABI KOHTPOJISI COCTABA KUAKOCTEMH

OnTryeckre MEeToIbl ¥ MPUOOPBI KOHTPOJIA cocTaBa xkuakocted. doTomeTpruueckue
JMCTIEPCUOHHBIE U HETUCIIEPCUOHHBIE aHANNU3aTOpbl. AOCOpOLIMOHHBIE (POTOMETPHUECKUE
aHaJIM3aToPbl, paboTarolue B ylIbTpadroIeTOBON, BUIUMON U HHPPAKPACHOM 00JIaCTAX CIIEKTpa.
TypOonumerpuueckue 1 HOTOKOJIOPUMETPUUECKUE aHATU3ATOPbI. THUIIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMBI
a0bcopOLMOHHBIX TPUOOPOB, UX OCHOBHBIE XaPaKTEPUCTUKU U 0071aCTU MPUMEHEHUS, DMHUCCUOHHbIE
doromeTpuueckre MpuOOPsl U METOIbI KOHTPOJIS COCTaBa )KUJKOCTEH; IIOMUHECLIEHTHBIE,
IJIaMeHHbIe, HedenoMmeTpuueckue. PedpakTomerprueckue, NoasprU3aluOHHbIE U aTOMHO-
abcopOLMOHHBIE METO/IBI U TPUOOPHI. PU3HUECKUE OCHOBBI (HOTOMETPHUECKUX METOJIOB,
CTPYKTYpHBIE CXeMbI (POTOMETPUUECKUX aHAJIU3aTOPOB, YPOBEHb UX TEXHUUECKUX XapaKTEPUCTHUK,
TEHJCHIIMH Pa3BUTHSL.

PanuonsoronHble aHAMTUTHYECKHE METO/IbI U MTPUOOPHI: HOHNU3AIIMOHHBIE, aKTUBALIMOHHBIE,
abcopOLMOHHBIE, [T0 PACCEUBAHMIO U3ITydeHUs U Jip. IX 0COOEHHOCTH, TUTIOBBIE CTPYKTYPHBIE
CXEMBbI, 00JIaCTH MPUMEHEHHUSI.

DNEKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI U TPUOOPHI KOHTPOJIS COCTaBa KUIKOCTEH:
KOH/IYKTOMETpHYECKHe (KOHTaKTHBIE U OECKOHTAKTHBIE), TUAIIBKOMETPHUECKUE,
noJisiporpaduueckre, HoTeHIUOMeTpruueckue u Ap. OU3nKo-XUMHUYECKHUE OCHOBBI METO/IOB.



H3mepeHne 27eKTpOIPOBOAHOCTH PACTBOPOB KOHTAKTHBIMU JABYX- M YETBIPEXIIEKTPOAHBIMU
Aderkamu. M3MepurenpHble CXeMbl KOHIYKTOMETPOB. MeTOIBbI U CXEMBI TEMIIEpAaTypHOU
Koppekiuu. Husko- 1 BBICOKOYAacTOTHAsi OECKOHTAKTHAs! KOHAYKTOMETpHUs. DKBUBAJICHTHBIE
AIIEKTPUYECKUE CXEMBI AueeK. MI3MepuTenpHble CXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHAYKTOMETPOB.
JuaapKkoMeTpUYecKre aHaIM3aTophl kuaKkocTell. [lepBuyHble H3MepHUTeabHbIE IPe0Opa3oBaTeIn u
BTOpPHYHBIEC IPUOOPHI 1udIIbKoMeTpoB. Tlomsiporpaduyeckue ananuzatopsl. [lonsporpammsl 0HO-
Y MHOTOKOMITOHEHTHBIX pacTBOpoB. [Tonsporpaduueckue anannzaropsl, paboTaromue Ha
IIOCTOSIHHOM U IIEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYPHBIE CXEMBI U XapaKTEPUCTUKHU.

[ToTeHIMOMETPUYECKUE AHATTU3AaTOPbI, TEOPETUUECKHE OCHOBBI METOA. DJIEKTPO/IHAsA CUCTEMA
pH-metpa, nsmepurenbHas cxema pH-metpa. Onpeznenenne KOOpAMHAT U30IO0TEHIUAIBHON TOUYKH,
cxeMbl TemriepaTypHoi komneHcanuu. [Ipubdopsr nis uzmepenus pH. MoHocenekTuBHbIE
AJIEKTPO/IbI, HOHOMEPBHI.

Mexanndeckue AHAJIN3aTOPbI )KI/II[KOCTGI\/JI, OCHOBAHHBIC HA 3aBUCUMOCTH INJIOTHOCTHU U
BA3KOCTHU aHaHHSpreMOfI HpO6I>I oT ee cocraBa. OCHOBHBIE MCTOABI U HpI/I60pLI HU3MCPCHUA
IIJIOTHOCTHU U BA3KOCTHU KXKUIAKUX CPC

ABTOMaTHUECKOE TUTPOBAHUC. KpI/IBI)Ie TUTPOBAHUA. CxeMbl TUTPOMETPOB AUCKPETHOI'O U
HCIIPCPBIBHOT'O I[Cf[CTBHfI.

[IprMeHeHre MUKPOIIPOLECCOPOB U BBIYMCIUTEIBHBIX YCTPOMCTB B AHAIIM3ATOPAX COCTaBA
JKUIIKOCTEH.

2.2 IIpubopbl M MeTOABI KOHTPOJISI COCTaBa ra30B
OcoOeHnHoCTH U3MepeHus cocTaBa ra3oB. Knaccudukanus ra3oaHaIuTHUECKUX TPUOOPOB.

Orntrueckre mpuOOPHl M METOJIBI TA30BOTO aHAIM3a: AOCOPOIIMOHHBIC U SMUCCUOHHBIE.
AGCOpOIIMOHHO-ONITHYECKHE Ta30aHATN3aTOPbI HH(PAKPACHOTO TOTJIOMIEHUS (B TOM YHUCIIe
ONTHUKO-aKyCTHUYECKHUE), YIbTPa(UOJIETOBOTO MOTJIOMIEHUS, POTOKOIOPUMETPUUECKHE
(’KUIKOCTHBIE U JICHTOYHbIE) DMUCCHOHHBIE ra30aHATUTUYECKHE TPUOOPBI: SIEKTPOPaA3PsIIHbIE,
IJIAMEHHBbIE, TIOMUHECIICHTHbIE, XeMUIIOMUHECIIEHTHbIE. O0J1acTH IPUMEHEHUSs!, TUTIOBbIE
CTPYKTYPHBIE CXEMBI, OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKHUE XapaKTEPUCTUKN ONTHYECKUX
ra3oaHajnu3aTopoB.

TenmoBwie HpI/I60pBI U MCTOABI Ta30BOT'0 aHAIM3a: TCPMOKOHAYKTOMETPUUICCKHUC,
TCPMOXUMHUYCCKHUC. O6nactu NPUMCHCHUS, UBMCPUTCIIbHBIC CXCMbI, OCHOBHBLIC XapPAKTCPUCTHUKHU.

MarauTHbI€ Ta30aHATUTHYECKUE HpI/I60pBIZ TCPMOMArHuTHBIC, MATHUTOMECXAaHUYCCKUEC U IIP.

DNeKTPOXUMHUYECKHE TPHUOOPHI U METO/IbI TA30BOTO aHAM3a: KOHAYKTOMETPUYECKUE,
KyJIOHOMETPHUYECKHUE, MOTeHIIHOMeTprudeckue u Jip. OcoOeHHOCTH peoOpa3oBaHus
aHAIM3UpPyeMOH IpoObl, 00IaCTH TPUMEHEHUS, CTPYKTYPHBIE CXEMbI 1 OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH
JNEKTPOXUMHUUYECKUX ra30aHAIN3aTOPOB.

HMoHu3a1iMOHHBIE ra30aHAIN3aTOPbI: MNIAMEHHO-NOHU3ALMOHHHE, a3P030JIbHO-NOHN3allMOHHbIE
u 1p. Macc-ciektpomeTpuueckuii MeTo1 aHanu3a. CTpyKTypHBIE CXEMbl MacC-CIIEKTPOMETPOB, X
OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKU. TeHIEHIINN pa3BUTHS MacC-CIIEKTPOMETPHUH.
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Xpomatorpadudeckuii MeTo] aHau3a. OU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI MPOIECCca pa3AcICHHS
cmeceil. CTpyKTypHasi cxeMa ¥ OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI XpoMaTorpaduueckoil ycTaHOBKU. Buib
xpomaTorpaduueckux a1eTeKTopoB. [IpomblinuieHHbIe XpoMaTorpadbl, TEHIEHIIUU UX Pa3BUTHS.
ABTOMaTH3UpOBaHHAs 00pab0OTKa XpOMATOTPaMM M MaCC-CIEKTPOrPAMM C UCTIOIB30BAHUEM
MUKPOIIPOLIECCOPHOIN TEXHUKHU.

[TpuGops! 1 METOABI KOHTPOJIS BIAKHOCTH Ia30B: IICHXPOMETPHUYECKUH, 110 TOYKE POCHI,
copOuunonnsie u 1p. O6IacTH NPUMEHEHHUS, CTPYKTYpPHBIE CXEMBI IPUOOPOB, UX OCHOBHBIC
XapaKTEePUCTHKH, TEHACHIINN PAa3BUTHS.

2.3 IlpnGopsl 1 MeTOAbI KOHTPOJISI MATEPHAJTOB H BellleCTB.

[TpuGOpBI 1 METOIBI aKyCTUYECKOTO KOHTPOJIsA. [Ipubophl 1 MeTO1bI BHOPALIMOHHOTO KOHTPOJIS
U uarHoctuku. [Ipubopsl kanumispHoro KoHTpos. [Ipubopel 1 METOBI MArHUTHOTO KOHTPOJIS
[TpuGOpBI 1 METOIBI ONITHYECKOTO KOHTPOJIsL. [IprOOphI M METOIBI paIualiMOHHOTO KOHTPOJIS.
[TpuGops! 1 METOIBI PAAMOBOIHOBOIO KOHTPOJIA. IIpuOOpPHI U METO/ABI TEIIOBOTO KOHTPOJIS.
[TprOopbl 1 METO/IBI KOHTPOJIS TeuencKaHueM. [Ipubopel 1 METO/IbI 3IEKTPUUECKOTO KOHTPOJIS.
[TpuGops! 1 METOIBI HIEKTPOMArHUTHOTO KOHTPOJIS

Pa3nes 3. [IpubGopbl ¥ cucTeMbl KOHTPOJISI IPUPOAHON Cpeabl

[TpuponHas cpesia Kak 0ObEKT FKOJIOIHUECKOTro KOHTPoJis. OCHOBHBIE 3arpsA3HUTENN
IIPUPOIHOM cpeabl M UX UCTOYHMKU. HopMupoBaHue 3arpsi3HeHui B BO3AyX€, BOJE, IIOUBE.
OCHOBHBIE CTaINH U XapaKTEPUCTUKH MPOIecca KOHTPOIISI TPUPOTHOM cpenbl (0TOOp MpooHl,
HOJrOTOBKA IIPOOBI, M3MEPEHUE COCTaBa, 00pabOTKa U MPEICTABICHUE PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS).
OcHoBHBIE TPEOOBaHMS K METOJ]aM U CPEACTBaM KOHTPOJISI IPUPOTHON CPEJIbI.

3.1 Ilpu6opsl 1 MeTOAbI KOHTPOJISI IPHUPOIHOM Cpeabl

Knaccugukarus MeTo10B KOHTPOJIS TapaMeTPOB IPUPOJHON cpeibl. DU3HKO-XUMUYECKHE
OCHOBBI METOI0B KOHTPOJISI IPUOPUTETHBIX 3arpsi3HEHUN PUPOIHOM cpenbl. TexHnueckue
CpencTBa MOHUTOPUHIA BO3AYIIHOM Cpe/bl, BOJHOM CPElbl U II0YB: ra30aHaIn3aTopBbl,
AQHAJIM3aTOPBI KUIKOCTEN, AHAIIU3ATOPBI TBEPJABIX U ChIyYUX BewlecTB. [ [puHImMIbI 1elicTByS,
TEXHUYECKHUE XapaKTePUCTUKU, 00JIACTH TPUMEHEHHUS.

MeTtoauueckoe U TEXHUYECKOe 00eCTieueHne aHATUTUYECKOM anmaparypbl YHUBEPCAIbLHOTO
Ha3Ha4YeHMs (MHOTOKOMIIOHEHTHBIN aHAJIU3 MMPUPOTHOMN CPEeJbl): aTOMHAsI M MOJIEKYJIsIpHAs
CHEKTPO(OTOMETPH S, TA30BbIE U )KUIKOCTHBIE XpoMaTorpadbl, yHUBEpcaIbHbIE MHOTOKAHATbHbBIE
KOMIBIOTEPHBIE CUCTEMBI KOHTPOJISL OKPYXKAIOIIEH CPEIBI.

JlucTaHIMOHHBIE METObI KOHTPOJISI MPUPOAHOM cpenbl. [laccCuBHBIE U aKTHBHBIE
JMCTAHIIMOHHBIE METOJIbl. MeTO/IbI CIIEKTPO30HATIBLHON CheMKH M HH(PPAKPACHOH paJiuOMETPHH.
MeToapl AMCTAaHIMOHHOTO ONTUYECKOI0 30HINPOBaHUs. TeXHUYECKUE CPEICTBA TUCTAHIIMOHHOTO
MOHUTOPHHIA.

3.2 CucremMbl 3K0J10TH4eCKOr0 MOHUTOPUHI A
CTpyKTypa 3KOJIOrM4ecKOro MOHUTOPUHTA aHTPOIIOI€HHOT'O 3arps3HEHUsI IPUPOAHOMN CPEIbl,

OCHOBHBIE ITOJICUCTEMBl MOHUTOPUHIA: MOHUTOPUHI UCTOYHUKOB 3arpsi3HEHN S, MOHUTOPUHT
aTMoc(depbl, MOHUTOPUHT BOJI CYLIIH MOPEN U OKEaHOB, MOHUTOPHUHT NOYB, (POHOBBIN MOHUTOPUHT.
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Enunas rocymapcTBerHas cuctema sxosioruaeckoro monutopunra (EI'COM), ee ctpykTypa,

¢ynkuuu. PernonansHbie cUCTEMBI U JTOKaIbHBIN ypoBeHb EI'COM. ABTOMaTH3MpPOBaHHBIE
cucreMbl KOHTPOJIs1 (ACK) 3arpsiznenuii kak ocHoBa EI'COM. Tunogas ctpykrypa ACK,
XapaKTEPUCTUKU U 3JIEMEHTHI u3MepuTenabHbIX KaHaioB ACK. CucteMbl MOHUTOPUHIA XUMHUYECKHUX
3arpsi3HEHUI PUPOIHON cpefibl (BO3AyXa, MPUPOAHBIX U CTOYHBIX BOJI, IIOYB): CTPYKTYpPa, COCTaB,
TEXHUYECKHUE XapaKTepUCTUKU. OCOOEHHOCTH KOHTPOJISL HKOJIOTHUECKOW OOCTAHOBKH B YCIIOBHSIX
OOJIBIINX TOPOIOB.

O6H_II/IG CBCACHUA O CUCTEMaxX MOHUTOPHUHT'A paJuallMOHHBIX, 3JICKTPOMAarduTHEIX, TCIIJIOBBIX,

AKyCTUYECKUX M BUOPAIIMOHHBIX 3KOJOTMYECKHX (akTOpoB. BozneiicTBue yka3aHHBIX (aKTOpPOB,
HOPMAaTHUBbI KOHTPOJIS, TEXHUYECKHE CPECTBA, XapaKTEPUCTUKUA CUCTEM M 00JIaCTH MPUMEHEHUS

2.
3.

3.4 TemaTnka ceMHHAPCKHUX/MPAKTHYECKHUX H JTa00PATOPHBIX 3aHATHH

3.4.1. CemuHapcKue/MpaKTHICCKUEC 3aHATHUS
Vkazviearomes memwl 3ausmuil.

3.4.2. JlabopaTopHbIe 3aHIATHS

He npeoycmompeno

3.5 TemaTuka KypcoBbIX NPOEKTOB (KYPCOBBIX padoT)

4, YueOHO-MeTOAM4YECKOe U HH(POPMALIMOHHOE 00ecrieueHune

4.1 HopmatuBHble JoKyMeHTHI 1 'OCThI

I'OCT 28570-90 Beronbsl. MeToas! onpeaeneHusl MPOYHOCTH MO oOpas3lamM, OTOOpaHHBIM U3
koHcTpykimid. (CT COB 3978-83).
Jlenmnckuit ML.IO. «Mcnbitanue 6etona» / M.: Ctpoiinznat, 1980 r. 360 c.

I'OCT 5802-86 «PacTBOpHI cCTpOoHTENHHBIC. METO Bl UCTIBITAHUIY // I31aTebCTBO CTAaHIAPTOB.

- M., 1985.

4.

I'OCT 8462-85 «Matepuansl cTeHOBble. MeTo/Ibl OIpeseieH s MPeAeoB MPOYHOCTH MpU

ckatuu u u3rube» // UsgarenscTBo ctanaapTos. — M., 1985.

5.

6.

ACI 228. 2R-98 Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures
(Hepaspymiarorizie METO 1l KOHTPOJIS MPH OLIEHKE OETOHA B KOHCTPYKITHSIX).

ISO 6781-83. Thermal insulation — Qualitative detection of thermal irregularities in building
envelopes — Infrared method (Temmonzossiius. KauecTBeHHOE BBISBICHUE TEINIOTEXHUYCCKUX

HapyLIECHUH B OTpa)XIAloLINX KOHCTPYKIUAX. MH]pakpacHblid MeTon).
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4.2  OcHoBHasi TUTEpaTypa

7. 1. I'yakun U.C. JlnarHocTrka MoBpEXJACHUN U BOCCTAHOBJICHHE SKCIUTyaTalIMOHHBIX KA4eCTB

KOHCTPYKIUH. // -M., I31aTebCcTBO accoManuu CTPOUTENIbHBIX BY30B., 2001 — 172 c.

8. CHull 2.03.01-84 betoHHbIe H *Kene300€TOHHBIE KOHCTpYKIMH. — M., 2001

9. ®unonunos A.M., TperbsixoB A.K. «KoHTponb O6eTOoHA yIbTpa3ByKOM B T'HIPOTEXHUYECKOM
ctpoutenscTBey //M3marensecTBo « dHeprusi». — M., 1969. — 120 c.

10. Bumagor M.JI, CrapoBoiitoB A.B. «I'eopamnoiokaiimoHHbIE HCCIICIOBAHHUS BEPXHEH YacTH
paspe3a» // U3matenbctBo MockoBckoro YHuBepcurera., M., 1999

11. TOCT 28570-90 beronsl. MeTonbl ompeelieHns IPOYHOCTH MO oOpa3iiam, OTOOPAHHBIM U3
koHctpykuuii. (CT COB 3978-83).

12. Jlemmuckuit M.IO. «Mcneitanue 6eronay / M.: Ctpoiim3aar, 1980 r. 360 c.

4.3 JlomoJHUTeJbHAs JUTepaTypa

13. 1. Mocmxos B.M., [Imumpues H.B., Paxmanunoe FO.I1. TIpoeKTUpOBaHHE U CTPOUTEIHCTBO
MOJI3EMHBIX COOpYKeHul Oonbioro ceueHus. — M.: U3n-Bo «Heapay, 1993. — 320 c.

14. Huxumun B.H. OcHOBbI WHXCHEpHOW cedicMuku. — M.: HW31-Bo MOCKOBCKOTO
rocy/1apcTBEHHOr0 yHUBEpcuTeTa, — 176 c.

44  JluueH3uOHHOe W  CBOOOJHO  PpAacCHpPOCTPaHsieMoOe  TNPOrpaMMHOe
olecneyeHue

1. MoitOduc — poccuiickas KoMIaHHUsI-pa3pabOTUUK O€30MaCHBIX OPUCHBIX pEeLIeHUH AJis
oOmieHuss M coBMecTHOW paboTel ¢ gokymeHTamu (AsbrepHatuBa MS  Office)
https://myoffice.ru/

2. IInargpopma nanoCAD — 53710 poccuiickas miarpopma JUisi MPOEKTUPOBAHUS U
MOJIeIMpOBaHUs 00BEKTOB pa3nuyHOi crnoxkHocTU. [loanepxkka popmatos *.dwg u IFC
Jenaer ee OTIMYHBIM pemeHreM nns coBMmemieHus CAIIP- u BIM-texnonorwii.
@yHKIMOHAT IIaT(GOPMBI MOXKET OBITh PACIIUPEH C MOMOIIBIO CHEIMATBHBIX MOAYJEH
https://www.nanocad.ru/support/education/

3. Cucrema TPEXMEPHOT0 MO/IETTUPOBAHUS «KOMIITAC-3D»
https://edu.ascon.ru/main/download/freeware/

4. VALTEC.PRG.3.1.3. [Iporpamma i TEMJIOTEXHUYECKUX U THIPABIMUYECKUX PACUETOB
https://valtec.ru/document/calculate/

5. Owumnaiin pacuetst ABOK-CO®T https://soft.abok.ru/help desk/

45 CoBpemeHnnble npogeccuoHaIbHbIe 0a3bl JAHHBIX U MH(OPMAIMOHHBIE
CIIPABOYHbIE CUCTEMBI

1. Poccuiickas HanoHanbHas 6ubnmmoreka http://www.nlr.ru
2. OBC «YuuBepcuterckas onbnmnorexa onnaita» https://biblioclub.ru/index.php
3. Hayunas snektponHas 6ubnuorexa http://www.elibrary.ru



https://myoffice.ru/
https://www.nanocad.ru/support/education/
https://edu.ascon.ru/main/download/freeware/
https://valtec.ru/document/calculate/
https://soft.abok.ru/help_desk/
http://www.nlr.ru/
https://biblioclub.ru/index.php
http://www.elibrary.ru/
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4. Poccwiickas rocyaapcTBeHHas oubnmmoreka http://www.rsl.ru

O6pazosatenbHas mwiatdopma FOPAUT http://www.urait.ru

6. «TexskcnepT» — crpaBoUHas CUCTEMa, MPEIOCTABIIAIONIAs HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKYIO,
HOPMAaTHUBHO-TIPaBOBYIO HH(popMaIuio https://Texakcnept.caifT/

7. HII «ABOK» — mnoOMOIIHMK HWHXXEHEpa TI0  OTOIUICHHIO, BEHTHJISAIUU,
KOHIWIIMOHUPOBAHUIO BO3AYyXa, TEIUNIOCHAOKCHUIO M CTPOUTEIHHOW TETUIO(PU3UKE
https://www.abok.ru/

8. E-JIOCBE — Omnexrponnslii skonor. HesaBucumas wuHpopManus O POCCHICKHX
opraHuzanusax, 0a3a HOPMATHUBHBIX JIOKYMEHTOB M 3aKOHOJATEJIbHBIX AaKTOB
https://e-ecolog.ru/

9. MHmnxenepnas canrexuuka VALTEC (katajmor mnpoayknud W HOPMAaTHBHAs
nokymenrarusi) https://valtec.ru/

o

4.5.2 DnexTpoHHbIE 00pa30BaTEIbHbIE PECYPChI

[IpoBeneHue 3aHATHI U aTTECTAIlUd BO3MOXKHO B JJUCTAHIIMOHHOM (popmaTte ¢
PUMEHEHUEM CUCTEMBI IUCTaHIUOHHOrO 00yueHnus yausepcurera (C0O-LMS) na
OCHOBE pa3pabdoTaHHBIX KadeIpoil AIEKTPOHHBIX 00pa3zoBaTelbHBIX pecypcoB (DOP)
10 BCEM pa3zesiaM MPOorpaMMbl:

Hazanue D0P Ccpuika Ha Kypc

«Hepaspymaromuii KOHTpoJIb U
JTMarHOCTHKA TOPHOIIAXTHOTO U DO0P HaxoauTcs B cTaguu pa3paboTKu
He(TerazoBoro 000pya0BaHUS

Pazpaborannsie JOP BKIIFOYAIOT TPEHUPOBOYHBIC M HTOTOBBIE TECTHI.

[Topsimok npoBeieHust paboT B JUCTAHIIMOHHOM (hopMaTe yCTaHABIUBACTCS
OTJIEJIBHBIMU PACTIOPSLKEHHUSIMU IIPOPEKTOPA M0 YUeOHOM padoTe U/Uiu HEHTPOM
y4eOHO-METOIMUECKOI pabOTHI.

Kaxxnprit cTyneHT obecredeH MHANBUAYATLHBIM HEOTPAHUYCHHBIM JOCTYIIOM K
AJIEKTPOHHBIM OMOIMOTEKaM YHUBEPCUTETA
(http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog).

CcplKa Ha JJIEKTPOHHYIO OMOINOTEKY:
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1

S. MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecreyeHue

Jlis  mpoBeNeHUs JICKIWOHHBIX 3aHATHH HWCIONB3YIOTCS AyJAHTOPHH, OCHAICHHBIC
KOMITBIOTEPAMH, WHTEPAKTHBHBIMU JIOCKaMH, MYJIbTHMEIUWHBIMH IPOCKTOPAMH W JKPaHAMU:
AB2304, AB2305, ma6opatopus ap4212a u ayauropun oo1ero GoHa.


http://www.rsl.ru/
http://www.urait.ru/
https://техэксперт.сайт/
https://www.abok.ru/
https://e-ecolog.ru/
https://valtec.ru/
http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1
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6. MeToanuyeckue peKoMeH aluu

6.1 Meroanyeckne peKOMeHJANMH IJIsi TpenogaBaTesisi MO0 OPraHu3aNUHU
00y4eHUs1

6.1.1 IlpemogaBaTens oOpraHu3yeT MpenojJaBaHUE AUCLUUIIIMHBL B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusimMu  «llomoxxeHust 00 opraHuzanuu 00pa30BATENBHOrO Mpoluecca B MOCKOBCKOM
MOJIMTEXHUYECKOM YHUBEPCUTETE U €ro (pusinanaxy», yrBepkAEHHBIM PEKTOPOM YHUBEPCUTETA.

6.1.2 Ha mepBOoM 3aHSATHM IpENoAaBaTeNb JOBOAUT JO CBEACHHUS CTYJICHTOB COJEp)KaHUE
paboueit mporpammel qucuuruidab (PIT).

6.1.3 IIpenogaBaTens 0cOOEHHO OOpalaeT BHUMaHUE CTYJEHTOB Ha:

— BUABI U GOPMBI IPOBEIICHUS 3aHATUHN MO JUCIHMILTUHE, BKIIOYAS MOPSIOK MPOBEACHUS
3aHATUA C TPUMEHEHUEM TEXHOJOTHM JMCTAaHLIHMOHHOIO OOY4YeHHS U CHUCTEMBI
qucTaHiMoHHoro ooyuenust yausepcurera (CJO Mockosckoro Ilonurexa);

— BUJBL, COJEpXKaHHE U TOPSAIOK IMPOBEIEHHUS TEKYIIEro KOHTPOIs YCIIEeBAEMOCTH B
COOTBETCTBUU C (POHOM OIICHOYHBIX CPE/CTB;

— (¢opMy, coaep)KaHUE U TMOPAJOK IPOBEIEHUS IPOMEXKYTOUYHON aTTecTaluu B
COOTBETCTBUH C (DOHJIOM OLIEHOYHBIX CPEACTB, mpeaycMoTpeHHsiM PIT/L.

6.1.4 [IpenogaBaTenb TOBOJIUT IO CBEJICHUS CTYIEHTOB I'pad UK BBIIIOJIHEHUS yUeOHBIX padoT,

npenycMorpenHsix PI1/I.

6.1.5 IIpenogaBarens peKOMEHIYET CTYJEHTaM OCHOBHYIO U JOMOJIHUTENBHYIO JTUTEPATYPY.

6.1.6 IIpenogaBarenp MperoCTaBISIET MEPE] MPOMEXYTOYHON aTTecTanueit (3K3aMeHOM TN
3a4€TOM) CIIHUCOK BOIIPOCOB VISl IIOJATOTOBKH.

6.1.7 IlpenonaBarenu, KOTOPBIC MPOBOJAT JICKIIMOHHBIC M TPAKTHUYECKHE (CEMHUHAPCKUE)
3aHATHUSA, COTJIACYIOT TEMAaTHYECKUIl MaH MPaKTUYECKUX 3aHATUH, 4TOOBI MCIIOJB30BATh EAUHYIO
cucteMy 0003HAYEHUI, TEPMUHOB, OCHOBHBIX IMOHSATHI IUCHUIUIMHBIL.

6.1.8 Ilpu mOArOTOBKE K CEMHUHAPCKOMY 3aHSATHIO IO TMEPEYHI0 OOBSBICHHBIX TEM
IpenojaBaTeslo  He0OXOAMMO YTOYHWUTH IUIaH MX MpoBeaeHus, cormacHo PIIJI, mpoaymats
(GOpMYIHPOBKH U coziepKaHHe y4eOHBIX BOIPOCOB, BHIHOCUMBIX Ha OOCYX/I€HUE, 03HAKOMHUTHCSA C
MEpPEYHEM BOIIPOCOB 10 TEME CEMHUHApA.

B xozne cemMuHapa BO BCTYNHUTEIBHOM CJIOBE PACKpPBITh MPAKTHUUECKYIO 3HAYMMOCTbh TEMBbI
CEMHUHApPCKOI0 3aHATHUS, ONPENEIUTh MOPSAJOK €ro MPOBEIEHUS, BpeMsi Ha 0OCYXJEHUE Ka)J0Tro
yuebHOoro Bompoca. Mcmonp3oBaTh (POHTANBHBIM OMpPOC J1aBas BO3MOXHOCTh BBICTYIHTH BCEM
CTyJEHTaM, IPUCYTCTBYIOIIUM Ha 3aHSATUH.

B 3aknounTenbHON 4acTH CEMHHAPCKOTO 3aHSTHS CIEAYEeT MOABECTH UTOTH: JAaTh OLIEHKY
BBICTYIUIEHUH KaXKJ0T0 CTYJIEHTA U y4eOHOM TPYIIIbI B IEIOM. PaCKpbITh MONTOXKHUTENbHbBIE CTOPOHBI
Y HEJIOCTaTKU MPOBEJEHHOTO CEMHUHAPCKOrO 3aHATHS. OTBETUTHh HA BOIPOCH! CTYAECHTOB. Bbiiath
3a/laHus JJI CaMOCTOSITENIbHOM paboThI IO MOATOTOBKE K CIEAYIOLIEMY 3aHITHIO.

6.1.9 llenecooOpa3Ho B X0Je 3alIUTHI pedepaToB, Ta0OpaTOPHBIX PadOT, KypCOBBIX padoT U
IIPOEKTOB 33/1aBaTh BBICTYMAIOMIMM M ayJUTOPUU JONOJHUTEIbHBIE M YTOUHSAIOIINE BOIPOCHI C
EJIBIO BBISICHEHUS UX MO3HUIMIA MO CYIIECTBY 00CYKAaeMbIX MPOOIeM.

Bo3moxHO nmpoBeeHNe 3aHATHI U aTTeCTalllii B TUCTAaHIIMOHHOM (popmare ¢ MpUMEHEHUEM
CHCTEMBI AMCTaHIIMOHHOro 00yueHus: ynusepcutera (CO Mockosckoro ITonurexa).

6.1.10 TIlopsimok mpoBenmeHHWss padOT B IWCTAHIMOHHOM (opMare YCTaHABJIUBACTCS
OTJENBHBIMU PACIOPSHKEHUSAMHU TPOpPEeKTopa MO YyueOHOH paboTe H/MIM LEHTpOM Yy4eOHO-
METOIMYECKOU PaOOTHI.

6.2 Meroanyeckune yKa3aHus 1Jis1 00YyYAWOUIUXCS 110 OCBOEHUIO U CIUTLTUHBI
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6.2.1 CryneHTy HEOOXOIUMO COCTAaBUThH Uil ceOsi TpadUK BBITIOJHEHHUS y4eOHBIX padoT,
npenycMoTpeHHbix PIIJ[ ¢ yuérom TpeOoBaHUM ApYrUX IUCHUIUIMH, U3y4aeMbIX B TEKYLIEM
ceMecTpe.

6.2.2 Tlpu mpoBeneHUU 3aHATHH W TPOLEAYp TEKYIIEH M MPOMEXKYTOUHOH aTTeCTaluu C
UCIOJIb30BAHUEM HHCTPYMEHTOB HH(MOPMALMOHHON 00pa30BaTeNbHOM Cpelbl AUCTAaHIIMOHHOIO
oOpa3zoBanus yHusepcurera (CIO MockoBckoro Ilonurexa), kak BO BpeMs KOHTaKTHON pabOThI €
npernojiaBaTeseM, Tak U BO BpeMs CAMOCTOSTENbHOW paboThl CTYIAEHT JOJDKEH O00eCHednuTh
TEXHUYECKYI0 BO3MOXKHOCTb JMCTAaHLUMOHHOIO IOJKJIIOUEHUS K CHUCTEMaM JHUCTAaHLIMOHHOI'O
oOyuenus. [Ipy OTCYTCTBMM TakoH BO3MOXKHOCTH OOCYAMTb CUTYallMI0 C IIperojaBaTesieM
JUCLUIUINHBI.

6.2.3 K mpomexyTouHON aTTecTaliK JOMYyCKAtTCsS TOJIBKO O0y4aroluecs, BHIIOIHUBIINE
BCE BHJIBI yUeOHOH paboThI, MpeaycCMOTpEeHHbIe paboyei mporpammoit nuctmmianas (PI1I).

7. DoH/I OLIEHOYHBIX CPEICTB

7.1  MeToabl KOHTPOJISI U OLIEHNBAHHS Pe3yJIbTATOB 00yUeHUSs

Ilens koHTposst - TmONy4YeHHUE HHPOpPMALUU O pe3yibTaTaXx OOY4YeHHS U CTEIeHH HuX
COOTBETCTBUS pe3yjIbTaTaM 00YUEeHHUS.
6.1. Texymuii KOHTPOJIb

Texkymuii KOHTPOIIb YCIIEBAEMOCTH, T.€. TPOBEPKA YCBOSHUS Y4eOHOT0 MaTepuana, peryasipHO
OCYILIECTBIISIEMasl Ha MPOTSHKEHUH ceMecTpa. TekyIuil KOHTPOJIb 3HAaHUM y4Jalluxcsi OpraHu30BaH
KakK YCTHBIN TpymnmnoBoii orpoc (YT'O).

Tekymas camocTodTenbHas paboTa CTyJeHTa HalpaBlieHA Ha YIIyOJeHUE U 3aKperieHue
3HaHWH, U pa3BUTHE NPAKTUYECKUX YMEHUI aCIIUPAHTA.
6.2. [Ilpome:kyTOUHAS aTTECTALMS

[IpomexxyTouHast aTTecTalus OCYIIECTBIISIETCS B KOHIIE CEMECTPa U 3aBEpLIACT U3YUCHUE
TucUIIuHbL «[[puOOpBI 1 METOIBI KOHTPOJISI MPUPOJTHON CPEJIbI, BEIIECTB, MATEPHAIIOB U
uznenuiiy. Gopma aTTecTaluy — KaHAUJATCKUHN K3aMeH B MTUCHbMEHHOW WM YCTHOH (opMme.
Kanaunarckuit sx3aMeH IpoBOIUTCS B 4 cemecTpe.

DK3aMeHAIMOHHBIN OUJIET COCTOUT U3 TPEX TEOPETUUECKUX BOIPOCOB, TEMATHKa KOTOPBIX
IIPEICTABIIEHA B IPOrpaMMe KaHAUAATCKOTO IK3aMEHa.

Ha xannunatckoM sK3aMeHe aclupaHT AOJKEH MPOAEMOHCTPUPOBATH BHICOKUN HAyYHbBIN
YPOBEHb M HAYyYHBIC 3HAHUSA 110 AUCHUTIUTMHE «[IpruOOPHI 1 METOBI KOHTPOJIS IPUPOTHOMN CPEIbI,
BEIL[ECTB, MATEPUAJIOB U U3JECIHI.

6.3. Cniucok BONpoCoB /1Jisl IPOBeIeHUs TEKYIero KOHTPOJIsl U YCTHOT0 onpoca
00y4YaKOIIHUXCH:

1. OO6mas xapakTepuCcTHKa U KJ1acCu(UKaIys 00bEKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB, MAaTEPUAIIOB, U3IETTUH,
MPUPOTHOM CpeIbl

2. . DKCIuTyaTalioHHBIE 1e(DEKTHI B YCIOBHUSAX CTATHUECKUX U TIEPEMEHHBIX HAIPYy30K.
3. OOmmas xapakTepucTUKa IPUPOAHOM cpelibl Kak 00BEKTa IKOJIOTHYECKOTO KOHTPOJIS
4. OcHoBHbIE cTaguu (GOPMUPOBAHUS KOHTPOJS U YIpaBJIeHUS KauecTBOM. BHbI TeXHHMYECKOTrO

KOHTPOJIA.

5. Cratucruueckue Meronbl KoHTposs. Kniaccudukamnuss MeToq0B KOHTpPOJIS MO TMPU3HAKY
KOHTPOJIMPYEMBIX CBOMCTB 00BEKTa

6. OOmacTu MpUMEHEHUsI pa3IMYHBIX TPHOOPOB M METOJOB KOHTPOJISl, KOMIUIEKCHOE TPUMEHEHHE

METO/I0B

Knaccudukanus cpencts uzmepenuit (CH). [punnunet nocrpoenust CHU

8. Merponorudeckoe obecneuenune nzmepeHuii. 3akon P® 06 obecriedeHnn eAMHCTBA U3MEPEHUH.

~



10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.
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VYnpyrue cBoiicTBa TBepabix Ten. Jmarpamma nedopmanus — HampspkeHue. YTpyrue u
IUTACTHYECKUE JeOopMaLun

OcHOBHBIE BU/IbI YIIBTPAa3BYKOBBIX peoOpazoBaTeseit

VYbTpa3ByKOBOI 3X0-METOJ U €r0 OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTUKH: UyBCTBUTEIBHOCTD, JIydeBas U
(bpoHTaIbHASA pa3pelarolias CiocOOHOCTh, MEPTBast 30H

VYbTpa3ByKOBBIE PE30HAHCHBIC AE(PEKTOCKOIBI - TONIIMHOMEPHL. YIJIBTPa3BYKOBHIE TEHEBBIC
Je(hEeKTOCKOTIBI

[Tpubopsl 1T KOHTPOJISA METOAOM aKyctudeckod smuccuu (AD). IlpuHmmm u o6macTh
npuMeHeHus metoaa AD.

[TpuGops! 17151 KOHTPOJIS PUZUKO-MEXAHUIECKUX CBOMCTB MaTepHAJIOB.

Metonibl NOBBINIEHUS! TOMEXOYCTOMUMBOCTH YJIBTPa3BYKOBOW ammaparypbl. CTpyKTypHbIE
IIYMBI, UX TIPUPOJIA U ITyTH yMeHbIIeHUs. Crioco0bl YBEIMYSHHUS OTHOILICHHSI CUTHANA K LIyMY.
@dusnueckue OCHOBBI METOJOB OOHapykeHHus Je(peKkToB padoTarolero o00pynOBaHMs I10
pe3yspTaTaM U3MEPEHHUs [TapaMeTPOB BUOpaLUH.

@dusnueckue OCHOBBI KaNMWJUIAPHOTO KOHTPOJS, TEXHOJNOIHs KOHTposid. (OCHOBHBIE
NeEeKTOCKOIMYECKIE MaTepHAIIBI: TPOHUKAIOIINE KUIKOCTH, TPOSBUTEIN, OUUCTHTEIH.
[Tpupona aua-, napa-, u peppomarserusmMa. MeTo bl U3MEPEHHsI HANPSKEHHOCTH MAarHUTHBIX
1oJiel, HAMarHM4€HHOCTU U UHAYKLIUU.

MarnutHas nedexrockonus. Buabl u ycTpolicTBa 1 HaMarHW4yMBaHus u3aenuil. Bribop
ONTUMAJIFHOTO HaMarHMYUBaHus. MarHuTHOE 1oJie nedexra

dusnueckas NpUpoOAa ONTUYECKUX SBJICHUM, MCIOJIB3YEMbIX Ul KOHTPOJSA: Audpakius,
uHTEpEpeHIHsI, TOpU3aIs, paccessHue cBeTa, HoTodPPeKT

ArnmnapaTypa ¥ METO/Ibl OITUYECKOT0 KOHTPOJISL U BBISIBIICHUS IE(PEKTOB: CPEJCTBA BU3YaJIbHOI'O
KOHTpPOJISI, MMKPOCKOIIBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIbI, 3HJIOCKOIbI, HHTEp(HEpOMETpUUECKUE U
rojorpagpudeckue npudopsl, IpUOOPHI MOISIPU3ALMOHHOI0 KOHTpOIst. O61acTh NPUMEHEHUS.
OCHOBBI METOAMKHU paguallMOHHOrO KOHTposs. O0sacTy npumeHeHusl. BbiOOp MCTOYHMKOB
SHEPIUU U3IY4YEHHUS U METOJIOB PETUCTPALIUH.

Pacnipoctpanenue paauoBONH, B3aMMOJAEWCTBHE C BemlecTBOM. OTpakeHue, NpeoMIIeHUE,
HOTJIOIIEHNe, paccesHue, uHTeppepeHuus, audpakuus. JudnekTpuyeckue CBONCTBA
MaTepHaJiOB B IUANa30HE MUKPOPATUOBOIH. O0IacTH MPUMEHEHHS.

OCHOBBI TEIUIOBBIX METOAOB KOHTPOJsA. Buapl TemnoBoro koHTposis. OCHOBHBIE OOJIACTH HX
npuMeHeHus. CpaBHUTENbHAS OLICHKA.

OCHOBBI JIEKTpHUYECKOr0 MeToAa. V3mepeHue dIIEKTpUYECKOro CONPOTUBIEHUS. MeTombl
MEPEMEHHOTO U MIOCTOSIHHOTO TOKOB.

Mertonbl 1 TpUOOPHI, OCHOBAHHBIE HA HETIOCPEACTBEHHOM M3MEPEHUN (PU3MUYECKUX MapaMeTpoB
CMECEH.

OcobeHHoCcTH U3MepeHus cocTaBa ra3oB. Kitaccugukaiys ra3oaHaIMTHYECKUX TPUOOPOB.
Knaccudukanus MeToI0B KOHTPOJIS MapamMeTpoB NpUPOIHON cpeabl. DU3MKO-XUMUYECKUE
OCHOBBI METO/IOB KOHTPOJISI IPUOPUTETHBIX 3arpsI3HEHNUN IPUPOTHON CpeNIbI

7.2 Illkana u KpUTEPHH OLIEHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00yUeHHA

7.3  OueHo4YHBIE CpeCTBA

7.3.1. Texyuuii KOHTPOJIb

7.3.2. IIpomexxyTouHas aTTecTanus



