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1. Цели, задачи и планируемые результаты прохождении практики 

Целью практики является изучение производственно-хозяйственной деятельности 

предприятия, её структуры, номенклатуры выпускаемой продукции, организации произ-

водственного цикла изготовления сварных конструкций, практического освоения разра-

ботки технологического процесса изготовления определенной конструкции, изделия, за-

крепление, расширение и углубление знаний по дисциплинам учебного плана специально-

сти, приобретение опыта работы в коллективе. 

 

Задачи производственной практики: 

- изучение вопросов технологических процессов сборки и механообработки; при-

обретение навыков по составлению маршрутных карт и анализа технологического процес-

са; выбору оптимального варианта и подбору оборудования при изготовлении деталей, 

узлов и изделий; изучение устройства и уровня технической эксплуатации технологиче-

ского оборудования; 

- приобретение практических навыков работы по производству машиностроитель-

ных изделий наладки и применению контрольно-измерительной аппаратуры; организации 

и проведению контроля качества готовой продукции; 

- изучение современных методов проектирования, математического, физического и 

компьютерного проектирования технологических процессов; 

- изучение вопросов автоматизации и механизации, путей замены ручного труда на 

предприятиях, изучение вопросов рационализаторской работы по усовершенствованию 

технологического процесса изготовления изделий; 

- изучение нормативной и технической документации; вопросов стандартизации в 

отрасли машиностроения; приобретение навыков по применению ЕСКД и ЕСТД в проек-

тировании машиностроительных изделий; 

- изучение нормативно-технической документации по охране воздушного бассейна, 

рационального использования и охране водных ресурсов, техники безопасности при про-

изводстве сварочных работ. 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения «Производ-

ственной (проектно-технологической) практики»: 

 

      Код и наименование компетенций Индикаторы достижения компетенции 

ОПК-3. Способность организовывать ра-

боту коллективов исполнителей, прини-

мать исполнительские решения в условиях 

спектра мнений, определять порядок вы-

полнения работ, организовывать в подраз-

делении работы по совершенствованию, 

модернизации, унификации выпускаемых 

изделий и их элементов, разработке проек-

тов стандартов и сертификатов, обеспечи-

вать адаптацию современных версий си-

стем управления качеством к конкретным 

условиям производства на основе между-

народных стандартов 

ИОПК-3.1. планирует собственную работу 

с использованием компьютерного персо-

нального и корпоративного информацион-

ного менеджера 

ИОПК-3.2. использует приемы деловой 

коммуникации для обоснования необхо-

димости изменения проектной документа-

ции с целью повышения технологичности 

конструкции машиностроительных изде-

лий средней сложности 

ИОПК-3.3. передает с использованием 

PDM-системы, ЕСМ- системы организа-

ции техническое задание на проектирова-

ние исходных заготовок разработчикам 

заготовок 
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ИОПК-3.4 использует  PDM –систему, 

САРР-систему  организации для поиска 

типовых технологических процессов и 

технологических процессов аналогов для 

машиностроительных изделий средней 

сложности. 

ПК-3.   

Разрабатывать технологические процессы 

изготовления изделий  средней сложности 

серийного (массового) производства 

ИПК-3.1. анализирует технические требо-

вания, предъявляемые к машинострои-

тельным изделиям средней сложности се-

рийного (массового) производства 

ИПК-3.2 разрабатывает технологические 

операции изготовления машиностроитель-

ных изделий средней сложности серийного 

(массового) производства 

ИПК-3.3 назначает технологические ре-

жимы технологических операций изготов-

ления машиностроительных изделий сред-

ней сложности серийного (массового) 

производства 
 

2. Место практики в структуре образовательной программы 

Практика относится к обязательной части/части, формируемой участниками обра-

зовательных отношений блока Б2 «Практика». 

 

В обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- Автоматизация систем управления жизненным циклом изделий; 

- Технический аудит в машиностроении; 

 

В части, формируемой участниками образовательных отношений части Блока 

1 «Дисциплины (модули)»: 

- Технология и автоматизация производства 

- Комплексные технологические процессы. 

 

В элективных дисциплинах Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 

- Технологическая оснастка многономенклатурных производств 

- Технологическая оснастка автоматизированных производств 

- Электрофизические и электрохимические технологии в машиностроении 

- Физико-технические методы обработки материалов; 

- Методология выбора технологического оборудования и оснастки 

- Современные тенденции развития технологического оборудования 

 

3. Характеристика практики 

Производственная (проектно-технологическая) практика, предусмотрена ОПОП, 

проводится у обучающихся магистратуры на 1 и 2 курсе очной формы обучения (2 и 3 се-

местры).  

Производственная (проектно-технологическая) практика проводится в форме прак-

тической подготовки и является обязательной при подготовке обучающихся.  

Вид практики обучающихся, осваивающих образовательные программы высшего 

образования: производственная  

Тип практики:  

- производственная (проектно-технологическая) практика.  

Способ проведения данной практики – стационарная, выездная;  
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Форма проведения практики: дискретно – путем выделения в календарном учебном 

графике непрерывного периода учебного времени для её проведения.  

Местом проведения производственной (проектно-технологическая) практики могут 

являться кафедра «Технологии и оборудование машиностроения», отраслевые исследова-

тельские и проектные организации, лаборатории, научно-производственные объединения.  

Выбор мест прохождения практик для лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья производится с учетом состояния здоровья обучающихся и требований по доступ-

ности. 

 

4. Структура и содержание практики 

Общая трудоемкость практики составляет 9 зачетных(е) единиц(ы)  

Первый год обучения, 2 семестр - 5 зачетных(е) единиц(ы) (16 недель). 

Второй год обучения, 3 семестр - 4 зачетных(е) единиц(ы) (14 недель),  

В каждом семестре магистрант проходит производственную (проектно-

технологическую) практику: во 2 семестре 4 з.е. – 144 ч., в 3 семестре - 5 з.е. – 180 ч. 

 

№ 

п/п 

 

Этапы практики 

Формы текущего контроля 

2 сем. 3 сем.  

1. Изучение вопросов технологических процессов сборки 

и сварки сварных конструкций; приобретение навыков 

по составлению маршрутных карт и анализа техноло-

гического процесса; выбору оптимального варианта и 

подбору оборудования при изготовлении деталей, уз-

лов и металлоконструкций в целом; изучение устрой-

ства и уровня технической эксплуатации сварочного 

оборудования 

48 60 Отчет 

2. Приобретение практических навыков работы по про-

изводству сварных конструкций; наладки и примене-

нию контрольно-измерительной аппаратуры; органи-

зации и проведению контроля качества готовой про-

дукции 

48 60 Отчет 

3. Изучение свойств и области применения материалов, 

используемых при производстве металлоконструкций; 

ознакомление с работой контрольных служб; метода-

ми выявления и устранения брака при производстве 

металлоконструкций 

48 60 Отчет 

 Итого 144 180 324 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

практиках 

Для руководства практикой от университета и от предприятия (организации) 

назначаются руководители. Руководитель практики от предприятия (организации) по 

окончании практики дает отзыв о работе студентов, который влияет на итоговую оценку 

практики. 

Студенты полностью подчиняются правилам внутреннего распорядка принимаю-

щего предприятия (организации). По окончании практики студент предъявляет письмен-

ный отчет, который является основным документом о прохождении им практики. 

Зачет по практике принимает руководитель практики от университета. Оконча-

тельная оценка за практику учитывает: 

- результат выполнения студентом программы практики; 

- результат выполнения индивидуального задания; 
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- соблюдения графика прохождения практики, дисциплину, регулярность посеще-

ния. 
График производственной практики 

а) при прохождении на предприятии 

 

№ 

п/п 

 

Разделы (этапы) практики Виды работ, ч. Форма 

отчетности 
2 сем. 3 сем. 

1. Организационный этап 4 5  

1.1 Получение студентами гарантийных писем пред-

приятий о приеме на практику. Оформление дого-

воров с предприятиями на проведение практики. 

1 1 Гарантийные 

письма и договоры 

 

1.2 Проведение собрания студентов; выдача индиви-

дуальных заданий и путевок на практику. 

1 1 Объявление о 

собрании. Списки 

студентов. 

1.3 Оформление пропусков на предприятия. 1 1 Письма со списками 

студентов 

1.4 Прохождение инструктажа по технике безопасно-

сти 

1 1 На предприятии 

2. Производственный этап 100 100  

2.1 Знакомство со структурой предприятия, его под-

разделениями, 

цехами, отделами. 

2 2 Структурная 

схема предприятия 

2.2 Знакомство с научно-исследовательской деятель-

ностью 

предприятия. 

2 2 Экскурсии со 

списками студентов 

2.3 Знакомство с организацией производственных и 

технологических 

процессов. 

10 10 Чертежи деталей 

и заготовок. Описание тех-

нологических процессов. 

2.4 Знакомство с работой подразделений завода 10 10 

Отзыв руководителя. 

 

2.5 Методы лезвийной обработки деталей 6 6 

2.6 Методы поверхностного пластического деформиро-

вания 
6 6 

2.7 Производство деталей методами абразивной обработ-

ки 
10 10 

2.8 Термическая обработка 10 10 

2.9 Методы контроля на предприятии 12 12 

2.10 Выбор технологического оборудования 6 6 

2.11 Технологические процессы сборки изделий 10 10 

2.12 Покрытия и покраска изделий 6 6 

2.13 Виды контроля за выпускаемой продукцией на пред-

приятии 
10 10 

3. Выполнение индивидуального задания. 40 40  

3.1 Анализ и обобщение полученной информации. 35 35 Анализ и обсуждение ито-

гов практики 

3.2 Написание отчета по практике. 5 5 Отчет по практике 

 Итого: 144 180 Всего – 324 часа 

 

б) при прохождении на кафедре 

 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работ, ч. Форма 

отчетности 2 сем. 3 сем. 

1. Организационный этап 4 4  

1.1 Проведение собрания студентов; выдача индиви-

дуальных заданий и путевок на практику. 

2 2 Объявление о собрании. 

Списки студентов. 

1.2 Прохождение инструктажа по технике безопасно-

сти 

2 2 На кафедре 
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2. Производственный этап 100 100  

2.1 Знакомство со структурой ВУЗа, его подразделе-

ниями, отделами и 

службами. 

4 4 Структурная 

схема предприятия 

2.2 Знакомство с научно-исследовательской деятель-

ностью кафедры. 

6 6 Экскурсии со списками сту-

дентов 

2.3 Знакомство с оборудованием, инструментами, экс-

периментальными установками и стендами кафед-

ры, средствами автоматизации и механизации, 

средствами проведения измерений, возможной 

организацией технологических процессов, норма-

тивно-технической документацией кафедры. 

90 90 Чертежи деталей, заготовок, 

узлов оборудования. Опи-

сание технологических 

процессов. Отзыв руково-

дителя практики. 

3. Выполнение индивидуального задания. 40 76  

3.1 Анализ и обобщение полученной информации. 30 46 Резюме о своей работе, 

написанное студентом. 

3.2 Написание отчета по практике. 10 10 Отчет по практике 

 Итого: 144 180 Всего - 432 

 

Содержание производственной практики 

Во время прохождения практики студент обязан: 

 

Ознакомиться: 

а) при прохождении на предприятии: 

- со структурой предприятия и его подразделениями; 

- с научно-исследовательской деятельностью предприятия; 

- с организацией производственных и технологических процессов; 

- с работой подразделения (отдела, цеха): 

производство методами лезвийной обработки, 

производство деталей методами абразивной обработки, 

технологические возможности станков с ЧПУ, 

возможности многоцелевых станков, 

изготовление сборочных единиц, 

термическая обработка заготовок и деталей, 

слесарная обработка на предприятии, 

технологические процессы сборки изделий, 

покрытия деталей и машин, 

виды контроля на предприятии за выпускаемой продукцией, 

б) при прохождении на кафедре: 

- с экспериментальными установками и стендами кафедры; 

- с научно-исследовательской деятельностью, ведущейся на кафедре; 

- с организацией производственных и технологических процессов; 

- с комплексным оснащением кафедры новой техникой, оборудованием, инстру-

ментами, устройствами, системами, внедренными оборудования в учебный процесс; 

- с техникой безопасности и охраной труда. 

 

Изучить: 

а) при прохождении на предприятии: 

- структуру предприятия и ассортимент выпускаемой продукции; 

- систему управления предприятием; 

- состав технологического оснащения; 

- действующий технологический процесс изготовления изделия; 

- назначение и правила эксплуатации технологического оборудования и оснастки; 
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- основные узлы и механизмы технологического оборудования; 

- виды и причины брака выпускаемой продукции; 

- технологическую документацию; 

- вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности на предприятии, 

 

б) при прохождении на кафедре: 

- состав экспериментальных установок и стендов; 

- технологическое оборудование кафедры; 

- назначение и правила эксплуатации технического оборудования; 

- направления совершенствования производства в отрасли: в области оборудова-

ния, инструмента, средств автоматизации и др.; 

- методику проведения автоматизированного проектирования конкретного вида 

продукции с использованием программного пакета, применяемого на кафедре. 

 

Выполнить следующие виды работ по приобретению практических навыков: 

- работы с нормативно-технологической документацией. 

 

Собрать материал по теме индивидуального задания для подготовки отчета по 

практике. 

Ознакомиться с историей становления предприятия, его структурой и ассортимен-

том выпускаемой продукции; технологической цепочкой движения исходных материалов, 

заготовок и деталей от одних производственных единиц к другим; системой управления 

предприятием; научно-исследовательской деятельностью предприятия. 

Рассмотреть и ознакомиться со следующими производственными процессами: 

• Технологии лезвийной обработки деталей. Исходные материалы для выбора ме-

тода обработки. Выбор станка и технологической оснастки. Выбор технологических ре-

жимов обработки. Выполнение необходимых технологических расчетов (точности техно-

логических процессов обработки и сборки, расчет технологических режимов, написание 

программ для станков и роботов и т.д.). 

• Технологии абразивной обработки деталей. Выбор технологического оборудова-

ния и оснастки. Выбор технологических режимов обработки. Выполнение необходимых 

технологических расчетов (точности технологических процессов обработки и сборки, рас-

чет технологических режимов, написание программ для станков). 

• Этапы и особенности проведения технологической подготовки производства на 

предприятии.  

• Сборочные технологические процессы на предприятии. Применяемое технологи-

ческое сборочное оборудование и оснастка. Нормирование сборочных работ. Особенности 

автоматизации технологических процессов сборки. 

• Виды термической обработки деталей и заготовок, применяемое оборудование. 

Роль и место термической обработки в производственном процессе. 

• Слесарная обработка как один из методов размерной обработки, целесообразность 

ее применения при производстве изделия. 

• Назначение покрытий деталей и машин. Технология нанесения покрытий на дан-

ном предприятии. 

• Контроль в машиностроении. Виды контроля на предприятии. 

 

Примерные темы индивидуальных заданий 

1. Технологичность конструкций изделий: методы обеспечения и оценки; 

2. Оптимизация типа и метода получения заготовки; 
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3. Совершенствование существующих и создание новых технологических про-

цессов механической обработки, сборки машин, отделочно-упрочняющей обработки, 

нанесения функциональных покрытий; 

4. Моделирование точности технологических процессов; 

5. Автоматизация технологических процессов и производств; 

6. Технологическая наследственность; 

7. Технологическое обеспечение качества машиностроительных изделий. 

 

Формы отчетности по практике 

По окончании практики студент должен выполнить отчет, оформленный в соответ-

ствии и сдать зачет с оценкой. 

В отчете представить основные сведения об истории предприятия, перспективах 

его развития и ассортименте выпускаемой продукции, о его востребованности на внут-

реннем и внешнем рынке. 

Дать схему производственного процесса на предприятии и кратко описать техноло-

гический путь прохождения исходных материалов, заготовок и деталей до выпуска гото-

вой продукции. 

Структура отчета: 

• Титульный лист. 

• Содержание. 

• Описание основного технологического процесса. 

• Маршрутная карта. 

• Операционная карта. 

 

Отчет выполняется в соответствии с требованием ГОСТ 3.1102-81 и ЕСТД на од-

ной стороне листа белой бумаги стандартного формата и выполняется на компьютере. До-

пускается оформление отчета вручную. Эскизы и схемы выполняются в карандаше, фор-

мат А4. 

Листы отчета должны быть пронумерованы и сброшюрованы вместе с эскизами и 

схемами. Объем отчета должен быть не более 50 стр. печатного текста текста. 

Зачет по практике сдается руководителю практики от кафедры не позднее двух 

недель по окончании практики. 

Итоги практики рассматриваются на заседании кафедры. 

 

5. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

5.1 Нормативные документы и ГОСТы 

ГОСТ 23501.101-87 «Системы автоматизированного проектирования. Основные 

положения». 

ГОСТ 15971-90 «Системы обработки информации. Термины и определения». 

ГОСТ 23501.108-85 «Системы автоматизированного проектирования». 

Стандарт ИСО 9004-1-94. Управление качеством и элементы системы качества  

Стандарты ИСО 9000, ИСО 9001, ИСО 9002, ИСО 9003, ИСО 9004 

ГОСТ 25670-83  Основные нормы взаимозаменяемости.  

ГОСТ 25346-89 Единая система допусков и посадок. 

ГОСТ 14.205-83 Технологичность конструкции изделий. Термины и определения. 

ГОСТ 14.201-83 Обеспечение технологичности конструкции изделий. Общие тре-

бования. 

ГОСТ 21495-76  Базирование и базы в машиностроении. Термины и определения. 

ГОСТ 3.118-82 Формы и правила оформления маршрутных карт. 

ГОСТ 9012-59 «Металлы. Метод измерения твердости по Бринеллю» 

ГОСТ 9013-59 «Металлы. Метод измерения твердости по Роквеллу» 
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ГОСТ 2999-75 «Металлы и сплавы. Метод измерения твердости по Виккерсу»; 

ГОСТ 23.219-84 «Обеспечение износостойкости изделий». 

 

5.2 Основная литература 

1. Суслов А.Г., Дальский А.М. Научные основы технологии машиностроения. – М., 

Машиностроение, 2002. 

2. Суслов А.Г., Горленко О.А. Экспериментально-статистический метод обеспече-

ния качества поверхности деталей машин. - М., Машиностроение -1, 2003 – 303 с. 

3. Тарасов В.А. Методы анализа в технологии машиностроения: учебное пособие. 

– М., МГТУ им. Н.Э.Баумана, 1996. – 187 с. 

4. Безъязычный В.Ф. Метод подобия в технологии машиностроения. – М., Маши-

ностроение, 2012 - 320 с. 

5. Вартанов М.В. Технологичность конструкций изделий: методы обеспечения и 

оценки. – М., МГТУ «МАМИ», 2011. – 88 с. 

6. Базров Б.М. Основы технологии машиностроения: Учебник для ВУЗов. – М., 

Машиностроение, 2005.- 736 с. 

 

5.3 Дополнительная литература 

1. Вороненко В.П., Чепчуров М.С., Схиртладзе А.Г. Проектирование машинострои-

тельного производства. –СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 416 с. 

2.  Базров Б.М. Модульная технология в машиностроении // М.: Машиностроение, 

2001. – 368 с.   

3. Базров Б.М. Наукоемкие технологии в машиностроении. – М.: Машиностроение, 

2012. – 528 с. 

4. Маслов А.Р. Инструментальные системы машиностроительных производств.: 

Учебник для ВУЗов\\ М., Машиностроение, 2006. -335 с. 

5. Маслов А.Р. Модульные инструментальные наладки. – М., Янус-К, 2021. – 68 с. 

6. Справочник технолога-машиностроителя в 2-х томах. Под ред. А.С.Васильева, 

А.А. Кутина.- 6-е издание доп. И перераб..- М, Инновационное машиностроение, 2018. 

7. Дальский А.М. Технологическая наследственность в машиностроительном про-

изводстве.- М., Изд-во МАИ, 2000. – 364 с. 

 

5.4 Электронные образовательные ресурсы 

Название ЭОР Ссылка 

Компьютерные технологии и мо-

делирование в машиностроении 
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=8346  

Реновация и упрочнение деталей 

методами сварки, наплавки и род-

ственных технологий 

https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=2360  

Научные критерии выбора и мето-

ды исследования материалов 
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=12161  

Методы, алгоритмы и средства ис-

следования для решения изобрета-

тельских задач 

https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=4716 

 

Стандартизация, унификация и 

управление качеством 
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=4006 

 

Технический аудит в машиностро-

ении 

https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=2646 

 

Электрофизические и электрохи- https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=7895 

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=8346
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=2360
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=12161
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=4716
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=4006
https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=2646
https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=7895
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мические технологии в машино-

строении 

 

Технология и автоматизация про-

изводства 

https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=3101 

 

Технологичность конструкций из-

делий 

https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=7747 

 

Инновационные технологии ма-

шиностроения 

https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=3626 

 

 

5.5 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

Нет 

 

5.6 Современные профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы 

Перечень ресурсов сети Интернет, доступных для освоения дисциплины: 
 

№

№ 
Наименование  Ссылка на ресурс Доступность 

Информационно-справочные системы 

1 Stack Overflow 

https://stackoverflow.com

/ 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

2 
Информационные ресурсы Сети Кон-

сультантПлюс 
http:// www.consultant.ru 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

3 Специализированные сайты по сварке 
http://tiberis.ru 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

4 Специализированные сайты по сварке 
https://svarka.guru/ 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

Электронно-библиотечные системы 

5 

Лань https://e.lanbook.com/ 

 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

6 

IPR Books https://www.iprbookshop.

ru/ 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

7 

Юрайт https://www.urait.ru/ 

 

Доступна в сети Ин-

тернет без ограниче-

ний 

Профессиональные базы данных 

https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=3101
https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=7747
https://online.mospolytech.ru/enrol/index.php?id=3626
https://stackoverflow.com/
https://stackoverflow.com/
http://www.consultant.ru/
http://tiberis.ru/
https://svarka.guru/
https://e.lanbook.com/
https://www.iprbookshop.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://www.urait.ru/
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8 

База данных научной электронной 

библиотеки 

(eLIBRARY.RU) 

http://www.elibrary.ru Доступно 

9 

Web of Science Core Collection – по-

литематическая реферативно-

библиографическая и 

наукометрическая (библиометриче-

ская) база данных  

http://webofscience.com Доступно 

10 

Scopus - единая библиографическая и 

реферативная база данных рецензи-

руемой научной литературы 

https://www.scopus.com 

 
Доступно 

 

6. Материально-техническое обеспечение 

Материально-техническое обеспечение для организации практической подготовки 

при прохождении практики на профильных предприятиях соответствует будущей профес-

сиональной деятельности обучающихся.  

При стационарном проведении практики используется материально-техническое 

обеспечение, имеющееся в Университете.  

Для проведения установочной конференции, текущего контроля и промежуточной 

аттестации задействованы специализированные аудитории – компьютерные классы, лабо-

ратории информационных технологий, читальные залы библиотеки Московского поли-

технического университета.  

В соответствии с направлением подготовки и специальности производственные ор-

ганизации в соответствии с номенклатурой изделий должны иметь необходимое оборудо-

вание и материалы, обеспечивающие основные виды и способы механической обработки, 

физико-химической обработки, а также по возможности и специальных методов сборки. В 

научно-исследовательских организациях и лабораториях кафедры кроме оборудования 

для механообработки и сборки необходимо иметь комплекс измерительных и исследова-

тельских приборов и принадлежностей таких как: твердомеры, разрывные машины, хим-

реактивы и пр., а также необходимых средств вычислительной техники, обеспечивающих 

проведение научно-исследовательских работ. 

В ауд. 1103 Лаборатории кафедры «Технологии и оборудование машиностроения» обору-

дование и аппаратура на которой проводятся работы 

- фрезерный станок с ЧПУ 

- токарный станок с ЧПУ 

- оборудование для размерной электрохимической обработки 

- промышленный робот IRB-140 

- электроэрозионный станок 

- участок для нанесения функциональных покрытий.  

Учебные аудитории для самостоятельной работы обучающихся – специализиро-

ванные помещения, оснащенные компьютерной техникой, имеющей выход в информаци-

онно-телекоммуникационную сеть «Интернет». 

 

7. Методические рекомендации 

Образовательные технологии 

Возможно проведение занятий и аттестаций в дистанционном формате с примене-

нием системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработан-

ных электронных образовательных ресурсов (ЭОР) (см. п. 5.4). 

http://www.elibrary.ru/
http://webofscience.com/
https://www.scopus.com/


14 

 

Порядок проведения работ в дистанционном формате устанавливается отдельными 

распоряжениями проректора по учебной работе и/или центром учебно-методической ра-

боты. 

 

7.1 Методические рекомендации для руководителя по организации практики 

7.1.1. Преподаватель организует преподавание дисциплины в соответствии с требо-

ваниями "Положения об организации образовательного процесса в московском политех-

ническом университете и его филиалах", утверждённым ректором университета. 

7.1.2. На первом занятии преподаватель доводит до сведения студентов содержание 

рабочей программы дисциплины (РПД) и предоставляет возможность ознакомления с 

программой. 

7.1.3. Преподаватель особенно обращает внимание студентов на: 

- виды и формы проведения занятий по дисциплине, включая порядок проведения 

занятий с применением технологий дистанционного обучения и системы дистанционного 

обучения университета (СДО Мосполитеха); 

- виды, содержание и порядок проведения текущего контроля успеваемости в соот-

ветствии с фондом оценочных средств; 

- форму, содержание и порядок проведения промежуточной аттестации в соответ-

ствии с фондом оценочных средств, предусмотренным РПД. 

7.1.4. Доводит до сведения студентов график выполнения учебных работ, преду-

смотренных РПД.  

7.1.5. Необходимо с самого начала занятий рекомендовать студентам основную и 

дополнительную литературу и указать пути доступа к ней.  

7.1.6. В начале или в конце семестра дать список вопросов для подготовки к про-

межуточной аттестации (экзамену или зачёту). 

7.1.7. Рекомендуется факт ознакомления студентов с РПД и графиком работы  

письменно зафиксировать подписью студента в листе ознакомления с содержание РПД. 

7.1.8. Преподаватели, ведущий лекционные  и практические занятия, должны со-

гласовывать тематический план практических занятий, использовать единую систему обо-

значений, терминов, основных понятий дисциплины.  

7.1.9. При подготовке к семинарскому занятию по перечню объявленных тем 

преподавателю необходимо уточнить план их проведения, продумать формулировки и со-

держание учебных вопросов, выносимых на обсуждение, ознакомиться с перечнем вопро-

сов по теме семинара. 

В ходе семинара во вступительном слове раскрыть практическую значимость темы 

семинарского занятия, определить порядок его проведения, время на обсуждение каждого 

учебного вопроса. Применяя фронтальный опрос дать возможность выступить всем сту-

дентам, присутствующим на занятии. 

В заключительной части семинарского занятия следует подвести его итоги: дать 

оценку выступлений каждого студента и учебной группы в целом. Раскрыть положитель-

ные стороны и недостатки проведенного семинарского занятия. Ответить на вопросы сту-

дентов. Выдать задания для самостоятельной работы по подготовке к следующему заня-

тию. 

Возможно проведение занятий и аттестаций в дистанционном формате с примене-

нием системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS). Порядок проведения 

работ в дистанционном формате устанавливается отдельными распоряжениями проректо-

ра по учебной работе и/или центром учебно-методической работы. 

 

7.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

7.2.1. Студент с самого начала освоения дисциплины должен внимательно ознако-

мится с рабочей программой дисциплины. 
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7.2.2. Студенту необходимо составить для себя график выполнения учебных работ, 

предусмотренных РПД с учётом требований других дисциплин, изучаемых в текущем се-

местре. 

7.2.3. При проведении занятий и процедур текущей и промежуточной аттестации с 

использованием инструментов информационной образовательной среды дистанционного 

образования университета (LMS Мосполитеха), как во время контактной работы с препо-

давателем так и во время самостоятельной работы студент должен обеспечить техниче-

скую возможность дистанционного подключения к системам дистанционного обучения. 

При отсутствии такой возможности обсудить ситуацию с преподавателем дисциплины. 

7.2.4. Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель са-

мостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов, рассматриваемых в 

процессе изучения дисциплины. 

Виды внеаудиторной самостоятельной работы: 

- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины; 

- подготовка к лекционным занятиям; 

- подготовка к семинарам и практическим занятиям; 

- оформление отчетов по выполненным лабораторным работам и подготовка к их 

защите. 

Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следу-

ющие этапы: 

- определение цели самостоятельной работы; 

- конкретизация познавательной задачи; 

- самооценка готовности к самостоятельной работе;  

- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;  

- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над зада-

нием;  

- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля 

(промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы;  

- рефлексия; 

- презентация самостоятельной работы или защита лабораторной работы. 

 

8. Фонд оценочных средств 

В процессе обучения в течение семестра используются оценочные средства теку-

щего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций. Применяются следующие 

оценочные средства: отчет по практике, дифференцированный зачет. 
Обучение по дисциплине Производственная (проектно-технологическая) практика 

направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций: 

 

Код и наименование компетенций Индикаторы достижения компетенции 

ОПК-3. Способность организовывать ра-

боту коллективов исполнителей, прини-

мать исполнительские решения в условиях 

спектра мнений, определять порядок вы-

полнения работ, организовывать в подраз-

делении работы по совершенствованию, 

модернизации, унификации выпускаемых 

изделий и их элементов, разработке проек-

тов стандартов и сертификатов, обеспечи-

вать адаптацию современных версий си-

стем управления качеством к конкретным 

условиям производства на основе между-

ИОПК-3.1. планирует собственную работу 

с использованием компьютерного персо-

нального и корпоративного информацион-

ного менеджера 

ИОПК-3.2. использует приемы деловой 

коммуникации для обоснования необхо-

димости изменения проектной документа-

ции с целью повышения технологичности 

конструкции машиностроительных изде-

лий средней сложности 

ИОПК-3.3. передает с использованием 

PDM-системы, ЕСМ- системы организа-
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народных стандартов ции техническое задание на проектирова-

ние исходных заготовок разработчикам 

заготовок 

ИОПК-3.4 использует  PDM –систему, 

САРР-систему  организации для поиска 

типовых технологических процессов и 

технологических процессов аналогов для 

машиностроительных изделий средней 

сложности. 

ПК-3.   

Разрабатывать технологические процессы 

изготовления изделий  средней сложности 

серийного (массового) производства 

ИПК-3.1. анализирует технические требо-

вания, предъявляемые к машинострои-

тельным изделиям средней сложности се-

рийного (массового) производства 

ИПК-3.2 разрабатывает технологические 

операции изготовления машиностроитель-

ных изделий средней сложности серийного 

(массового) производства 

ИПК-3.3 назначает технологические ре-

жимы технологических операций изготов-

ления машиностроительных изделий сред-

ней сложности серийного (массового) 

производства 

 

8.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения 
 

 

№ 

ОС 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного сред-

ства в ФОС 

1 (З - зачет) 

Диалог преподавателя со студентом, цель которого – 

систематизация и уточнение имеющихся у студента 

знаний, проверка его индивидуальных возможностей 

усвоения материала. Продукт самостоятельной рабо-

ты студента, представляющий собой краткое изложе-

ние в письменном виде полученных результатов тео-

ретического анализа определенной научной (учебно- 

исследовательской) темы, где автор раскрывает суть 

исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  Оценка 

способности студента применить полученные ранее 

знания для проведения анализа, опыта, эксперимента 

и выполнения последующих расчетов, а также со-

ставления выводов 

Отчет по 

практике 

2 

Устный 

опрос собе-

седование, 

(УО) 

Средство контроля, организованное как специальная 

беседа педагогического работника с обучающимся на 

темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-

танное на выяснение объема знаний обучающегося 

по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам 

дисциплины 
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8.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения 
Обязательными условиями подготовки студента к промежуточной аттестации 

является выполнение работ, предусмотренных рабочей программой и прохождение всех 

промежуточных тестов не ниже, чем на 60% правильных ответов. Промежуточные тести-

рования могут проводится как в аудитории Университета под контролем преподавателя, 

так и дистанционном формате на усмотрение преподавателя. 

Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой.  

Промежуточная аттестация по окончании практик осуществляется в форме защиты 

составленного студентом отчета. 

Отчет по практике 

1. Заполнение отчета о прохождении практики 

Критерий оценки. Отчет по практике - это практическая научно - исследователь-

ская работа. Представляет собой свод практических знаний, полученных непосредственно 

на объекте практики (в организации). Целью прохождения практики является самостоя-

тельное, практическое исследование, приобретение на практике практических знаний и 

закрепление теоретического материала. Отчет по практике, как научно - исследователь-

скую работу можно классифицировать на: ознакомительную или учебную, производ-

ственную, преддипломную. 0-2 баллов - неудовлетворительно 3 балла - удовлетворитель-

но 4 балла - хорошо 5 баллов – отлично 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-

ным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их 

в ситуациях повышенной сложности, не испытывает затрудне-

ний при аналитических операциях, переносе знаний и умений на 

новые, нестандартные ситуации. 

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-

ным планом. Студент демонстрирует частичное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом 

могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, за-

труднения при аналитических операциях, переносе знаний и 

умений на новые, нестандартные ситуации. 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-

ным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, 

допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испыты-

вает значительные затруднения при оперировании знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации. 
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Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот-

ренных учебным планом. Студент демонстрирует полное отсут-

ствие или недостаточное соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, допускаются значитель-

ные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков 

по ряду показателей, студент не может оперировать знаниями и 

умениями при их переносе на новые ситуации.  

 

Собеседование 

1. Собеседование по теме практики 

Критерий оценки. Собеседование: - Проверка конкретных навыков -Анализ и оцен-

ка профессионализма и личных качеств -Проверка мотивации ценностей Собеседование 

дает возможность выявить и оценить, в частности, такие компетенции, как лидерство, 

коммуникативные навыки, инициативность, ориентация на результат, гибкость, умение 

работать команде, умение принимать решения 0-2 баллов - неудовлетворительно 3 балла - 

удовлетворительно 4 балла - хорошо 5 баллов – отлично. 

 

8.3. Оценочные средства 
8.3.1. Текущий контроль 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным 

расписанием зачётно-экзаменационной сессии. 

До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все ра-

боты, предусмотренные настоящей рабочей программой дисциплины.  

Перечень обязательных работ и форма отчетности по ним представлены в таблице: 

 

Вид работы* Форма отчетности и текущего контроля 

    (З - зачет) 

Диалог преподавателя со студентом, цель которого – систематизация 

и уточнение имеющихся у студента знаний, проверка его индивиду-

альных возможностей усвоения материала. Продукт самостоятельной 

работы студента, представляющий собой краткое изложение в пись-

менном виде полученных результатов теоретического анализа опре-

деленной научной (учебно- исследовательской) темы, где автор рас-

крывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки 

зрения, а также собственные взгляды на нее.  Оценка способности 

студента применить полученные ранее знания для проведения анали-

за, опыта, эксперимента и выполнения последующих расчетов, а 

также составления выводов 

Практические 

работы (ПР) 

Метод репродуктивного обучения, обеспечивающий связь теории 

и практики, содействующий выработке у студентов умений и 

навыков применения знаний, полученных на лекции и в ходе само-

стоятельной работы; оценивается способность студента к решению 

различных прикладных задач, образцы которых были даны на лек-

циях 

Устный опрос 
собеседование, 

(УО) 

Средство контроля, организованное как специальная беседа педаго-

гического работника с обучающимся на темы, связанные с изучае-

мой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Отчет по прак- Зачет по практике принимает руководитель практики от института. 
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тике Окончательная оценка за практику учитывает: 

- результат выполнения студентом программы практики; 

- результат выполнения индивидуального задания; 

- соблюдения графика прохождения практики, дисциплину, регуляр-

ность посещения. 

*Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, 

преподаватель имеет право выставить неудовлетворительную оценку по итогам промежу-

точной аттестации. 

 

Перечень тем практических занятий и семинаров 

Подготовка, использование и повышение квалификации научнотехнических кадров 

и специалистов. Роль научных исследований на различных этапах хозяйственных отноше-

ний. Особенности организации научных исследований в условиях свободного рынка. Роль 

машиностроения в развитии общества 

Методы теоретических и эмпирических исследований. Использование системного 

анализа при изучении сложных, взаимосвязанных друг с другом проблем. Элементы тео-

рии и методологии научно-технического творчества. Научно-техническое творчество как 

поиск и решение задач в области техники на основе использования достижений науки. 

Методы психологической активации коллективной творческой деятельности: «мозговой 

штурм», алгоритм решения изобретательских задач. Технико-экономическое обоснование 

как база для определения направления исследований. Оценка экономической эффективно-

сти темы. Последовательность выполнения НИР. Основные этапы НИР, их цели, задачи, 

содержание и особенности выполнения 

Государственная система научно-технической информации. Автоматизированные 

информационно-поисковые системы. Научно-техническая патентная информация. Орга-

низация работы с научной литературой 

Использование математических методов в исследованиях. Математический аппарат 

для построения математических моделей исследуемых объектов. Моделирование как ме-

тод практического или теоретического опосредованного оперирования объектом. Подобие 

явлений как характеристика соответствия величин, участвующих в изучаемых явлениях, 

происходящих в оригиналах и моделях. Виды моделей 

Классификация, типы и задачи эксперимента. Методика и программа эксперимента. 

Содержание и разработка методики эксперимента. Основные элементы плана эксперимен-

  Семинар 1. Организация научно-исследовательской работы. (ОПК-3) 

Семинар 2. Методологические основы научного познания и творчества и выбор 

направлений исследований. (ОПК-3) 

Семинар 3. Поиск, накопление и обработка научной информации. (ОПК-3) 

Полнота, достоверность и оперативность информации о важнейших научных дости-

жениях 

Применение методов информатики для создания эффективных информационных. 

Информационные системы. Системы научной коммуникации. Информационные продукты и 

технологии, базы и банки данных. Информационные сети 

Научные документы и издания, их классификация. Первичные документы и издания. 

Универсальная десятичная классификация (УДК) публикаций 

Семинар 4. Теоретические исследования. (ПК-3) 

Задачи и методы теоретических исследований. Проведение теоретических исследова-

ний. Анализ физической сущности процессов, явлений; формулирование гипотезы исследо-

вания; построение (разработка) физической модели; проведение математического исследо-

вания; анализ теоретических решений; формулирование выводов. Структурные компоненты 

решения задачи 

Семинар 5. Экспериментальные исследования. (ПК-3) 
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та. Обработка и анализ экспериментальных результатов Моделирование, теория подобия, 

физическое, математическое, имитационное моделирование. Задачи моделирования. Об-

работка и анализ результатов моделирования. Верификация результатов различных моде-

лей моделирования. Натурные испытания. Сопоставление результатов и формирование 

выводов по результатам экспериментальных исследований 

 

Список контрольных вопросов 

1. Понятие о производственном процессе. Обобщенная схема технологического про-

цесса. (ПК-3) 

2. Классификация технологических процессов. (ПК-3) 

3. Понятие о технологическом процессе. (ПК-3) 

4. Понятие о технологических переходах и технологических позициях. (ПК-3) 

5. Понятие о рабочей документации технологического процесса. (ПК-3) 

6. Служебное назначение машин, их качество. (,ОПК-3, ПК-3) 

7. Роль сырья, воды, воздуха и энергии в машиностроении. (ОПК-3) 

8. Классификация конструкционных материалов. (ПК-3) 

9. Химический состав, технологические свойства и область применения конструкци-

онных материалов. (ПК-3) 

10. Физико-механические основы обработки металлов резанием. (ПК-3) 

18. Схемы обработки и виды движений при обработке резанием. (ПК-3) 

19. Физическая сущность процесса резания. (ПК-3) 

20. Геометрия срезаемого слоя и формирование шероховатости поверхности. (ПК-3) 

21. Физические процессы, возникающие при обработке резанием. Износ инструмен-

та. (ПК-3) 

22. Силы резания при обработке заготовок. (ПК-3) 

23. Классификация металлорежущих станков. (ОПК-3, ПК-3) 

24. Обработка заготовок на станках токарной группы. (ПК-3) 

25. Обработка заготовок на станках фрезерной группы. (ПК-3) 

26. Обработка заготовок на станках сверлильно-расточной группы. (ПК-3) 

27. Обработка заготовок на станках строгально-протяжной группы. (ПК-3) 

28. Обработка заготовок на зубообрабатывающих станках. (ПК-3) 

29. Обработка заготовок на станках шлифовальной группы. (ПК-3) 

30. Методы обработки поверхностей без снятия стружки. (ПК-3) 

31. Методы обработки поверхностей со снятием стружки. (ПК-3) 

32. Виды процессов сборки. Основы проектирования процессов сборки. (ПК-3) 

33. Технологические схемы процессов сборки изделий. (ПК-3) 

34. Основные операции и переходы процессов сборки. (ПК-3) 

35. Основные технологические операции и инструмент для проведения контроля. 

(ПК-3) 

36. Основные принципы автоматизации массового и мелкосерийного производства. 

(ПК-3) 

37. Зоны эффективного применения различных видов автоматизации. (ОПК-3, ПК-3) 

38. Методы управления сложными проектами. (ПК-1, ПК-2, ПК-4) 

39. Производительность станков, комплексов и линий (по классам технологических 

машин). (ОПК-3) 
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40. Уровень автоматизации и технологическая гибкость производственных участков 

и комплексов. (ОПК-3) 

41. Оптимизация производственного процесса и его элементов по производительно-

сти. (ОПК-3) 

42. Надежность технических систем и оптимизация по параметру надежности. 

(ОПК-3) 

43. Принципы контроля и диагностирования. (ОПК-3) 

44. Современные способы реализации алгоритмов управления оборудованием. 

(ОПК-3) 

45. Структура системы управления технологическим оборудованием и ее состав. 

(ОПК-3) 

46. Понятие об алгоритме управления технологическим оборудованием и средствами 

автоматизации. Циклограммы работы. (ОПК-3) 
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Приложение 1 

Структура и содержание дисциплины Производственная (проектно-технологическая) практика  
по направлению подготовки  

15.04.01 «Машиностроение» 

Профиль подготовки 

«Комплексные высокоэффективные технологии машиностроения» 

Форма обучения: очная 

Год набора: 2024/2025 

(Магистр) 

 

 

n/n 
Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 с
ем

е
ст

р
а

 Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной работы 

 студентов 

Формы 

атте-

стации 

Л П/C Лаб 
СР

С 

КС

Р 
К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1 
Изучение вопросов оценки технологич-

ности конструкций изделий  2,3     50         

2 
Приобретение навыков анализа техни-

ческих требований к детали и изделию 
2,3     50         

3 
Выбор оптимального варианта техноло-

гического маршрута и схем базирования 2,3     50         

4 

Разработка технологических операций. 

Выполнение основных технологических 

расчетов (припуски, погрешность бази-

рования, размерный анализ технологи-

ческих процессов, технологические ре-

жимы, производительность процессов) 

2,3     50         

5 

Выбор технологического оборудования 

и оснастки. Составление технических 

заданий на разработку нестандартного 

2,3     50         
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технологического оснащения. 

6 

Разработка технологической докумен-

тации. Технико-экономическое обосно-

вание технологических процессов. 
2,3     

74 

 
        

 Итого:      324     +   + 

 

 


