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УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий 

 

ИУК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию как систему, осуществляет её декомпозицию 

и определяет связи между ее составляющими. 

ИУК-1.2. Определяет противоречивость и пробелы в информации, необходимой для 

решения проблемной ситуации, а также критически оценивает релевантность 

используемых информационных источников. 

ИУК-1.3. Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной 

ситуации на основе системного и междисциплинарного подходов с учетом оценки 

существующих рисков и возможностей их минимизации. 

 

Компетенция формируется дисциплинами: 

Б.1.1.1 Биотехнология в решении глобальных проблем 1 семестр 

Б.1.2.ЭД.2.1 Безопасность продуктов биотехнологии 4 семестр 

Б.1.2.ЭД.2.2 Скрининг продуцентов биотехнологии 4 семестр 

 

 

Вопросы и задания для проверки сформированности компетенции 

 

Дисциплина «Биотехнология в решении глобальных проблем» 

 

Задания в открытой форме 

 

1. Глобальные проблемы человечества в эмпирический период развития. 

Основные этапы развития. Роль биотехнологии в современном мире.  

2. Глобальная продовольственная проблема.  Её географические аспекты.  

3. Масштабы и глубина продовольственной проблемы: биотехнология в путях 

решения. 

4. Современные проблемы голода и пути решения биотехнологиями.  

5. Получение кормового и пищевого белка микробиологическим синтезом. 

Преимущества и недостатки 

6. Водные ресурсы океанов и морей как ресурс пищевых продуктов 

7. Понятие «продовольственная безопасность». 

8. Биотехнологии получения из отходов растительного сырья биомассы (в т.ч. 

белка) высококачественного  пищевого продукта 

9. Биотехнологии получения  биомассы  из нефти, природного газа. 

10. Понятие о генной инженерии. Её основные цели.  

11. Основные современные направления и проблемы развития методов генной 

инженерии. 

12. Биотехнологии получения антибиотиков для человека и животных. 

13. Биотехнологии синтеза инсулина и соматотропина.  

14. Биотехнологии получения вакцин методами генной инженерии, 

защищающих от вирусных инфекций. 

15. Современные биоэнергетические технологии: принципиально новые 

технологии энергетических ресурсов: получение водорода с использованием автотрофных 

продуцентов. 

16. Современные биоэнергетические технологии: получение водорода с 

использованием гетеротрофных  продуцентов.  

17. Современные метод получения биогаза из отходов сельского хозяйства. 

18. Биотехнологии получения энергии из аквакультур. 
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19. Безотходные  биотехнологии получения  этилового спирта  как  

альтернативы энергоресурсам.  

20. Биотехнология в решении проблемы получения кормового белка. 

21.  Биотехнология в решении проблемы получения биоорганических 

удобрений. 

22. Биотехнологии получения биопестицидов и биофунгицидов микробного 

происхождения.  

23. Природоохранные биотехнологии: разработка методологии  создания 

биопрепаратов для биоремедиации почв от загрязнений.  

24. Биотехнологии добычи  металлов из бедных руд: использование 

технологии биогидрометаллургии.  

25. Современные биотехнологии очистки промышленных сточных вод. 

26. Проблемы использования генно-иженерных промышленных 

продуцентов.  

27. Биологические методы определения загрязненных территорий.  
28. Биотехнологии переработки коммунальных отходов  населенных пунктов. 

29. Технологии создания биоразлагаемой упаковки. 

30. Биотехнология в решении проблемы биотерроризма. 

  

Вопрос Ответ 

1. Глобальные 

проблемы 

человечества. Роль 

биотехнологии в их 

решении.  

Глобальные проблемы человечества: голода, экологии, 

энергетики, глобального здоровья, борьбы с биотерроризмом и 

сохранения генофонда планеты. 

Биотехнология решает глобальные проблемы путем 

биологического синтеза лекарственных средств, белка, 

биотоплива, биодеградацией отходов, создания вакцин от 

опасных заболеваний, сохранение видов лесных растений 

микроклональным размножением. 

2.Глобальная 

продовольственная 

проблема.  Её 

географические 

аспекты. 

Глобальная продовольственная проблема – древнейшая из всех 

проблем человечества. 

В настоящее время около двух третей населения планеты 

существуют в условиях постоянного голода. 

По данным ООН большинство голодающих в Южной Африке: 

Сомали, Нигерия, Судан и другие страны. 

Критерием голода для такой оценки принята крайняя степень, 

определяемая «критическим уровнем энергетических 

потребностей», достаточным для выживания. 

3.Масштабы и 

глубина 

продовольственной 

проблемы. 

По данным ФАО общая численность людей страдающих от 

голода в начале 70-х годов – более 400 млн. человек 

В начале 90-х годов – более 700 млн. человек, 

А в 2006-2020 годы – почти 1 млрд. человек. 

Причины голода:  

- Недостаток продовольствия 

- Неравенство в его распределении 

Удовлетворить потребности в пищевых продуктах все 

настоящее население – задача разрешимая. 

Планета может удовлетворить питанием 20-25 млрд. человек 

4. Современные 

проблемы голода и 

пути решения 

биотехнологиями 

По данным ФАО норма питания для одного человека составляет 

2400-2500 ккал. в день.  

Недоедание наступает, когда количество потребляемых ккал 

составляет ниже 1800 в день. 
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Возникла проблема «скрытого» голода: недостаток в питании 

витаминов, белка и микроэлементов. 

Скрытый голод провоцирует различные виды заболеваний. 

Биотехнология может решить проблему путем получения 

белкового компонента – выращивание продуцентов 

искусственного мяса и микробного белка эукариот (грибов).  

5.Получение 

кормового и 

пищевого белка 

микробиологическим 

синтезом. 

Преимущества и 

недостатки 

Решение проблемы получения пищевого белка: биоконверсия 

растительных источников в белковые пищевые продукты путем 

твердофазного культивирования. Это  биотехнологический 

процесс получения грибной биомассы и полноценного грибного 

белка микопротеина. В качестве продуцентов выращивают 14 

видов вешенки, шампинтон, шииттаке, фраммулина, 

аурикулярия и др. Всего культивируют 108 видов пищевых 

грибов. 

Преимущества: дешевизна, богатый аминокисдотный состав 

белков. 

Недостатки продуктов грибной биомассы:  
1. Большое количество наличие полисахаридов-аллергенов в 

клеточной стенке: пептидогликаны, хитин 

6.Водные ресурсы 

океанов и морей как 

ресурс пищевых 

продуктов 

Главным источником микробного белка водных ресурсов 

является продуцент Spirullina platensis. Ее выращивают путем 

экстенсивным интенсивной технологии. В Спирулине 

содержится до 70% концентрированного растительного белка, 

что  почти вдвое больше, чем в говядине. И это полноценный 

белок, содержащий все 8 незаменимых аминокислот, 

получаемых человеком только с пищей. При этом жира в нем 

всего 5-6 %, в отличие от белка животного происхождения, а 

также меньше метионина, лизина и цистеина. Водоросль 

превосходит по содержанию растительного белка даже бобовые.  

7.Понятие 

«продовольственная 

безопасность». 

Ситуация, при которой все люди в каждый момент времени 

имеют физический и экономический доступ к достаточной в 

количественном отношении безопасной пище, необходимой 

для ведения активной и здоровой жизни. Доктрина 

продовольственной безопасности, как стратегический документ, 

представляет собой совокупность официальных взглядов на цели, 

задачи, и основные направления государственной экономической 

политики в области обеспечения продовольственной 

безопасности России. 

8.Биотехнологии 

получения из отходов 

растительного сырья 

биомассы (в т.ч. 

белка) 

высококачественного 

пищевого продукта 

Основными источниками отходов растительного сырья 

являются сельское и лесное хозяйство. Растительные субстраты 

используют для процесса твердофазного (поверхностного) 

культивирования продуцентов ценного пищевого белка. В 

качестве продуцентов используют Pleurotus ostreatus, Agaricus 

bitorquis, Lentinula edodes, Flammulina velutipes и друге. 

9.Биотехнологии 

получения биомассы 

из природного газа. 

Технологический процесс получения белка на биогазе проводят 

с использованием бактерии Methylococcus capsulatus, 

питающаяся природным газом. Процесс разделён на несколько 

этапов. Биопротеин представляет собой нейтральный порошок, 

содержащий в составе до 72-75 % аминокислот (протеина). Он 

производится при помощи естественного процесса и не 

содержит токсинов. Технология экологически безопасна: 
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выбросы углерода и азота при производстве сведены к 

минимуму. 

10. Понятие о генной 

инженерии. Её 

основные цели 

Генетическая инжене́рия (или генная инженерия) — 

совокупность приёмов, методов и технологий получения 

рекомбинантных РНК и ДНК, 

выделения генов из организма (клеток), осуществления 

манипуляций с генами, введения их в другие организмы и 

выращивания искусственных организмов после удаления 

выбранных генов из ДНК. Генная инженерия служит для 

получения желаемых качеств изменяемого или генетически 

модифицированного организма. Цель генной инженерии – 

изучение механизмов функционирования генетического 

аппарата и  получение новых полезных клеток. 

11.Основные 

современные 

направления и 

проблемы развития 

методов генной 

инженерии. 

Первое направление : создание генно-инженерных продуцентов 

полезных продуктов. Второе: создание генно-инженерных 

животных ирастений, 

Третье: использование генетических методов в биомедицине.. 

Четвертое: сохранение генетического разнообразия и создание 

геномных библиотек. 

Проблема: применение генных технологий для улучшения 

биосоциальной природы человека; доступа различных слоев 

населения к возможности их 

использования; генетического скрининга 

и генетической паспортизации населения; сохранения 

тайны генетической информации; коммерциализации процесса.    

12.Биотехнологии 

получения 

антибиотиков для 

человека и 

животных. 

Продуцентами антибиотиков являются бактерии, 

актиномицеты,  плесневые грибы, высшие растения и 

ткани животных. Более 80 % известных антибиотиков 

синтезируют актиномицеты рода Streptomyces.. 

Биотехнологический процесс включает стадии: 

предферментационную, ферментации и постферментационную. 

Процесс ферментации проводят до стадии активного биосинтеза 

антибиотиков, называемой идиофазой продуцента.  Выделение 

антибиотика проводят из культуральной жидкости и биомассы 

продуцента. Очистка антибиотиков: ионообменная сорбция, 

осаждение органическими растворителями, кристаллизация.  

13.Биотехнологии 

синтеза инсулина и 

соматотропина 

В 1978 году синтезирован инсулин с использованием генно-

модифицированного штамма E.coli. 1982 год: открыто 

производство натурального человеческого инсулина 

(американская компания Genentech ).  

Рекомбинантный соматотропин, получивший название 

соматрем, стал вторым биосинтетическим фармацевтическим 

препаратом.  

Весь  технологический цикл получения инсулина и 

соматотропина (соматогена) состоит из пяти 

функционально различных этапов: 

     1) ферментация; 

     2) первичная очистка белка; 

     3) хроматографическая очистка; 

     4) изготовление лекарственной формы; 
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     5) 

анализ качества субстанции и  лекарственной формы соматогена

. 

14.Биотехнологии 

получения вакцин 

методами генной 

инженерии, 

защищающих от 

вирусных инфекций 

В зависимости от природы иммуногена вакцины подразделяют 

на: 

- цельномикробные или цельновирионные, состоящие из 

микроорганизмов, соответственно бактерий или вирусов, 

сохраняющих в процессе изготовления свою целостность;  

- химические вакцины, состоящие из продуктов 

жизнедеятельности микроорганизма (классический пример - 

анатоксины) или его интегральных компонентов, т.н. 

субмикробные или субвирионные вакцины;  

- генно-инженерные вакцины, содержащие продукты 

экспрессии отдельных генов микроорганизма, наработанные в 

специальных клеточных системах;  

- химерные, или векторные вакцины, в которых ген, 

контролирующий синтез протективного белка, встроен в 

безвредный микроорганизм,  

- синтетические вакцины, в качестве иммуногена используется 

химический аналог протективного белка, полученный методом 

прямого химического синтеза.  

15.Современные 

биоэнергетические 

технологии: 

получение водорода 

с использованием 

автотрофных 

продуцентов. 

Биологическое расщепление воды с участием зеленых 

водорослей происходит с выделением водорода. Этот процесс 

осуществляют в замкнутом фотобиореакторе  

Ответственный за фотосинтез фермент — гидрогеназа, не 

функционирующую в присутствии кислорода. Серное 

голодание прерывает внутреннюю циркуляцию кислорода, 

меняя окружение гидрогеназы таким образом, что она 

становится способна синтезировать водород.  Выделен 

продуцент водорода Chlamydomonas moeweesi.  

16. Современные 

биоэнергетические 

технологии: 

получение водорода 

с использованием 

гетеротрофных  

продуцентов 

Образование водорода происходит при маслянокислом 

брожении крахмала, клетчатки, сахаров. Водород образуется 

при декарбоксилировании и дегидрировании пирувата. С 

участием фермента ферредоксин-пируватоксидоредуктаза. Этот 

фермент выделяет молекулярный водород, так как имеет низкий 

окислительно-восстановительный потенциал.. 

Водородообразующие микроорганизмы широко 

распространены в природе. Это все сахаролитические бактерии 

рода Clostridium.  

17. Современные 

метод получения 

биогаза из отходов 

сельского хозяйства 

По способу организации процесса технологии получения 

биогаза делят на одностадийные и двухстадийные. 

Технологическая схема получения биогаза одностадийным 

способом: 

процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) и 

метаногенеза протекают в одной емкости и одновременно. 

Используют метантенки первого и современные второго 

поколения с иммобилизованным продуцентом.. 

 Технологическая схема получения биогаза двухстадийным 

способом: процессы гидролиза и ацидогенеза 

(кислотообразования) идут в одной емкости, а метаногенеза 

протекают в другой емкости. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlamydomonas_moeweesi&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D1%8B
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18. Биотехнологии 

получения энергии из 

аквакультур 

Для решения глобальной энергетической проблемы и как 

альтернатива нефте-газовым источникам энергии биомасса 

водорослей как сырье используется для биотоплива третьего 

поколения. 

Использование микроводорослей в качестве базового сырья для 

биоэнергетики. Исследование метода гидротермального 

сжижения биомассы микроводорослей («мокрого пиролиза»), а 

также характеристика состава получаемой на выходе 

«бионефти» – сложной смеси органических соединений. 

19. Безотходные  

биотехнологии 

получения  этилового 

спирта  как  

альтернативы 

энергоресурсам 

Третье поколение биотоплива производится с помощью  

микроорганизмов, таких как водоросли и бактерии. Этот вид 

биотоплива имеет большой потенциал и может стать будущим 

источником энергии. Жидкое биотопливо биоэтанол получают в 

процессе переработки растительного сырья, основанного на 

процессе брожения и других процессах естественно – 

биологического характера.  

Экологические преимущества: использование биотоплива 

позволяет снизить выбросы парниковых газов в атмосферу, что 

положительно сказывается на окружающей среде. 

Социальные преимущества: использование биотоплива может 

снизить зависимость от импорта нефти и газа, что повышает 

энергетическую безопасность страны. 

20.Биотехнология в 

решении проблемы 

получения кормового 

белка 

Бактериальная биомасса, полученная на метане, представляет 

собой продукт с высоким содержанием витаминов и белка, в 

который входят все незаменимые аминокислоты. В состав 

продукта входят также углеводы, липиды, немного 

минеральных солей. 

В  белковом концентрате, полученном из природного газа, не 

обнаружено неусваиваемых и вредных соединений. По составу 

аминокислот и витаминов биомассу метанотрофов можно 

сравнить с дрожжами, рыбной и соевой мукой, сухим молоком. 

Наличие витаминов, ценных полисахаридов и микроэлементов 

позволяет рассматривать дрожжи как перспективные субстраты 

для получения биологически активных добавок.  

21.Биотехнология в 

решении проблемы 

получения 

биоорганических 

удобрений. 

При истощении природных ресурсов, загрязнение почв 

нефтепродуктами необходимых для существования общества 

(обеспечения возможности непрерывного получения 

необходимого количества биомассы полезных растений и 

животных). Эту проблемы можно решить рациональным 

природопользованием или развитием производства 

азотфиксирующих препаратов: «Ризобактерин», 

«Азотобактерин».  

22.Биотехнологии 

получения 

биопестицидов и 

биофунгицидов 

микробного 

происхождения 

Биопестициды рассматриваются в качестве замены химическим 

пестицидам или используются в интегрированных системах 

защиты культур вместе с ними. Их разделяют по принципу 

состава: 

- содержащие живые культуры микроорганизмов;  

- препараты биологического происхождения, состоящие из 

продуктов жизнедеятельности микроорганизмов (большая часть 

антибиотиков природного происхождения).  
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Энтомопатогенные препараты: битоксибациллин, энтобактерин, 

инсектин на основе штаммов Bacillus thuringiensis. 

Биоинсектициды на основе вирусов 

это одно     из самых  перспективных  для защиты растений от 

насекомых. Препараты называют «Вирины». 

Защита растений от фитопатогенов  с помощью   

микроорганизмов-супрессоров антагонистов фитопатогенов. 

Биофунгицидные препараты на основе видов рода Trichoderma – 

триходермины, на основе и бактерий рода Bacillus – 

фитоспорин, баксис, алирин, бактофит.  

23. Разработка 

методологии 

создания 

биопрепаратов для 

биоремедиации почв 

от загрязнений.  

При разработке биотехнологических методов очистки почв от 

нефтяных загрязнений используют принцип кооперации — это 

уникальные взаимоотношения между метаболически разными 

типами бактерий, которые зависят друг от друга при 

разрушении субстратов.  

По характеру взаимосвязей выделяют несколько таких 

сообществ, в которых ассоциация микроорганизмов становится 

более эффективной, чем отдельно взятые виды. В качестве 

нефтеокисляющих микроорганизмов биопрепарата используют 

консорциум:  Pseudomonas putida, Pseudomonas fluorescens, 

Micrococcus sp., Burkholderia caryophylliJap-3, Serratia odorifera. 

24.Биотехнологии 

добычи металлов из 

бедных руд: 

использование 

технологии 

биогидрометаллурги

и 

Основой биогидрометаллургических технологий являются 

процессы микробного окисления сульфидных минералов, 

содержащихся в рудах, ацидофильными микроорганизмами, 

использующими в качестве энергетического субстрата 

двухвалентное железо, серу и сульфидные минералы. Выделяют 

отвальное, кучное, подземное и чановое (реакторное или 

агитационное) биоокисление. Процесс биовыщелачивания 

проводят с использованием микробного консорциума 

предварительно адаптированного к перерабатываемым отходам, 

который включает Acidithiobacillus ferrivorans, Leptospirillum 

ferriphilum, Ferroplasma acidiphilum и представители рода 

Acidiplasma sp. 

25.Современные 

биотехнологии 

очистки 

промышленных 

сточных вод 

Очистка этих стоков и выбросов — специальная задача, которая 

обязательно должна решаться в наше экологически 

неблагополучное время.  

Очистку стоков можно рассмотреть как отдельное 

биотехнологическое производство, имеющее свои 

подготовительные стадии:  

- биотехнологическую стадию,  

- стадию отстаивания биомассы активного ила и  

- стадию дополнительной очистки стоков и переработки осадка.  

Очищенная вода может быть возвращена в основное 

производство.  

26.Проблемы 

использования генно-

инженерных 

промышленных 

продуцентов 

1. Неясно поведение генно-инженерных штаммов, 

интродуцированных в природные объекты после использования 

в производстве.  

2. Плазмиды инженерных конструкций могут передаваться 

горизонтально в живые клетки растений и животных, 

микроорганиз0мов и вызывать изменения в геноме. 
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3. Неясно, как контролировать генно-инженерные штаммы в 

природных объектах, если у них нет генов-маркеров, по 

которым их можно распознавать. 

Резюме: генно-инженерные штаммы необходимо 

ликвидировать в промышленных объектах и выбрасывать в 

биосферу нельзя! 

27.Биологические 

методы определения 

загрязненных 

территорий 

Для выявления воздействия техногенных факторов на 

отдельные организмы и экосистемы в целом в последние годы 

используются методы 

биотестирования. В этом случае живые системы разного уровня 

организации (биотест), выращенные искусственно или взятые из 

«чистых» природных источников, служат инструментом для 

оценки биологической активности ксенобиотиков и качества 

среды в целом. Оценка проводится по регистрации 

физиологических ответов (тест-реакция) на действие вещества 

или проб окружающей среды. Система биотестирования должна 

быть чувствительной к широкому кругу ксенобиотиков, 

характеризоваться быстротой развития тест-реакции и 

надежностью ее регистрации, возможностью стандартизации. 

28.Биотехнологии 

переработки 

коммунальных 

отходов населенных 

пунктов 

Главная задача очистки коммунальных отходов – удаление из 

сточных вод  взвешенных и растворенных органических и 

неорганических соединений до концентраций, не превышающих 

регламентированные (ПДК).  

В зависимости от характера загрязнений и их концентраций 

применяют различные способы очистки сточных вод:  

1. механические (отстаивание, фильтрация);  

2. механофизические (коагуляция, нейтрализация с 

последующим отстаиванием);  

3. физико-химические (ионный обмен, сорбция);  

4. термические;  

5. биохимические методы.  

29.Технологии 

создания 

биоразлагаемой 

упаковки 

Особенностью биоразлагаемых композиционных материалов на 

основе растительных и микробных  биополимеров данных 

материалов является то, что они могут полностью разлагаться в 

компосте и не создавать дополнительной нагрузки на 

окружающую среду после утилизации. 

Известны биополимеры микробного происхождения: 

полигидроксиалканоаты, бактериальная целлюлоза, ксантан, 

крахмал, декстрины, хитозан, растительная целлюлоза, отходы 

деревопереработки, которые могут быть использованы в 

качестве упаковочных материалов в медицине, пищевой 

промышленности, приборостроении.  

30.Биотехнология в 

решении проблемы 

биотерроризма. 

Для поражения людей террористы могут использовать 

возбудителей: бактериальных заболеваний (чума, туляремия, 

бруцеллез, сибирская язва, холера),  

вирусных заболеваний, риккетсиозов, грибковых заболеваний. В 

основе противодействия биотерроризму стоит заблаговременная 

разработка вакцин и лекарств от возбудителей заболеваний 

вероятного применения, раннее обнаружение признаков факта 

применения с использованием биотестирования.. 
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Тестовые вопросы по дисциплине 

Вопрос 1: Какие проблемы можно решить с помощью биотехнологии? 

А) Обеспечение ресурсами, в том числе пищевыми и энергетическими 

Б) Решение экологических проблем охраны окружающей среды и поддержания 

гомеостаза биосферы 

В) Создание новых методов лечения и профилактики здоровья населения планеты 

Г) термоядерные войны:  радиоактивное загрязнение окружающей среды 

Д) Сохранение биоразнообразия планеты Земля. 

 

Вопрос 2. Укажите эффективные способы увеличения пищевых ресурсов с помощью 

биотехнологий: 

А) создание высокопродуктивных сортов растений методами селекции и  

генетической инженерии 

Б) создание высокопродуктивных пород животных методами селекции и 

генетической инженерии 

В) увеличение площадей возделывания культур и числа ферм для животных 

Г) увеличение производительности труда на пищевых предприятиях. 

 

Вопрос 3. Выделите  способы получения пищевого белка микробиологичес-ким синтезом 

А) получение биомассы дрожжевых грибов 

Б)  получение биомассы  мицелиальных грибов 

Г) получение биомассы бактерий 

Д) получение биомассы плодовых тел.  

 

Вопрос 4. Укажите недостатки продуктов микробной бактериальной  биомассы: 

А) большое количество нуклеиновых кислот: 8–16 % 

Б) низкое содержание белка:      3-15 % 

В) высокое содержание белка от 31 до 54 % 

Г) наличие полисахаридов-аллергенов в клеточной стенке: пептидогликаны, хитин 

Вопрос 5. Укажите недостатки продуктов микробной грибной биомассы: 

А) большое количество нуклеиновых кислот: 3–8 % 

Б) низкое содержание белка:      3-15 % 

В) высокое содержание белка от 31 до 54 % 

Г) наличие полисахаридов-аллергенов в клеточной стенке: пептидогликаны, хитин 

Вопрос 6. Производство искусственного мяса существенно снизит: 

А) использование воды,  

Б) земли и энергии,  

В) выбросы метана и прочих парниковых газов по сравнению с традиционным 

животноводством 

Г) себестоимость. 

 

Вопрос 7. Биотехнология в решении энергетических проблем получения какого топлива: 

А) древесины, каменного угля 

Б)  нефти и нефтепродуктов 

В) биогаза метана  

Г) биоэтанола 

Д) биодизеля 

Е) водорода. 
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Вопрос 8. Биогаз получают путем: 

А) анаэробного (без кислорода) брожения и карбонатного дыхания микробной 

ассоциации из органической биомассы. 

Б) анаэробного (без кислорода) брожения и сульфатного дыхания микробной 

ассоциации из органической биомассы 

В)  анаэробного (без кислорода) брожения и нитратного дыхания микробной 

ассоциации из органической биомассы 

Г)  аэробного дыхания микробной ассоциации из органической биомассы 

 

Вопрос 9. Технологическая схема получения биогаза одностадийным способом: 

А) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) и метаногенеза 

протекают в одной емкости и одновременно 

Б) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) протекают в одной 

емкости и одновременно, а метаногенеза протекают в другой емкости в двух 

реакторах, соединенных параллельно 

В) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) протекают в одной 

емкости и одновременно, а метаногенеза протекают в другой емкости в двух 

реакторах, соединенных последовательно. 

 

Вопрос 10. Технологическая схема получения биогаза двухстадийным способом: 

А) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) и метаногенеза 

протекают в одной емкости и одновременно 

Б) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) протекают в одной 

емкости и одновременно, а метаногенеза протекают в другой емкости в двух 

реакторах, соединенных параллельно 

В) процессы гидролиза, ацидогенеза (кислотообразования) протекают в одной 

емкости и одновременно, а метаногенеза протекают в другой емкости в двух 

реакторах, соединенных последовательно. 

 

Вопрос 11. Укажите положительные аспекты в решении крупнейшей экологической 

проблемы – охраны окружающей среды и энергетической проблемы – получения биогаза 

вносит биотехнология: 

А) Анаэробная переработка отходов животноводства, растениеводства  и активного 

ила приводит к образованию шлама – органического удобрения 

Б) Сырьем для получения могут быть разнообразные органические вещества – 

остатки пищевой промышленности, сельскохозяйственного производства, бытовые 

стоки, отходы текстильной и деревообрабатывающей промышленности 

В) утилизация органического материала в биотехнологии очистки сточных вод 

проходит при  малой концентрации 

Г) при получении биогаза из органического вещества сточных вод происходит 

эффективная их очистка (животноводческих и коммунально-бытовых), 

уничтожаются яйца гельминтов, патогенные микроорганизмы и семена сорняков 

Д) все ответы верны. 

 

Вопрос 12. Какие проблемы поступления отходов в экосистемы могут решить 

биотехнологии и повысить устойчивость и безопасность окружающей среды: 

А) ограничить поступление всего используемого вещества в производстве до 94 % 

Б) ограничить поступление всего используемого вещества в производстве до 15 % 



12 
 

В) ограничить личное потребление людей и уменьшить поступление вещества в 

экосистемы около 1,5 %. 

 

Вопрос 13. Какие критерии изменения материального состава окружающей среды может 

изменить биоманипулирование с использованием биопрепаратов? 

А) объем производства загрязняющих продуктов 

Б) области применения вредных для окружающей среды    

В) распространение в окружающей среде 

Г) устойчивость продуктов производства и способность их к разложению 

Д) превращения вредных веществ и их экотоксилогические свойства.  

 

Вопрос 14. Укажите роль биотехнологических процессов в минерализации углеводородных 

загрязнений биосферы: 

А) снижение объема производства загрязняющих продуктов 

Б) устранение областей применения вредных для окружающей среды    

В) минерализация твердых выбросов в окружающей среде 

Г) интенсификация природных процессов самоочищения 

Д) превращения вредных веществ и их экотоксилогические свойства.  

 

Вопрос 15. Укажите какой способ решает проблему очистки от растворенных элементов 

воды от углеводородов нефти:  

А) механический 

Б) физико-химический  

В) биологический.  

 

Вопрос 16. Укажите, что такое  биоремедиация — это очищение природной среды 

от загрязнений при помощи: 

А) механического способа  

Б) физико-химического способа  

В) биологического способа 

Г) социальной активности населения.  

 

Вопрос 17. Биоремедиация включает решено проблемы очистки биосферы путями: 

А) биостимуляция аборигенной микрофлоры путем внесения удобрений 

непосредственно в загрязненную экосистему 

Б) внесение специализированных химических препаратов, взаимодействующих с 

ксенобиотиками 

В) внесение специализированных препаратов микроорганизмов, созданных для 

очистки загрязненных экосистем. 

 

Вопрос 18. Для поиска микроорганизмов-нефтедеструкторов из природных источников 

можно использовать объекты: 

А) осадочные породы  

Б) морскую и речную воды 

В) воздух 

Г) почвы, где расположены нефтепромыслы, нефтехранилища или нефтепроводы 

Д) все ответы верны.  

 

Вопрос 19. При разработке биотехнологических методов очистки почв от нефтяных 

загрязнений используют: 



13 
 

А) принцип работы  только монокультурного препарата 

Б) принцип смешения культуры автотрофов и гетеротрофов 

В) принцип кооперации  между метаболически разными типами бактерий, которые 

зависят друг от друга при разрушении субстратов 

Г) принцип  отношения культур к кислороду.  

 

Вопрос 20. Укажите условия, по которым возможно создание универсального биопрепарата 

(консорциума микроорганизмов), спроектированного специально для задач 

биоремедиации, если: 

А) нефти разных месторождений отличаются друг от друга по фракционному 

и композиционному составу 

Б) районы добычи, переработки и хранения нефти и нефтепродуктов отличаются 

друг от друга по природно-климатическим и гидротермическим условиям 

В) районы добычи, переработки и хранения нефти и нефтепродуктов не отличаются 

друг от друга по природно-климатическим и гидротермическим условиям 

Г) нефти разных месторождений не отличаются друг от друга по фракционному 

и композиционному составу. 

 

Вопрос 21. Укажите причину неэффективности зарубежных бакпрепаратов при очистки 

загрязнений нефтепродуктами в России: 

А) нефти разных месторождений отличаются друг от друга по фракционному 

и композиционному составу 

Б) районы добычи, переработки и хранения нефти и нефтепродуктов отличаются 

друг от друга по природно-климатическим и гидротермическим условиям 

В) районы добычи, переработки и хранения нефти и нефтепродуктов не отличаются 

друг от друга по природно-климатическим и гидротермическим условиям 

Г) нефти разных месторождений не отличаются друг от друга по фракционному 

и композиционному составу. 

 

Вопрос 22. Укажите штаммы  каких видов используют в качестве нефтеокисляющих 

микроорганизмов в консорциумах биопрепаратов: 

 А)  Pseudomonas putida 

 Б) Bacillus thuringiensis 

 В) Pseudomonas fluorescens 

 Г) Burkholderia caryophylli 

 Д) Lactobacillus lactis 

 

Вопрос 23. Выделите препараты, разработанные в России для биоремедиации почв и воды 

от нефтезагрязнений: 

А) «Деворойл» 

Б) «Ленойл» 

В) «Триходермин-С» 

Г) «Белвитамил» 

Д) «Нафтокс» 

 

Вопрос 24. Выделите препарат, разработанный в России, который не используется  для 

биоремедиации почв и воды от нефтезагрязнений: 

А) «Деворойл» 

Б) «Ленойл» 

В) «Триходермин-С» 
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Г) «Белвитамил» 

Д) «Нафтокс» 

 

Вопрос 25. Укажите биопрепарат, созданный в Кахахстане, для очистки почв от нефти с 

уровнем загрязнения свыше 15%: 

А) «Деворойл» 

Б) «Ленойл» 

В) «Микотрих» 

Г) «Белвитамил» 

Д) «Нафтокс» 

 

Вопрос 26. Укажите биопрепарат, созданный в России для очистки почв от нефти в 

условиях Севера, содержащий штаммы из родов Saccharomyces sp, Bacillus sp. и 

Enterobacter sp.: 

А) «Деворойл» 

Б) «Ленойл» 

В) «Микотрих» 

Г) «Белвитамил» 

Д) «Биоойл-Югра». 

 

Вопрос 27. Биологическая переработка органических промышленных, коммунальных и 

сельскохозяйственных отходов включает: 

А) нейтрализацию органических токсикантов 

Б) выщелачивание тяжелых металлов 

В) утилизацию твердых отходов 

Г) нейтрализацию азотных и фосфорных соединений 

Д) денитрификацию. 

 

Вопрос 28. Укажите, какие методы относятся к биоремедиации: 

А) микробиодеградация загрязнителей,  

Б) аммонификация 

В) перераспределение токсикантов 

Г) азотфиксация 

Д) биопоглощение 

 

Вопрос 29. Укажите, какие объекты не являются ксенобиотиками: 

А) пестициды 

Б) промышленные яды 

В) отходы производств  

Г) синтетические и природные лекарственные средства,  

Д) биопестициды. 

 

Вопрос 30. Укажите какие биопрепараты используют для защиты растений от   насекомых-

вредителй: 

А) биоинсектициды  

Б) биофунгициды  

В) антибиотики  

Г) деструкторы  

Д) прилипатели. 
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Ключ к тестовым заданиям:  

 

№ 

вопроса  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

ответ А, Б, 

Д 

А, Б  Д А Г  А,  

Б,  

В  

В, Г, 

Д, Е  

А  А  В  

№ 

вопроса  

11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  

ответ Д А, Б  В, Д  В  В  В  А, В  Д  В  В, Г  

№ 

вопроса  

21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

ответ А, Б  А, В, 

Г 

 А, Б, 

Г, Д 

 В  В  Д А, Б, 

Г 

А.В, 

Д 

Д А 

 

Дисциплина «Безопасность продуктов биотехнологии» 

 

Задания в открытой форме 

 

1. Основные источники эмиссии биотехнологических продуктов 

2. Асептика -это 
3. Какие наиболее распространенные и токсичные контаминанты? 

4. Патогенность это – 
5. К биологическому фактору относят 
6. Какое воздействие на человека и окружающую среду может оказывать 

«Биологический фактор» биотехнологии? 
7. Что такое «Биологический фактор»? 

8. Условная патогенность это – 
9. Экзотоксины это – 

10. Что включает стандарт для оценки безопасности ГММ? 
11. Продукты микробиологического синтеза как факторы опасности 
12. Поверхностное культивирование как фактор опасности для персонала 
13. Каким санитарно-гигиеническим требованиям должно соответствовать 

производственное оборудование? 
14. Меры безопасности при работе с биологическими объектами должны обеспечивать 
15. Метаболиты каких микроорганизмов токсичны для человека? 
16. Гигиенический норматив это – 
17. Какие свойства подлежат изучению для штаммов перспективных для 

производства? 
18. Что такое ксенобиотики? 
19. При санитарно-гигиенических исследованиях изучают следующие свойства 

штамма 
20. Какие группы ксенобиотиков вам известны? 

21. Экологотоксические исследования включают в себя 
22. Критерии высокой опасности штамма (1 класс опасности) 

23. Классификация гидролитических ферментных препаратов микробиологического 

синтеза по степени опасности? 
24. Какие проблемы возникают в процессе применение химических средств защиты 

растений? 
25. Готовые биотехнологические продукты (на основе микроорганизмов) по классу 

опасности делят: 
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26. Величина LD 50 показывает 
27. Схема токсикологического исследования по обоснованию ПДК ферментов в 

рабочей зоне 
28. Можно ли считать исчерпывающими для оценки внутреннего облучения людей, 

данные о содержании в природных объектах и поступлении в организм изотопа 

стронция-90? 

29. Выраженная токсичность это – 
30. Предотвращение проникновения посторонней микрофлоры в процесс 

обеспечивается 
 

Ответ Вопрос 

1. Основные источники 

эмиссии биотехнологических 

продуктов 

Аэрозоль газовоздушных выбросов от 

ферментационного оборудования стадий отделения 

и сгущения биомассы, содержащей живые клетки 

Аэрозоль от сушильных установок 

Продукты биосинтеза микроорганизмов 

Сточные воды производства 

2.  Асептика -это комплекс инженерно-технологических 

мероприятий, направленных на: 

 - предотвращение попадания посторонней 

микрофлоры в технологический процесс, что 

обеспечивает эффективность технологии и 

получение продукта требуемого качества; 

- предотвращение попадания культивируемого 

биологического объекта с воздушными выбросами и 

техногенными потоками в окружающую среду. 

3. Какие наиболее 

распространенные и токсичные 

контаминанты? 

С точки зрения распространенности и токсичности 

наибольшую опасность имеют следующие 

контаминанты: токсины микроорганизмов, 

токсичные элементы (тяжелые металлы), 

антибиотики, пестициды, нитраты, нитриты, 

нитрозамины, диоксины и диоксиноподобные 

соединения, полициклические ароматические 

углеводороды, радионуклиды. 

4. Патогенность это - Видовая, генетическая детерминированная 

потенциальная способность определенных видов 

микроорганизмов вызывать у чувствительного к ним 

у микроорганизма заболевания при естественных 

для данного микроорганизма условиях  

5. К биологическому фактору 

относят 

-жизнеспособные клетки биологических объектов 

- инактивированные клетки 

 - продукты метаболизма, выделяемые 

биообъектами в окружающую среду 

-продукты биологического синтеза, извлекаемые из 

биомассы 

6. Какое воздействие на 

человека и окружающую среду 

может оказывать «Биологический 

фактор» биотехнологии 

Эпидемиологическое, токсикологическое, 

экологическое, гигиеническое 

7. Что такое «Биологический 

фактор»? 

Совокупность биологических объектов, воздействие 

которых на человека и окружающую среду связано с 

их способностью размножаться в естественных или 
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искусственных условиях, или продуцировать БАВ и 

оказывать неблагоприятное воздействие на здоровье 

людей или отрицательное воздействие при 

попадании их в производственную или 

окружающую среду. 

8. Условная патогенность это 

- 

Оппортунистические виды микроорганизмов, 

которые вызывают заболевания лишь при 

определенных состояниях макроорганизма, 

например, при ослаблении иммунной системы 

9. Экзотоксины это -  Продукты, секретируемые микробной клеткой во 

внешнюю среду. Некоторые экзотоксины вызывают 

заболевания макроорганизмов и сильнейшие 

отравления 

10. Что включает стандарт для 

оценки безопасности ГММ? 

Описание организма донора, реципиента, степень 

сходства между ними, данные о генетическом 

материале, поступившем в клетку реципиента, 

стандартную микробиологическую характеристику 

штамма, таксономию, методы идентификации ГММ, 

методы мониторинга численности ГММ, факторы, 

ограничивающие воспроизведение, рост и 

выживаемость штамма, его патогенные и 

физиологические свойства, стабильность этих 

свойств 

11. Продукты 

микробиологического синтеза как 

факторы опасности 

Первая группа – продукты синтеза, экзометаболиты, 

выделяемые в окружающую среду. Они находятся в 

рециркулирующих или в отработанных водных 

потоках производства, а также в виде аэрозоля 

попадают в воздух с газовоздушными выбросами. 

Вторая группа – целевые продукты, накапливаемые 

внутри клетки, эндометаболиты. В небольших 

количествах присутствуют в стоках производства. 

12. Поверхностное 

культивирование как фактор 

опасности для персонала 

При поверхностных способах культивирования 

продуцентов особую опасность представляют 

воздух заводских помещений, загрязненный 

органической пылью, представленной 

компонентами питательной среды, полупродуктами 

производства (культурой продуцента, его спорами), 

частицами реактивов. 

13. Каким санитарно-

гигиеническим требованиям 

должно соответствовать 

производственное оборудование? 

Обеспечивать возможность контроля за 

проведением измерений конкретных параметров 

биологической безопасности 

Допускать возможность контроля за 

физиологическим состоянием и поведением 

биологического объекта 

Допускать возможность обеззараживания и 

обезвреживания 

14. Меры безопасности при 

работе с биологическими 

объектами должны обеспечивать 

Предупреждение заболеваний, состояния носителя, 

интоксикации, вызванных микроорганизмами и 

продуктами их жизнедеятельности, а также 

культурами клеток и тканей 

Предупреждение сенсибилизации организма, 

вызванной микроорганизмами и продуктами их 



18 
 

жизнедеятельности 

15. Метаболиты каких 

микроорганизмов токсичны для 

человека? 

Claviceps purpurea , Aspergilus sp, Fusarium sp. , 

Corynebacterium diphteriae, Clostridium botulinum 

16. Гигиенический норматив 

это - 

Количественный показатель предельно допустимой 

концентрации вредных производственных факторов 

и факторов окружающей среды, выявленный по 

интенсивности или длительности воздействия, не 

оказывающий неблагоприятного воздействия на 

человека 

17. Какие свойства подлежат 

изучению для штаммов 

перспективных для производства? 

Микробиологические, технологические, санитарно-

гигиенические и экологические свойства 

18. Что такое ксенобиотики?  Условная категория для обозначения чужеродных 

для живых организмов химических веществ, 

естественно не входящих в биотический круговорот. 

Как правило, повышение концентрации 

ксенобиотиков в окружающей среде прямо или 

косвенно связано с хозяйственной деятельностью 

человека. К ним в ряде случаев относят: пестициды, 

некоторые моющие средства (детергенты), 

радионуклиды, синтетические красители, 

полиароматические углеводороды и др. Попадая в 

окружающую природную среду, они могут вызвать 

повышение частоты аллергических реакций, гибель 

организмов, изменить наследственные признаки, 

снизить иммунитет, нарушить обмен веществ, 

нарушить ход процессов в естественных 

экосистемах вплоть до уровня биосферы в целом. 

19. При санитарно-

гигиенических исследованиях 

изучают следующие свойства 

штамма 

Патогенность штамма, его вирулентность, ПДК 

аэрозоля живых и инактивированных клеток в 

воздухе рабочей зоны и атмосферном воздухе. 

20. Какие группы 

ксенобиотиков вам известны? 

1. Естественного происхождения. 

2. Соединения, образующиеся в организме человека 

при определенных условиях. 

3. Соединения, поступающие в организм в 

результате получения, обработки и хранения 

пищевых продуктов 

21. Экологотоксические 

исследования включают в себя 

Определение приживаемости клеток продуцента в 

экосистемах, изучение их влияния на биоценоз 

экосистем, определение ПДК экологической 

нагрузки 

22. Критерии высокой 

опасности штамма (1 класс 

опасности) 

Величина LD50 при введении микроорганизма в 

желудок мышей 107, а при внутрибрюшном – менее 

105 клеток на одно животное 

Выраженная токсичность – LD50 при введении 

убитой нагреванием культуры менее 106 клеток на 

животное. 

Выраженная токсигенность – величина LD50 при 

внутрибрюшинном введении фильтрата менее 0,5 мл 

на животное 
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23. Классификация 

гидролитических ферментных 

препаратов микробиологического 

синтеза по степени опасности? 

1-й класс - вещества чрезвычайно опасные, сильные 

аллергены, обладают сильным раздражающим 

действием; 

2-й класс - вещества высокоопасные, аллергены 

средней силы, обладают раздражающим действием; 

3-й класс - вещества умеренно опасные, слабые 

аллергены, обладают слабым раздражающим 

действием; 

4-й класс - вещества малоопасные, слабые 

аллергены, обладают слабым раздражающим 

действием. 

24. Какие проблемы 

возникают в процессе применение 

химических средств защиты 

растений?  

Подавление не только патогенной, но и сапрофитной 

микрофлоры. Значительное снижение плодородия. 

25. Готовые 

биотехнологические продукты (на 

основе микроорганизмов) по 

классу опасности делят: 

1 класс – чрезвычайно опасные 

2 класс – высокоопасные 

3 класс – умеренные 

4 класс - малоопасные 

26. Величина LD 50 показывает  средняя летальная доза, -статистически полученная 

однократная доза вещества, которая, может вызвать 

в течение 14 суток смерть у 50% молодых особей 

взрослых белых крыс. 

27. Схема токсикологического 

исследования по обоснованию 

ПДК ферментов в рабочей зоне 

1. Определение токсичности (LD50) при 

однократном введении препарата в желудок и 

внутрибрюшинно белым мышам. 

2.Определение порога острого действия (Limac) при 

однократной ингаляции. 

3.Изучение местного действия ферментных 

препаратов на слизистую глаза. 

4.Определение порога аллергического действия 

Limai. 

28. Можно ли считать 

исчерпывающими для оценки 

внутреннего облучения людей, 

данные о содержании в 

природных объектах и 

поступлении в организм изотопа 

стронция-90? 

Учитывая большое число естественных и 

искусственных радионуклидов, содержащихся в 

объектах окружающей среды, данные о 

концентрации в природных объектах и о 

поступлении в организм людей только одного 

изотопа стронция-90 не являются исчерпывающими. 

29. Выраженная токсичность 

это -  

Величина летальной дозы при введении убитой 

нагреванием культуры менее 106 клеток на 

животное. 

30. Предотвращение 

проникновения посторонней 

микрофлоры в процесс 

обеспечивается: 

•стерилизацией воздуха, питательной среды и всех 

поступающих потоков; 

•стерилизацией оборудования и коммуникаций; 

•герметичностью оборудования; 

•использованием специальных методов и приборов 

для отбора проб и контроля; 

•поддержанием асептических условий в течение 

процесса культивирования  
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Тестовые задания 

 

Вопрос 1. ISO 9000 - это ... 

1. марка производителя; 

2. международный стандарт качества 

3. знак определяющий натуральный продукт, без консервантов 

4. название бренда 

 

Вопрос 2. Нормативные документы - это ... 

1. документ, отвечающий за качество продукции 

2. стандарты, ветеринарные и санитарные правила, нормы, требования к качеству и 

безопасности продуктов питания 

3. указание по употреблению и хранению продуктов питания 

4. документ о качестве 

 

Вопрос 3. Какие из загрязнителей химическими элементами опасней всего для продуктов 

биотехнологии: 

1. кадмий 

2. мышьяк 

3. ртуть 

4. все вышеперечисленные 

 

Вопрос 4. Вещества биологического происхождения, применяемые для уничтожения 

сорняков, насекомых, возбудителей болезни растений называется: 

1. антибиотики 

2. нитрофураны 

3. биопестициды 

4. пенициллины 

 

Вопрос 5. Микотоксины- это... 

1. пестициды 

2. антибиотики 

3. ядовитые грибы 

4. яды грибов 

 

Вопрос 6.  Нитрофураны- это... 

1. антибиотики 

2. бактериостатики 

3. гербициды 

4. пестициды 

 

Вопрос 7. По скорости листовой риксорбации водорастворимые радионуклиды можно 

расположить в ряд: 

1. Cr - Ba - Sr - Pu 

2. Sr - Ba - Cr - Pu 

3. Pu - Sr - Cr - Ba 

4. Sr – Cr - Ba – Pu 
 

Вопрос 8. Первые руководящие принципы в области технологии рекомбинантной ДНК 

были обсуждена на конференции: 

1. в 1975 г. на конференции в Асиломаре; 
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2. в 2001 г. на конференции в Перпиньяне; 

3. в 1943 г. на конференции в Палермо; 

4. в 1952 г. на конференции в Токио. 

 

Вопрос 9.  Инструктажи по соблюдению требований биологической безопасности должны 

проводиться не реже (согласно СанПиН 1.3.2322-08): 

1. один раз в месяц 

2. один раз в полгода 

3. один раз в год 

4. один раз в пять лет 

 

Вопрос 10. Соотнесите названия факторов и их воздействие на живые клетки: 

а) обуславливают индукцию мутаций  

б) обуславливают фрагментацию хромосом  

в) обуславливают развитие рака  

 

1) канцерогены 2)  мутагены  3) кластогены 

1. а – 2, б – 3, в – 1 

2. а – 3, б – 2, в – 1 

3. а – 1, б – 2, в – 3 

 

Вопрос 11. Пакеты для сбора отходов класса Б: 

1. белого цвета 

2. красного цвета 

3. желтого цвета 

4. черного цвета 

 

Вопрос 12. Наука, изучающая влияние окружающей среды на состояние здоровья человека 

и разрабатывающая оптимальные требования к условиям жизни и труда населения: 

1. биология 

2. гигиена 

3. биохимия 

4. обществоведение 

 

Вопрос 13. Международная организация по стандартизации: 

1. ISO 

2. FAO 

3. HACCP 

4. ХАССП 

 

Вопрос 14. Нормативные документы - это: 

1. документы, в которых изготовитель удостоверяет соответствие качества и 

безопасность пищевых продуктов 

2. документы, в соответствии с которыми осуществляется изготовление, хранение, 

перевозки и реализация пищевых продуктов 

3. национальные стандарты, ветеринарные и санитарные правила и нормы, 

устанавливающие требования к качеству и безопасности пищевых продуктов и 

контроль за их качеством и безопасностью. 

4. ГОСТ 

 

Вопрос 15. Генотоксиканты – это факторы, которые: 

1. загрязняют окружающую среду молекулами ДНК 
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2. оказывают отрицательное действие на генетическую информацию и механизмы 

ее реализации 

3. разрушают ДНК 

4. разрушают белки 

 

Вопрос 16. В соответствии с ФЗ «О техническом регулировании» обязательное 

подтверждение соответствия осуществляется в формах: 

1. декларирование соответствия 

2. обязательная сертификация 

3. все перечисленное. 

4. добровольной сертификации 

 

Вопрос 17. Укажите международный знак биологической опасности: 

 

1.         2.    3.       4.   

 

 

Вопрос 18. Измерение какой величины позволяет быстро обнаружить опасность, 

возникшую в результате сбросов какого-либо предприятия или плохую работу очистных 

сооружений: 

1. параметр, который дает представление о насыщенности стоков отходами, (ХПК) 

2. важнейший параметр в характеристике неочищенных промышленных стоков 

промышленных комбинатов, (БПК). 

3. предельно-допустимые выбросы вредных веществ в атмосферу, в водоемы, в 

почву, (ПДВ). 

4. УДК и ББК 

 

Вопрос 19. Правила GMP – это… 

1. надлежащая лабораторная практика 

2. надлежащая клиническая практика 

3. надлежащая производственная практика 

4. правила продажи товаров 

 

Вопрос 20. Укажите документ, в котором изготовитель удостоверяет, что поставляемая им 

продукция соответствует требованиям, предусмотренным для обязательной сертификации 

данной продукции: 

1. удостоверение качества и безопасности  

2. декларация о соответствии 

3. нормативный документ. 

4. ТСД 

 

Вопрос 21. Основные направления опасений при использовании ГМО для окружающей 

среды: 

1. горизонтальный перенос генов 

2. появление новых, незапланированных генетических конструкций  

3. изменение микробиоты человека в направлении резистентности к антибиотикам 

4. недостаточно исследованные аллергические свойства новых белков 

5. все выше перечисленное 
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Вопрос 22. . Контроль за соблюдением стандартов, медико-биологических требований и 

санитарных норм на всех этапах производства это: 

1. производственный контроль 

2. ведомственный контроль 

3. государственный контроль. 

4. ветеринарный контроль 

 

Вопрос 23. Правила GLP регулируют: 

1. проведение доклинических исследований лекарственных средств 

2. проведение клинических испытаний лекарственных средств 

3. требования к организации производства и контролю качества лекарственных 

средств  

4. надлежащая лабораторная практика 

 

Вопрос 24. Ослабление ограничений на использование в промышленности 

микроорганизмов-рекомбинантов стало возможным благодаря: 

1. повышению квалификации персонала, работающего с ними 

2. установленной экспериментально слабой жизнеспособности рекомбинанта 

3. экспериментальному подтверждению обязательной потери чужеродных генов 

4. из экономических соображений 

 

Вопрос 25. Самые опасные загрязняющие вещества - это... 

1. пестициды 

2. тяжелые металлы 

3. антибиотики 

4. гербициды 

 

Вопрос 26. Отходы класса Б – это: 

1. неопасные отходы, не имеющие контакта с биологическими жидкостями 

патогенных продуцентов, пациентов, нетоксичные отходы 

2. чрезвычайно опасные материалы, контактирующие с патогенами, вызывающими 

особо опасные инфекции 

3. отходы биотехнологии, содержащие  материалы, инструменты, выделения 

пациентов, органы и ткани 

4. промышленные отходы, просроченные лекарственные средства, дезсредства, с 

истекшим сроком годности. 

 

Вопрос 27. Физические методы обеззараживания ПБА III-IV групп (СанПиН 1.3.2322-08): 

1. автоклавирование 

2. кипячение 

3. сжигание 

4. прокаливание 

5. все перечисленное  

 

Вопрос 28. Контаминация – это: 

1. процесс обеззараживания реактивов и инструментов от ПБА III  и IV групп 

2. процесс целенаправленного переноса биологического материала в изучаемую 

пробу 

3. процесс загрязнения одного субстрата или биологического материала другим 

4. процесс загрязнения ДНК в биологическом образце 

 

Вопрос 29. Предельно допустимая концентрация (ПДК) - это: 
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1. концентрация химических, биологических веществ, не оказывающих в течение 

всей жизни прямого или косвенного неблагопрятного действия на настоящее или 

будущее поколения, не снижающая работоспособности человека, не ухудшающая 

его самочувствия; 

2. максимальное количество вредного вещества или воздействия физического 

фактора, которое при ежедневном воздействии не должно вызывать заболеваний или 

отклонений в состоянии здоровья населения. 

3. уровень качества 

4. уровень воды 

 

Вопрос 30. Технологический воздух для биотехнологического производства стерилизуют: 

1. нагреванием 

2. фильтрованием 

3. облучением 

4. ультразвуком 

 

Ключ к тестовым заданиям: 

№ вопроса  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ответ  2 2 4 3 4 2 1 1 3 1 

№ вопроса  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Ответ  3 2 1 3 2 1,2 4 3 3 2 

№ вопроса  21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

Ответ  5 1 4 3 2 3 1 3 1 2 

 

 
Дисциплина «Скрининг продуцентов биотехнологии» 

 

Задания в открытой форме 

 
1. Укажите, что такое элективные условия получения накопительных культур. 

2. Приведите примеры элективных условий и питательных сред для продуцентов-

сахаролитических клостридий. 

3. Приведите примеры создания элективных условий для выделения азотфиксирующих 

бактерий. 

4. В чем заключается сущность биохимических методов выделения накопительных культур? 

5. В чем заключается сущность биофизических методов выделения накопительных культур? 

6. В чем заключается сущность биологических методов выделения накопительных культур? 

7. Приведите методы получения новых продуцентов путем трансформации клеток. 

8. Дайте понятие мутации, частота мутаций. Различие мутаций и рекомбинаций, 

эффективность. 

9. Что такое мутагенные факторы. Возможность использования физических и химических 

мутагенов для скрининга продуцентов. 

10.  Скрининг штаммов, полученных путем мутаций. 

11.  Что такое рекомбинации? Какие типы рекомбинаций существуют? 

12.  Скрининг штаммов-рекомбинантов. 

13. Проблемы использования генно-инженерных штаммов для получения пробиотиков 

14. Новые направления в скрининге продуцентов антибиотиков. 

15. Новые направления в скрининге продуцентов ферментных препаратов. 

16. Поиск продуцентов β-гликанов из группы базидиомицетов. 

17. Современные требования к отбору штаммов-продуцентов полимеров для медицины. 
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18. Поиск новых продуцентов биологических веществ для использования в регенеративной 

медицине. 

19. Современный этап развития поиска и скрининга гибридом для биотехнологии 

моноклональных антител. 

20. Основные направления скрининга продуцентов полиоксиалканоатов. 

21. Скрининг генно-инженерных штаммов для получения новых препаратов белков. 

22. Скрининг продуцентов для разработки новых генно-инженерных вакцин. 

23. Перечислите методы поддержания культур клеток растений. 

24. Перечислите методы поддержания культур клеток животных.  

25. Дайте характеристику исследовательских и сервисных коллекций 

26. Приведите этапы депонирования продуцентов для биотехнологий. 

27. С какой целью проводят скрининг устойчивых к антибиотикам штаммов? 

28. Особенности депонирования культур генно-инженерных штаммов продуцентов. 

29. Что такое биологические ресурсные центры? 

30. Поясните, что понимается под эффективной «платформой Ваксмана» для скрининга 

штамма-продуцента антибиотика. 

 

 

№ Вопрос Ответ 

1 Укажите, что такое 

элективные условия 

получения накопительных 

культур. 

Элективные (избирательные) — служат для 

выделения определённого вида накопительных 

микроорганизмов, для роста которых они 

благоприятствуют, задерживая или подавляя 

рост сопутствующих микроорганизмов. Среды 

становятся элективными при добавлении к ним 

определённых антибиотиков, солей, изменения 

pH. Элективными условиями могт быть 

определенная температура, отсутствие азота в 

среде, отсутствие кислорода (анаэробные 

условия). 

2 Приведите примеры 

элективных условий и 

питательных сред для 

продуцентов-

сахаролитических 

клостридий 

Сахаролитические клостридии (рода 

Clostridium) в качестве источника углерода 

используют моно- или полисахариды. Они 

являются облигатными анаэробами, поэтому 

для их выделения необходимо создать 

анаэробные условия. Для предотвращения в 

смешанной культуре роста посторонних 

микроорганизмов среду с посевным 

иатериалом необходимо довести до 

температуры 80-100°С. При этом вегетативные 

клетки погибают, а спорообразующие 

клостридии остаются жизнеспособными.   

3 Приведите примеры создания 

элективных условий для 

выделения 

азотфиксирующих бактерий 

Для выделения азотфиксирующих 

микроорганизмов используют среды, в составе 

которых нет источника азота. Если это 

гетеротрофы, то в среде используют углеводы, 

липиды и органические кислоты и спирты. Для 

автотрофов используют минеральные среды, в 
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которых отсутствуют соли азотной кислоты 

или аммонийные соли. 

4 В чем заключается сущность 

биохимических методов 

выделения накопительных 

культур? 

Биохимические методы получения 

накопительных и чистых культур бактерий 

основаны на их способности усваивать 

определенный вид субстрата или особенностях 

физиологии потребления химических 

соединений. Например, рост бактерий на 

определенном субстрате аминокислоте 

триптофан, рост уксуснокислых бактерий на 

этаноле. Для получения накопительной 

культуры пропионовокислых бактерий как 

субстрат используют единственный субстрат 

лактат. 

5 В чем заключается сущность 

биофизических методов 

выделения накопительных 

культур? 

Биофизические методы получения 

накопительных и чистых культур бактерий 

основаны на их устойчивости к высоким и 

низким значениям температуры, физическим 

излучениям, способности к хемотаксису, 

подвижности клеток. Используют также метод 

пропускания через мембранные фильтры для 

отбора для отбора более мелких по размерам 

клеток. Подвижность клеток используют для 

получения накопительной культуры Proteus 

vulgaris, способной к скользящему движению. 

6 В чем заключается сущность 

биологических методов 

выделения накопительных 

культур? 

Биологические методы выделения культур 

микроорганизмов основаны на использовании 

специфических хозяев для выделяемого 

микроорганизма, а также культуры тканей 

(клеток) хозяев. Ряд биологических методов 

основан на преимуществе патогенных свойств 

выделяемых микроорганизмов (например, его 

инвазивность), которыми не обладают другие 

представители смешанной популяции. 

Примером может быть получение бактерий 

рода Rhizobium из корневых клубеньков.  

7 Приведите методы получения 

новых продуцентов путем 

трансформации клеток 

Трансформация –  направленный перенос и 

встраивание в генетический аппарат клетки 

небольшого фрагмента чужеродной ДНК. Она 

происходит без участия вирусов – 

бактериофагов. Наблюдается лишь у немногих 

бактерий. Посредством генетической 

рекомбинации часть трансформирующей 

молекулы ДНК может обмениваться с частью 

хромосомной ДНК донора. 

8 Дайте понятие мутации, 

частота мутаций. Различие 

Мутации (от лат. mutatio — изменение, 

перемена), внезапно возникающие 
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мутаций и рекомбинаций, 

эффективность 

естественные (спонтанные) или вызываемые 

искусственно (индуцированные) стойкие 

изменения наследственных структур клеток 

микроорганизмов. Рекомбинация – это 

введение чужеродного генетического 

фрагмента в клетки. Частота мутаций и 

рекомбинаций рассчитывается как число 

мутантов/рекомбинантов к общему числу 

клеток, на которые действовал мутаген или 

которые были в популяции при введении 

векторной ДНК.  

9 Возможность использования 

химических мутагенов для 

скрининга продуцентов 

К мутагенным факторам относятся химические 

соединения (химические мутагены), которые 

не убивают клетки, а изменяют генетический 

аппарат. К ним относят нитрозосоединения, 

алкилирующие соединения, ароматические 

соединения фенолы, формальдегид, колхинин. 

Химические мутагены принято делить на 

ингибиторы предшественников нуклеиновых 

кислот (азагуанин, азасерин, кофеин, 

теобромин и др.), аналоги азотистых оснований 

(5-бромурацил, 2-аминопурин и др.), 

алкилирующие соединения (диметилсульфат, 

окись пропилена, фенол и др.). Действие 

мутагена можно проводить многократно, 

получая двойной, тройной мутанты. 

10 Скрининг штаммов, 

полученных путем мутаций 

Самым простым методом получения штаммов 

с измененными генетическими свойствами 

является индуцированный мутагенез и 

ступенчатый отбор полученных клонов 

методом селекции. Мутагенез является 

неспецифичным методом: возможно 

образование как нужных, так и ненужных 

свойств. Чтобы получить штаммы с 

определенными свойствами, мутагенез 

проводят обычно несколько раз. Мутации 

обнаруживают по появлению наследственных 

(генотипических) изменений, которые могут 

относиться к любому из известных признаков 

микроорганизма. К таким важнейшим 

признакам относятся: 1. ауксотрофность по 

аминокислотам, изменение культурально-

морфологических признаков,   способность к 

сверхсинтезу продукта, при этом другие пути 

биосинтеза подавляются.  
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11 Что такое рекомбинации? 

Какие типы рекомбинаций 

существуют? 

Рекомбинация клеток микроорганизмов – это 

встраивание генов или фрагментов чужеродной 

ДНК. Рекомбинации бывают гомологичные 

(обмениваются гомологичные участки 

хромосомы) и сайт-специфические, кода 

встраивание участка ДНК происходит в 

определенном участке – сайте узнавания. 

Рекомбинантные ДНК вводят в клетку хозяина 

и поддерживают там обычно с помощью 

плазмид, вирусов и пр. Метод введения генов в 

клетку с помощью векторов называют 

трансформацией, при использовании фагов — 

трансдукцией. Трансформация представляет 

собой наиболее универсальный путь передачи 

генетической информации. 

12 Скрининг штаммов-

рекомбинантов 

Повышение выхода продуктов синтеза может 

быть достигнуто при целенаправленном 

изменении генома клеток – введении 

генетического материала. Данный метод 

основывается на конструировании in vitro 

функционально активных генетических 

структур, введении и стабильном поддержании 

этой генетической информации в клетках.  

13 Укажите методы 

направленного отбора 

мутантов микроорганизмов 

для использования в качестве 

промышленных штаммов 

При скрининге продуцента для 

промышленного использовании важное 

значение имеют такие свойства, как 

способность использовать различные 

источники углерода, отсутствие потребности в 

дополнительных факторах роста, низкая 

чувствительность к примесям, попадающим в 

питательную среду, способность к 

максимально полному использованию 

основного компонента питательной среды 

(углерода). Для получения более активных 

микроорганизмов используют селекцию, 

которая представляет собой направленный 

отбор мутантов — организмов, 

наследственность которых приобрела 

скачкообразное изменение в результате 

структурной модификации в нуклеотидной 

последовательности ДНК. 

14 Новые направления в 

скрининге продуцентов 

антибиотиков 

Главным способом получения новых 

штаммов-продуцентов с повышенной 

активностью антибиотиков является: 

- культивирования «некультивируемых» 

микроорганизмов 
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- поиск новых кластеров биосинтеза 

антибиотиков и активация гетерологической 

экспрессии молчащих генов 

- микрофлюидные технологии скрининга 

антибиотической активности на уровне 

единичных клеток 

- ультравысокопроизводительный скрининг 

антибиотической активности в каплях 

биосовместимой двойной эмульсии  

15 Новые направления в 

скрининге продуцентов 

ферментных препаратов 

Увеличение продуктивности штаммов-

продуцентов обычно достигают двумя 

основными подходами: 

- первый основан на использовании различных 

видов мутагенеза и селекции  

- второй на методах генетической инженерии, 

позволяющих быстро и эффективно 

модифицировать исходные высокоактивные 

штаммы-продуценты с целью получения 

необходимых ферментов или ферментных 

комплексов.  

Манипуляции с ДНК клетки-хозяина или 

внесение в ДНК этой клетки экзогенного 

генетического материала дают возможность 

предсказуемо изменять штаммы-продуценты. 

Наиболее удобными реципиентами для 

введения генетических конструкций являются 

протопласты мицелиальных грибов. 

16 Что такое мутагенные 

факторы. Возможность 

использования физиических 

мутагенов и биологических 

факторов для скрининга 

продуцентов 

К физическим факторам мутагенного действия 

относятся ультрафиолетовые лучи, 

ионизирующие излучения (рентгеновские и γ-

лучи), корпускулярные излучения (быстрые 

электроны, позитроны, нейтроны и др.), а также 

ультразвук. К биологическим мутагенам 

относятся фаги. После обработки популяции 

мутагеном проводят тотальный скрининг 

полученных клонов и отбирают наиболее 

продуктивные. Если это необходимо, то 

осуществляют ступенчатый отбор по 

интересующему признаку. Индуцированные 

путем генетических изменений свойства, как 

правило, являются нестабильными, и новый 

штамм подвергается реверсии (обратному 

мутированию). Поэтому мутанты приходится 

регулярно клонировать и отбирать из 

популяции клеток активные клоны. Кроме 

сохранения активности важно обеспечить 

жизнеспособность штамма при хранении. 
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17 Поддержание чистой 

культуры штамма-

продуцента 

Поддержание биообъекта в рабочем состоянии, 

сохранение его ценных свойств является 

важной задачей. Поскольку в биореакторе 

численность популяции микроорганизмов 

очень велика (более 1015 клеток), 

существенное значение приобретают 

спонтанные мутации, которые могут привести 

к накоплению мутантных форм. Процесс 

постепенного вытеснения менее 

приспособленных форм более 

приспособленными в клеточной популяции 

носит название автоселекции. Поэтому 

проблема сохранения ценных 

штаммовпродуцентов имеет большое значение, 

в частности и при их длительном хранении, и 

при переносе этих штаммов из лабораторных 

культиваторов в промышленные биореакторы. 

Для поддержания культур микроорганизмов 

используют способ их выращивания на 

богатых питательных средах с частыми 

пересевами. Накопление в этом случае 

нежелательных мутантов может быть 

предотвращено проведением скрининга после 

пересева с проверкой функциональной 

активности клеточных клонов. 

18 Укажите этапы генетической 

рекомбинации клеток 

Генетическое конструирование включает 

несколько этапов:  

- получение нужного гена,  

- встраивание гена в генетический элемент 

(вектор), способный к репликации, перенос 

генов в клетки организма-реципиента 

- отбор (скрининг клеток-рекомбинантов, 

содержащих необходимые ген.  

Получить нужный ген можно выделением его 

из ДНК, путем химикоферментативного 

синтеза, воссозданием на основе 

изолированной матричной РНК с помощью 

РНК-зависимой ДНК-полимеразы (ревертазы). 

19 Современный этап  

скрининга гибридом для 

биотехнологии 

моноклональных антител 

Все терапевтические антитела, допущенные к 

применению в клинике, производятся в 

настоящее время в клетках СНО, миеломных 

клетках мыши NS0 и SP2/0 и мышиных 

гибридомах. Для улучшения свойств антител, 

продуцируемых в гибридомах, проводят: 

- моделирование антигенов соединений с 

заранее заданными свойствами, 
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- с помощью генно-инженерных подходов 

разбирают антитела на составные части и 

собирать из них нужные конструкции  

- создание биотехнологические продуценты 

гибридомы, производящие укороченные 

антитела, лишенных константных доменов 

терапевтических препаратов.  

20 Основные направления 

скрининга продуцентов 

полиоксиалканоатов 

Продуценты полиоксиалканоатов –аэробные и 

анаэробные бактерии, гетеротрофы, 

хемооргано-и  хемотрофы,  фототрофные  

прокариоты.  

Скрининг направлен на поиск эффективных 

продуцентов-автотрофов. Наиболее 

эффективны продуценты, растущие как на 

органических, так и на неорганических 

источниках углерода, например, Ralstonia  

eutropha.  

Перспективно направление скрининга 

рекомбинантных штаммов-продуцентов. 

Рекомбинацию ведут по усовершенствованию 

путей биосинтеза полигидроксиалканоатов и 

по выделению генов синтеза и введению их в 

быстрорастущие микроорганизмы.  

Перспективно выделение организмов, конвер-

тирующих органическое вещество стоков в 

ПОА, представители различных   таксонов: 

Sphaerotilus, Agrobacterium, Rhodobacter, 

Acinobacillusи др 

21 Скрининг генно-инженерных 

штаммов для получения 

новых препаратов белков 

Белковая инженерия (протоинженерия) – 

научное направление генетической инженерии 

для получения неприродных белков. 

Получение штаммов ведут с использованием 

методов: 

1. Олигонуклеотид-направленный (сайт-

специфический) мутагенез – наиболее простой 

метод внесения точковых мутаций в структуру 

клонированного гена.  

Мутантный ген выделяют, встраивают в 

экспрессирующий вектор и вводят в E. coli. 

Клетки E. coli синтезируют мутантный белок. 

Разработаны генно-инженерные подходы для 

повышения выхода мутантного фага. 

Для получения больших количеств мутантных 

генов разработан метод сайт-специфического 

мутагенеза с использованием ПЦР-

амплификации. 
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2. Метод фагового дисплея основан на 

введении в состав генома нитевидных фагов 

нуклеотидных последовательностей, 

ответственных за синтез целевых 

аминокислотных последовательностей белков. 

Эти аминокислотные последовательности в 

составе химерных белков оболочки фага 

экспрессируются на поверхности фаговых 

частиц после их сборки. Такие гибридные 

вирионы (слитые фаги) могут быть выявлены 

путем их аффинного связывания с 

определенными молекулами –  

моноклональными  антителами 

22 Скрининг продуцентов для 

разработки новых генно-

инженерных вакцин 

Методы генетической инженерии позволили 

получить высокоиммуногенные молекулярные 

субъединичные или пептидные вакцины в про- 

и эукариотических клетках. Например, была 

создана первая разрешенная для использования 

в медицине генно-инженерная вакцина против 

гепатита В, полученная путем экспрессии в 

клетках дрожжей искусственного гена HBsAg 

(поверхностного антигена вируса гепатита В). 

Другое направление - создание генно-

инженерных вакцин на основе гибридных 

вирусов, способных синтезировать после 

заражения хозяина в его организме и свои 

протективные белки, и протективные белки 

других вирусов. Такие вакцины способствуют 

активации Т-клеточного иммунитета 

(цитотоксических Т-лимфоцитов).  

23 Перечислите методы 

поддержания культур клеток 

растений 

Большинство суспензионных культур можно 

получить путем переноса рыхлого каллуса в 

перемешиваемую жидкую среду того же 

состава, что и среда, на которой выращивался 

каллус. Используют рыхлые, оводненные 

культуры каллусных тканей. Первичную 

суспензию перед субкультивированием 

фильтруют через сито из нержавеющей стали, 

чтобы избавиться от крупных, плотных кусков 

каллусной ткани, остатков экспланта и очень 

крупных агрегатов клеток. Способы 

выращивания, разработанные в 

микробиологии, применяются и для 

суспензионной культуры клеток. 

Используются закрытые или открытые 

системы в периодическом или проточном 

режимах культивирования клеток. При 
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переносе культуры клеток на агаровую среду 

клетки образуют каллус. 

24 Перечислите методы 

поддержания культур клеток 

животных 

Свежевыделенные культуры носят название 

первичных культур до начала 

субкультивирования. Клетки первичной 

культуры обычно гетерогенны и 

характеризуются малым пролиферативным 

пулом, но в них наиболее полно представлены 

типы клеток той ткани, откуда они были 

получены.  

Субкультивирование обеспечивает 

возможность продления существования 

культуры (в результате субкультивирования 

получаются линии клеток), исследования и 

сохранения клеток, а также получения более 

однородных популяций. Главным 

преимуществом получения клеточных линий 

из первичных культур является наработка 

большого количества стабильного материала, 

пригодного для продолжительного 

использования. 

Большинство клеточных культур 

размножаются в форме монослоя, 

прикрепившись к стеклу или пластиковому 

субстрату. Некоторые культуры, главным 

образом трансформированные клетки, 

кроветворные клетки и асцитные опухоли, 

могут размножаться в суспензии. 

25 Дайте характеристику 

исследовательских и 

сервисных коллекций 

Коллекции культур микроорганизмов и клеток 

растений и животных могут быть: 

- исследовательские, с которыми работают 

сотрудники, выделившие эти культуры, или 

получившие их из других коллекций. Основная 

цель этих коллекций – хранение культур для 

проводимых исследований. 

- сервисные коллекции – такие, которые 

предназначены для предоставления культур 

научным организациям, учебным заведениям, 

производственным организациям для 

определенных целей. К таким коллекциям 

относят Всероссийскую коллекцию 

микроорганизмов (DRV)/ Цель коллекции – 

поддержание биологического разнообразия 

микроорганизмов. Другая коллекция ВКПМ – 

коллекция промышленных штаммов 

микроорганизмов. Цель коллекции – 

сохранение ценных штаммов и предоставления 
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их для организации производств и проведения 

научных исследований.  

26 Приведите этапы 

депонирования продуцентов 

для биотехнологий 

Депонирование штаммов – это размещение 

штамма в какую-то коллекцию с присвоением 

ему коллекционного номера. Для 

депонирования штамма необходимо заполнить 

депонентный паспорт, содержащий всю 

информацию о предоставляемом к 

депонированию штамме: источник выделения, 

морфологию, культуральные и генетические 

признаки, патогенность, продуктивность. 

После заполнения депонентного паспорта в 

коллекцию предоставляется штамм вместе с 

документами, в том числе депонентным 

паспортом.  

27 С какой целью проводят 

скрининг устойчивых к 

антибиотикам штаммов? 

Скрининг бактерий, устойчивых к 

антибиотикам, проводится с целью их 

использования для выявления новых меха-

низмов синергического взаимодействия, 

открывающих возможности для поиска 

адъювантов антибиотиков, усиливающих их 

действие. Использование резистентных 

штаммов позволяет проводить исследования 

поиска новых продуцентов с антибиотиков, в  

том числе с использованием технологии 

микрофлюидных платформ как репортерных 

штаммов патогена-мишени в каплях биосов-

местимой двойной эмульсии вода–масло–вода. 

28 Особенности депонирования 

культур генно-инженерных 

штаммов продуцентов 

Генно-инженерные штаммы-продуценты 

депонируют по процедуре заполнения 

депонентного паспорта, в котором необходимо 

изучить и представить информацию: 

- источник ДНК, введенной в клетки штамма-

рекомбинанта 

- степень близости ДНК-донора к ДНК клеткам 

штамма-реципиента 

- наличие гена-маркера для идентификации 

генно-инженерного штамма в объектах 

биосферы и техносферы.  

29 Что такое биологические 

ресурсные центры? 

Биоресурсные центры (БРЦ) – это центры, 

содержащие коллекции культур 

микроорганизмов, культур клеток растений и 

животных, геномные библиотеки 

биологических объектов, а также банк 
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информационных данных о культурах, генома, 

хранящихся в этих центрах.  

30 Поясните, что понимается 

под эффективной 

платформой Ваксмана для 

скрининга штамма-

продуцента антибиотика 

Эта платформа, получившая название 

«платформа Ваксмана», заключалась в 

использовании чашек Петри с агаром, на 

которые высевали штаммы патогена, а к ним 

подсевали выделенные бактерии из почвы. 

Антагонистическую активность оценивали по 

зоне подавления роста штриха, газона тест-

штамма. К платформе относится метод 

диффузии в агар метаболитов продуцента и 

подавление роста патогена вокруг лунок 

(колодцев) с метаболитами или дисков.  

Однако, эта платформа не дает эффективного 

поиска продуцентов новых антибиотиков.  

 

 

Тестовые вопросы по дисциплине 

 

Вопрос 1. Выделите понятие «суперпродуцент» для биотехнологического процесса  

А) культура продуцента, способная синтезировать целевой продукт  

Б) культура продуцента, способная синтезировать целевой продукт в 

логарифмической фазе роста 

В) культура продуцента, способная синтезировать целевой продукт в 

стационарной фазе роста 

Г) культура продуцента, способная синтезировать целевой продукт в 

количестве, превышающем у других продуцентов  

Д) культура продуцента, способная синтезировать целевой продукт в фазе 

роста отмирания 

Вопрос 2. Укажите, какую культуру можно использовать для скрининга продуцентов: 

А) первичную – только что изолированную из природной популяции 

Б) субкультуру – полученную в результате клонирования первичной 

культуры 

В) пассированную – культуру, прошедшую много пассажей на средах 

Г) культуру с указанием времени инкубации (четырехчасовая, суточная и т.д.);  

Д) слайд-культуру, выращенную на предметном стекле, покрытом тонким 

слоем питательной среды 

 

Вопрос 3. Аналитическая селекция  - это: 

А) отбор  штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

различных видов и выделения положительных признаков по продуктивности 

Б) отбор штаммов-продуцентов и выделения положительных признаков по 

продуктивности из  изолятов,   генотипы которых уже имеются в коллекциях 

В)  отбор штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

одного генотипа и выделения положительных признаков по степени 

выраженности значительно выше чем у исходных штаммов 
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Вопрос 4. Комбинативная (комбинационная) селекция  - это: 

А) отбор  штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

различных видов и выделения положительных признаков по продуктивности 

Б) отбор штаммов-продуцентов и выделения положительных признаков по 

продуктивности из  изолятов,   генотипы которых уже имеются в коллекциях 

В)  отбор штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

одного генотипа и выделения положительных признаков по степени 

выраженности значительно выше чем у исходных штаммов  

 

Вопрос 5. Трансгресcивная  селекция  - это: 

А) отбор  штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

различных видов и выделения положительных признаков по продуктивности 

Б) отбор штаммов-продуцентов и выделения положительных признаков по 

продуктивности из  изолятов,   генотипы которых уже имеются в коллекциях 

В)  отбор штаммов-продуцентов, полученных путем гибридизации клеток 

одного генотипа и выделения положительных признаков по степени 

выраженности значительно выше чем у исходных штаммов 

 

Вопрос 6. Укажите, какие принципы и методы используют для скрининга термофильных 

штаммов-продуцентов ферментных препаратов целлюлаз видов Bacillus megaterium (V1) и 

Bacillus subtilis (V11) 

А) способность расти при значениях температуры 15-25° С 

Б) способность расти при значениях температуры 25-35° С 

В) способность расти при значениях температуры 35-45° С 

Г) способность синтезировать фермент целлюлазу при всех значениях 

температуры 

Д) способность синтезировать фермент целлюлазу только при высоких 

значениях температуры 

 

Вопрос 7. Укажите для чего применяют  олигонуклеотидный микрочип скрининга 

микроорганизмов: 

А) для поиска и выделения штаммов-продуцентов бета-лактамных 

антибиотиков 

Б) для поиска и выделения тестовых штаммов определения  бета-лактамаз 

В) для диагностики генов бета-лактамаз расширенного спектра  

Г) для поиска ингибитора-резистентных бета-лактамаз молекулярного класса 

 

Вопрос 8. Выделите приемы скрининга, используемые для получения штаммов грибов-

продуцентов биопестицидов, используемых для защиты растений от болезней 

А) оценка антагонистической активности в отношении возбудителя болезни 

Б) оценка продуктивности по биомассе при различных условиях 

культивирования 

В) отсутствие ростстимулирующей активности в отношении растений 

Г) наличие ростстимулирующей активности в отношении растений 

Д) отсутствие патогенности в отношении теплокровных животных и человека 

Е) наличие патогенности в отношении теплокровных животных и человека 
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Вопрос 9. Укажите необходимые специальные методы для скрининга термотолерантных 

штаммов-продуцентов арахидоновой кислоты Mortierella alpina Peyronel 

А) толерантность к солнечному излучению 

Б) использование индуцированного мутагенеза 

В) оценка спектра толерантности к температурному диапазону 

культивирования с сохранением продуктивных свойств штаммов 

Г) оценка морфологических свойств при культивировании при различных 

значениях температуры. 

  

Вопрос 10. Использование метода GWH-скрининга для поиска продуцента позволяет: 

А) выделить штаммы из различных экологических ниш условий 

Б) установить наличие клеток, имеющих определенный участок  ДНК 

микроорганизмов, отвечающих за биосинтез необходимого продукта 

В) определить условия выделения и культивировать продуцент. 

 

Вопрос 11. Для поиска продуцентов пробиотиков необходимо провести скрининг изолятов 

по следующим требованиям: 

  А) продуцент должен быть выделен из кишечника животных или человека 

  Б) продуцент должен быть выделен из любого природного объекта  

В) продуцент должен, обладающие антимикробной активностью в отношении 

патогенных и условно-патогенных микроорганизмов человека и животных 

Г) отобрать продуценты, имеющие  плазмиды резистентности к антибиотикам 

Д)  отобрать продуценты, не имеющие  плазмиды резистентности к 

антибиотикам 

 

Вопрос 12. Укажите, какие признаки используют в биологическом методе выделения 

культур продуцентов 

А) избирательно убивающие клетки токсические вещества 

Б) использование специфических хозяев для выделяемого организма 

В) вещества- биологические индикаторы роста 

Г) преимуществ некоторых патогенных свойств микроорганизма 

Д) источники питания хозяина. 

Вопрос 13. Выделите, какие продуценты являются клонированными: 

А) в популяции которых клетки различных видов без преобладания одного 

вида 

Б) в популяции которых клетки только одного вида 

В) популяции, полученные из одной клетки 

Г) в популяции которых клетки различных видов с преобладания одного 

вида 

Д) популяция одного вида, выделенная в определенных условиях в 

определенное время. 

 

Вопрос 14. Укажите, какие культуры предпочтительно лучше использовать для 

дельнейшего скрининга штаммов-продуцентов:  

А) в популяции которых клетки различных видов без преобладания одного 

вида 

Б) в популяции которых клетки только одного вида 

В) популяции, полученные из одной клетки 

Г) в популяции которых клетки различных видов с преобладания одного 

вида 
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Д) популяция одного вида, выделенная в определенных условиях в 

определенное время. 

 

Вопрос 15. Выделите порядок этапов получения чистой культуры для дальнейшего 

скрининга продуцента из подготовленного образца: 

 А) посев образца на элективную питательную среду  с источниками 

питания, которые преимущественно утилизирует выделяемая популяция 

вида       

Б) рассев накопительной культуры 

В) получение изолированных колоний и их микроскопический анализ 

Г) проверка чистоты выделенных изолятов культур молекулярно-

генетическими методами  

 Д) оценка продуктивности полученных изолятов.   

1) Б-В-Д-Г 

2) В-Г-А-Б-Д 

3) А-Б-В-Г-Д 

4) В-Б-Д-А 

 

Вопрос 16. Для получения продуцентов биомасс используют показатель, который 

называется индексом роста продуцента, укажите, какой: 

А) увеличение числа особей в локальной популяции, вызванное их 

размножением  

Б) удвоение числа особей в популяции 

В) скорость роста популяции 

Г) удельная скорость роста популяции  

Д)   удвоение всех учитываемых параметров биомассы популяции: белка, 

РНК, ДНК и внутриклеточной воды 

 

Вопрос 17. Укажите, как называется биотехнологический процесс, при котором выделяют 

продуценты, утилизирующие токсические соединения 

А) Биосинтез 

Б) Биотрансформация 

В) Культивирование 

Г) Биоокисление  

Д) Выщелачивание   

Вопрос 18. Установите соответствие:  

1. Культура изолирована впервые из природного источника 

2. Культура получена в результате клонирования клеток первичной культуры 

3. Культура прошла много пересевов на средах 

4. Культура выросшая в аэробных 

5. Культура выросшая в анаэробных условиях 

а. Анаэробная 

б. Первичная 

в. Пассированная 

г. Аэробная 

д. Субкультура 

Правильный ответ:  

А) 1-г; 2-д; 3-в; 4-б; 5-а 

Б)1-б; 2-а; 3-в; 4-г; 5-д 

В) 1-б; 2-д; 3-а; 4-в; 5-г 
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Г) 1-б; 2-д; 3-в; 4-г; 5-а 

 

Вопрос 19. Продуценты витамина В12 выделяют среди видов: 

А) Aspergillus awamori 

Б) Propionibacterium shermanii  

В) Pseudomonas denitrificans  

Г) Methanosarcina barkeri,  

Д) Micromonospora purpureae 

Е) Candida lypolytica  

 

Вопрос 20. Для получения высокопродуктивных штаммов-продуцентов пектиназ скрининг  

проводят среди видов: 

А) Aspergillus foetidus 

Б) Propionibacterium shermanii  

В) Pseudomonas denitrificans  

Г) Methanosarcina barkeri,  

Д) Micromonospora purpureae 

Е) Candida lypolytica 

Вопрос 21. Для получения высокопродуктивных штаммов-продуцентов ксиланаз 

используют штаммы вида Aspergillus awamori: 

А) полученные из природных объектов путем скрининга «диких» штаммов 

Б) полученные с помощью мутагенеза 

В) полученные с помощью технологии рекомбинантных ДНК как реципиента 

генов ксиланаз  

Г) полученные с помощью технологии рекомбинантных ДНК как донор генов 

ксиланаз 

  

Вопрос 22. К классическим методам скрининга продуцентов с высокой антибиотической 

активностью относят:  

А) поиск колоний бактерий, дающих большие зоны просветления в 

отношении тест-штаммов  

Б) последующее определение МИК в отношении тест-штаммов  

В) комбинаторную химию и высокопроизводительный скрининг библиотек 

химических соединений  

 

Вопрос 23. Получение продуцента глюкамилазы проводят: 

А) с помощью метода скрининга «диких» штаммов, выделенных из 

природных объектов  

Б) с помощью мутагенеза природных штаммов Aspergillus awamori 

В) получение с помощью технологии рекомбинантных ДНК как реципиента 

генов глюкоамилазы Aspergillus awamori, а донора   дрожжи Pichia pastoris 

Г) получение с помощью технологии рекомбинантных ДНК как реципиента  

генов глюкоамилазы дрожжи Pichia pastoris, а донора   Aspergillus awamori   
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Вопрос 24. К современным методам скрининга продуцентов с высокой антибиотической 

активностью относят:  

А) поиск колоний бактерий, дающих большие зоны просветления в 

отношении тест-штаммов  

Б) последующее определение МИК в отношении тест-штаммов  

В) комбинаторную химию и высокопроизводительный скрининг библиотек 

химических соединений  

 

Вопрос 25. Какие современные технологии скрининга позволяют обнаружить продуцентов 

новых антибиотиков в природных эконишах: 

А) посев образца ан плотные питательные среды для изолирования колоний 

Б) полногеномное секвенирование природного образца без культивирования 

микроорганизмов 

В) активация молчащих генов бактерий-продуцентов путем рекомбинантной 

экспрессии 

Г) биоинформатический анализ и методы, основанные на кластеризации 

генов 

Д) метод «приманок»  

 

Вопрос 26. Использование новых подходов к культивированию «некультивируемых» 

почвенных бактерий как альтернативный подход к проблеме поиска новых продуцентов 

антибиотиков заключается: 

А) в использовании процесса иммобилизации продуцентов на носителях 

Б) в культивировании единичных почвенных бактерий в их природном 

окружении, с использованием полупроницаемой мембраны 

В) метод микрофлюидных платформ эмульсионного 3D-скрининга в 

изолированных микрокомпартментах 

Г) культивирование отдельных клеток в каплях эмульсии для скрининга 

резистентных бактерий  с оценкой бактериолитической активности 

 

Вопрос 27. Поиск новых продуцентов антибиотиков  необходимо проводить среди 

объектов микробиоты: 

А) человека 

Б) животных 

В) растений 

Г) экстремофильных зон почвы 

Д) экстремофильных зон воды 

Е) все варианты верны 

 

Вопрос 28. Метод ультравысокопроизводительного скрининга продуцентов антибиотиков 

заключается: 

А) в культивировании в жидкой среде в монокультуре из одной клетки 

Б) в культивировании на твердой питательной среде с тест-штаммом 

патогеном 

В)  коинкапсуляции индивидуальных представителей микробиоты в каплях 

биосовместимой двойной эмульсии вода–масло–вода с репортерным 

штаммом-эффектором патогена-мишени  

Г) активация молчащих генов бактерий-продуцентов путем рекомбинантной 

экспрессии 
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Вопрос 29. Общепринятыми критериями для скрининга продуцентов бактериоцинов 

являются характерные продукты биосинтеза, проявляющие: 

А) антибактериальное действие синтезируемых штаммом субстанций на 

близкородственные микроорганизмы  

Б) иммунитет продуцента к собственному бактериоцину  

В) образование «лакун» - проявление летального синтеза бактериоцина для 

единичной клетки-продуцента 

Г) отсутствие продуктов бактериоцинов литического действия, 

свойственного ферментам 

Д) не принадлежность к белкам (низкомолекулярным или 

высокомолекулярным). 

 

Вопрос 30. Причина невозможности непосредственной экспрессии гена человека для 

получения рекомбинантных   клеток продуцентов-прокариот:  

А) высокая концентрация нуклеаз 

Б) невозможность репликации плазмид  

В) отсутствие транскрипции  

Г) не возможность сплайсинга. 

 

Ключ к тестовым заданиям: 

№ вопроса  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  

Ответ  Г Б Б Б В В, Д В, Г А, Б, 

Г 

Б, В Б 

№ вопроса  11  12  13  14  15  16  17  18  19  20  

Ответ  А, Б, 

Д 

Б, Г В Г 1 Г Г Б Б, В, 

Г, Д 

А, Д 

№ вопроса  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

Ответ  В А, Б Г В Б, В, 

Г 

Б Е В А, Б, 

В, Г 

Б 

 

Методика оценки сформированности компетенции  
Оценка сформированности компетенции проводится по 100 – бальной системе. 

Схема оценивания 

Шкала оценивания  Критерии оценивания  

Пороговый уровень  
(как обязательный для всех выпускников 

по завершении освоения ОП ВО)  

– оценивается по шкале 53-79 баллов 

(оценка «удовлетворительно»)  

Характерно частичное знание.  

Количество верных ответов заключается в 

интервале 16 – 23 тестовых вопроса.  

Повышенный продвинутый уровень 

(относительно порового уровня)  
– оценивается по шкале 80-92 балла 

(оценка «хорошо»)  

Характерно сформированное, но 

содержащее отдельные пробелы знание. 

Количество верных ответов заключается в 

интервале 24 – 27 тестовых вопроса.  

Повышенный превосходный 

уровень (относительно порового 

уровня)  
– 93-100 баллов (оценка «отлично»)  

 

 

Характерно полностью сформированное 

знание. Количество верных ответов 

заключается в интервале 28 – 30 тестовых 

вопроса. 
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