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1. Цели освоения дисциплины 
 

К основным целям освоения дисциплины «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий» следует отнести: 

 изучение основных технологических методов получения первичных материалов их 

переработки в заготовки при литье, обработке давлением, сварке; обработки заготовок 

резанием; электрофизических и электрохимических методов размерной обработки; 

 получение обучающимися теоретических знаний и практических навыков, 

обеспечивающих возможность создания и эксплуатации передовой, надежной и 

безопасной техники;  

 подготовка обучающихся к научно-исследовательской и производственно-

технологической деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой 

бакалавра, в том числе формирование умений разрабатывать технологические процессы 

производства и обработки покрытий, материалов и изделий из них, систем управления 

технологическими процессами. 

К основным задачам освоения дисциплины «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий» следует отнести: 

 освоение обучающимися конструкций отдельных узлов и кинематических схем 

современного технологического оборудования, методов его рационального использования 

в современных технологических процессах, методик оценки характеристик средств 

технологического оснащения, способов механизации и автоматизации процессов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата 
 

Дисциплина «Оборудование, механизация и автоматизация в технологии 

материалов и покрытий» относится к вариативной части учебного плана и является 

дисциплиной по выбору. Изучение данной дисциплины базируется на следующих 

дисциплинах, прохождении практик:  

 Информационно-коммуникационные технологии; 

 Компьютерная графика; 

 Теоретическая механика и основы конструирования; 

 Метрология, стандартизация и сертификация. 

 

Для освоения учебной дисциплины, обучающиеся должны владеть следующими 

знаниями и компетенциями: 

 способностью использовать в профессиональной деятельности знания о подходах и 

методах получения результатов в теоретических и экспериментальных 

исследованиях (ОПК-2) 

 готовностью применять фундаментальные математические, естественнонаучные и 

общеинженерные знания в профессиональной деятельности (ОПК-3); 

 способностью сочетать теорию и практику для решения инженерных задач (ОПК-

4); 

 способностью использовать современные информационно-коммуникационные 

технологии, глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской и 

расчетно-аналитической деятельности в области материаловедения и технологии 

материалов (ПК-1) 

 способностью осуществлять сбор данных, изучать, анализировать и обобщать 

научно-техническую информацию по тематике исследования, разработке и 

использованию технической документации, основным нормативным документам 
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по вопросам интеллектуальной собственности, подготовке документов к 

патентованию, оформлению ноу-хау (ПК-2) 

 готовностью выполнять комплексные исследования и испытания при изучении 

материалов и изделий, включая стандартные и сертификационные, процессов их 

производства, обработки и модификации (ПК-5); 

 

Основные положения дисциплины должны быть использованы в дальнейшем при 

изучении следующих дисциплин: 

 Проектирование цехов и участков по получению и обработке материалов. 

  

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 
 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как 

этап формирования соответствующих компетенций:  

Коды 

компе-

тенции 

В результате освоения 

образовательной программы 

обучающийся должен 

обладать 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

УК-1 

способностью осуществлять 

поиск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

Знать: 

 методику выбора оптимальных комплек-

тов технологического оборудования для 

производства материалов и покрытий. 

 

Уметь:  

 ориентироваться в выборе технологиче-

ских процессов и оборудования для конкрет-

ных условий производства. 

 

Владеть: 

 навыками оценки базовых показателей 

качества технологического оборудования 

по производству материалов и нанесению 

покрытий. 

ПК-1 

способностью использовать на 

практике знания об основных 

типах материалов различного 

назначения, выполнять иссле-

дования и испытания материа-

лов, изделий и процессов их 

производства, обрабатывать, 

анализировать и представлять 

результаты исследований 

Знать: 

- методику выбора оптимальных 

комплектов технологического оборудования 

для нанесения материалов и покрытий; 

- строение оборудования для изготовления 

материалов и нанесения покрытий; 

- технологические возможности 

оборудования для изготовления материалов 

и нанесения покрытий; 

- базовые показатели качества 

технологического оборудования для 

изготовления материалов и нанесения 

покрытий. 

 

Уметь:  
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- проводить сравнительный анализ 

вариантов построения устройств, 

отвечающих сформулированным 

требованиям, составлять структурные 

схемы оптимальных вариантов устройств и 

механизмов. 

 - ориентироваться в выборе 

технологических процессов и оборудования 

для конкретных условий производства. 

 

Владеть: 

- способностью находить организационные 

решения при использовании методов 

разработки структурных схем машин; 

- навыками оценки базовых показатели ка-

чества технологического оборудования и 

принтмедиа систем и комплексов. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 72 часа или 2 зачетные единицы. 
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Структура и содержание дисциплины «Оборудование, механизация и автоматизация 

в технологии материалов и покрытий» по срокам и видам работы отражены в  

Приложении 1. 

 

Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Введение. Технологическое оборудование производства первичных 

металлов и компонентов металлических сплавов 

Технологическое оборудование производства первичных металлов. Технологическое 

оборудование производства чугунов: доменные печи, вагранки. Технологическое 

оборудование сталеплавильного производства: конверторы, электрические дуговые и 

индукционные печи, установки внепечной обработки сталей, установки разливки сталей в 

изложницы, непрерывной разливки сталей.  

Раздел 2. Технологическое оборудование переработки первичных металлов и 

сплавов в  процессах производства сплавов металлов 

Плавильные агрегаты для производства легированных сталей: дуговые электропечи, 

электропечи и агрегаты электропечные индукционные для плавки стали и ее сплавов.   
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Раздел 3. Технологическое оборудование формообразования металлических 

заготовок.   

Оборудование прокатного производства: прокатные станы; оборудование  

производства сортового проката, прокатки бесшовных труб. Изготовление офсетных  

пластин. Оборудование кузнечно-штамповочного производства: нагревательные 

устройства  ковочное и штамповочное оборудование. Оборудование волочения.  

Типовые средства технологического обеспечения литейного производства:  

модельные комплекты, литейные машины, формовочное оборудование и оборудование  

для выбивки форм и стержней, очистки, зачистки и обрубки отливок.  

Технологическое оборудование сварочного производства: электродуговой, газовой, 

контактной сварки.   

Раздел 4. Технологическое оборудование окончательного формообразования 

деталей и других изделий 

Технологическое оборудование формообразования деталей резанием: токарные,  

сверлильные, расточные, фрезерные, шлифовальные, зубо- и резьбообрабатывающие, 

суперфинишные, хонинговальные, притирочные, полировальные станки. Конструкции, 

кинематические схемы. 

 Технологическое оборудование электрофизических методов размерной обработки 

деталей: электроэрозионные, анодно-механические, ультразвуковые, электронно-лучевые, 

светолучевые (лазерные) станки. Конструкции, схемы. Технологическое оборудование 

электрохимических методов размерной обработки деталей в стационарном и проходящем 

электролите. Конструкции, схемы. 

Раздел 5. Технологическое оборудование и оснастка для формования, обработки и 

соединения полимерных материалов 

Вальцы, каландры, резиносмесители, червячные машины - экструдеры, автоклавы для 

производства резин; оборудование и оснастка для экструзии, литья под давлением, 

штамповки, вакуумного и пневмовакуумного формования изделий из пластмасс. 

Измерение твердости пластмасс. 

Технологическое оборудование производства изделий из пластмасс: получение пленки 

раздувом; установка для изготовления пластмассовых труб методом экструзии; получение 

сосудов экструзионным раздувом; производство гофрированных трубок; изготовление 

стеклопластиковых сосудов методом обмотки; литье под давлением; технологическая 

линия получения пластмассовых труб; производство пластин. 

Технологические процессы трехмерной печати с использованием пластмасс и 

металлов. Основные типы 3D-принтеров, особенности их построения. Области 

применения оборудования и особенности технологических процессов: послойного 

наплавления, стереолитографии.  

Раздел 6. Технологическое оборудование целлюлозно-бумажного производства 

Установки и  оборудование для производства целлюлозы; для отбелки массы; 

оборудование  бумагоделательное; для производства картона, товарной целлюлозы, 

товарной древесной  массы; для отделки, резки, упаковки и сортировки бумаги и картона. 

Раздел 7. Технологическое оборудование для нанесения покрытий 

Установки, оснастка и приспособления для механической, физической и химической  

обработки, очистки и травления поверхности материалов перед нанесением покрытий.  

Технологическое оборудование для нанесения покрытий. Технологическое 

оборудование обрезинивания раскатных и накатных красочных  валиков красочных 

аппаратов печатных машин.   

Технологическое оборудование нанесения рильсанового покрытия растирочных  

цилиндров красочных аппаратов печатных машин.   

Технологическое оборудование нанесения никеля, основного медного слоя,  тиражной 

медной рубашки, хромового покрытия формных цилиндров машин глубокой  печати.  

Технологическое оборудование обработки покрытий. Холодное напыление металлических 

покрытий. 
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Раздел 8. Механизация и автоматизация производства материалов и нанесения 

покрытий 

Понятие механизации и автоматизации производства. Характер расположения 

оборудования в различных типах производства. Поточные автоматические линии (на 

примере подготовки к печати формных цилиндров глубокой печати). Гибкие 

автоматические производственные системы. 

  

5. Образовательные технологии 
Методика преподавания дисциплины «Оборудование, механизация и автоматизация в 

технологии материалов и покрытий» и реализация компетентностного подхода в 

изложении и восприятии материала предусматривает использование следующих активных 

и интерактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных занятий в 

сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных 

навыков обучающихся:  

 проведение занятий лекционного типа; 

 подготовка к занятиям практического (семинарского) типа; 

 проведение занятий практического (семинарского) типа; 

 контрольная работа; 

Занятия лекционного типа оставляют 50% от объема аудиторных занятий. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной 

работы студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и 

промежуточных аттестаций, подготовка к выполнению лабораторных работ и их 

оформление. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные 

вопросы и задания для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины, защиты 

лабораторных работ. 

Фонд оценочных средств, контрольных вопросов и заданий для проведения текущего 

контроля, экзаменационных билетов, приведены в приложении 2. 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 

Код 

компетенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

УК-1 

способностью осуществлять поиск, критический анализ и синтез ин-

формации, применять системный подход для решения поставленных 

задач 

ПК-1 

способностью использовать на практике знания об основных типах 

материалов различного назначения, выполнять исследования и испы-

тания материалов, изделий и процессов их производства, обрабаты-

вать, анализировать и представлять результаты исследований 
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В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том  

числе их отдельные компоненты, формируются в ходе освоения обучающимися 

дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным 

графиком учебного процесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю). 

УК-1 - способностью осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

знать: 
методику 

выбора оп-

тимальных 

комплектов 

технологи-

ческого 

оборудова-

ния для 

производ-

ства мате-

риалов и 

покрытий. 

 

Обучающий

ся 

демонстриру

ет полное 

отсутствие 

или 

недостаточн

ое 

соответствие 

знаний 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

знаний 

Допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

знаний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

знаниями при их 

переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие знаний, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсутствие 

или недостаточное 

соответствие 

знаний 

уметь: 
ориентиро-

ваться в вы-

боре техно-

логических 

процессов и 

оборудова-

ния для 

конкретных 

условий 

производ-

ства. 

 

Обучающий

ся не 

использует 

или в 

недостаточн

ой степени 

использует 

умения 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

умений. 

Допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

умений, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

умениями при их 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие умений. 

Умения освоены, но 

допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, 

нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

умений. Свободно 

оперирует 

приобретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях 

повышенной 

сложности. 
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переносе на новые 

ситуации. 

владеть: 
навыками 

оценки ба-

зовых пока-

зателей ка-

чества тех-

нологиче-

ского обо-

рудования 

по произ-

водству ма-

териалов и 

нанесению 

покрытий. 

Обучающий

ся не 

владеет или 

в 

недостаточн

ой степени 

владеет 

навыками. 

Обучающийся 

владеет навыками в 

неполном объеме, 

допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

владения навыками 

по ряду 

показателей, 

Обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

применении 

навыков в новых 

ситуациях. 

Обучающийся 

частично владеет 

навыками, навыки 

освоены, но 

допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

переносе умений на 

новые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навыками, 

свободно 

применяет 

полученные 

навыки в 

ситуациях 

повышенной 

сложности. 

 

ПК-1 - способностью использовать на практике знания об основных типах материалов 

различного назначения, выполнять исследования и испы-тания материалов, изделий и 

процессов их производства, обрабаты-вать, анализировать и представлять результаты 

исследований 

Знать: 

- методику 

выбора оп-

тимальных 

комплектов 

технологи-

ческого обо-

рудования 

для нанесе-

ния матери-

алов и по-

крытий; 

- строение 

оборудова-

ния для из-

готовления 

материалов 

и нанесения 

покрытий; 

- технологи-

ческие воз-

можности 

оборудова-

ния для из-

готовления 

материалов 

и нанесения 

Обучающий

ся 

демонстриру

ет полное 

отсутствие 

или 

недостаточн

ое 

соответствие 

знаний 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

знаний 

Допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

знаний, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

знаниями при их 

переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие знаний, 

но допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное отсутствие 

или недостаточное 

соответствие 

знаний 
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покрытий; 

- базовые 

показатели 

качества 

технологи-

ческого обо-

рудования 

для изготов-

ления мате-

риалов и 

нанесения 

покрытий. 

Уметь:  

- проводить 

сравнитель-

ный анализ 

вариантов 

построения 

устройств, 

отвечающих 

сформули-

рованным 

требовани-

ям, состав-

лять струк-

турные схе-

мы опти-

мальных 

вариантов 

устройств и 

механизмов. 

 - ориенти-

роваться в 

выборе тех-

нологиче-

ских про-

цессов и 

оборудова-

ния для кон-

кретных 

условий 

производ-

ства. 

Обучающий

ся не 

использует 

или в 

недостаточн

ой степени 

использует 

умения 

Обучающийся 

демонстрирует 

неполное 

соответствие 

умений. 

Допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

умений, по ряду 

показателей, 

обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

оперировании 

умениями при их 

переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

частичное 

соответствие умений. 

Умения освоены, но 

допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, 

нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное 

соответствие 

умений. Свободно 

оперирует 

приобретенными 

умениями, 

применяет их в 

ситуациях 

повышенной 

сложности. 

 

Владеть: 

- способно-

стью нахо-

дить органи-

зационные 

решения при 

использова-

нии методов 

разработки 

структурных 

схем машин; 

- навыками 

Обучающий

ся не 

владеет или 

в 

недостаточн

ой степени 

владеет 

навыками. 

Обучающийся 

владеет навыками в 

неполном объеме, 

допускаются 

значительные 

ошибки, 

проявляется 

недостаточность 

владения навыками 

по ряду 

показателей, 

Обучающийся 

частично владеет 

навыками, навыки 

освоены, но 

допускаются 

незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при 

переносе умений на 

новые, нестандартные 

ситуации. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет навыками, 

свободно 

применяет 

полученные 

навыки в 

ситуациях 

повышенной 

сложности. 
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оценки ба-

зовых пока-

затели каче-

ства техно-

логического 

оборудова-

ния и 

принтмедиа 

систем и 

комплексов. 

Обучающийся 

испытывает 

значительные 

затруднения при 

применении 

навыков в новых 

ситуациях. 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет.  
 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета проводится по 

результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом 

по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля 

успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися 

планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, 

ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «зачтено» или 

«не зачтено». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все 

виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине 

«Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» 

(прошли промежуточный контроль, выполнили практические  работы). 

 

 

Шкала оценивания Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учеб-

ным планом. Обучающийся демонстрирует соответствие знаний, 

умений, навыков приведенных в таблицах показателей, опериру-

ет приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет 

их в стандартных ситуациях. При этом могут быть допущены не-

значительные ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-

ских операциях, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации. 

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмот-

ренных учебным планом. Обучающийся демонстрирует непол-

ное соответствие знаний, умений, навыков приведенных в табли-

цах показателей, допускаются значительные ошибки, проявляет-

ся отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, 

обучающийся испытывает значительные затруднения при опери-

ровании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуа-

ции. 

Фонд и образцы оценочных средств представлены в приложении 2 к рабочей 

программе. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 

1. Материаловедение и Технология конструкционных материалов. Учебник для сту-

дентов высших учебных заведений /Арзамасов В.Б., Волчков А.Н., Головин В.А., 

Кузнецов В.А.. Смирнова Э.Е., Черепахин А.А., Шпунькин Н.Ф., под редакцией 

Арзамасова В.Б. и Черепахина А.А. – М., Издательский центр «Академия», 2007, 

446 с. 

2. Штоляков, В. И.  Печатное оборудование : учебное пособие для вузов / В. И. Што-

ляков, В. Н. Румянцев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 470 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12237-4. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/447088 (дата обра-

щения: 03.04.2021). 

7.2. Дополнительная литература:  

1. Технология конструкционных материалов. Часть1. Технология производства заго-

товок: учеб. пособие / В.И. Тимофеев - М.: МГУП , 2003. 

2. Технология конструкционных материалов. Часть 2. Основные методы обработки 

заготовок: учеб. пособие / В.И. Тимофеев - М.: МГУП, 2004. 

3. Технология конструкционных материалов. Часть 2. Основные методы обработки 

заготовок: учеб. пособие / В.И. Тимофеев - М.: МГУП, 2005. 

7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:  

Для успешного освоения дисциплины, обучающийся использует следующие 
программные средства: 

 Интернет-ресурсы включают учебно-методические материалы в электронном 

виде, представленные на сайте электронно-библиотечной системы Издательства 

Лань (https://e.lanbook.com/ и  http://elib.mgup.ru/). 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Для успешного освоения разделов дисциплины «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий» и формирования компетенций, 

используется следующее материально-техническое обеспечение: 

1. Макеты полиграфического оборудования. 

2. Видео фильмы, презентации, плакаты, паспорта и техническая документация на 

оборудование принтмедиа систем и комплексов и др. 

3. Комплекс технических средств, позволяющих проецировать изображение из 

программ подготовки презентаций (экран, проектор, ноутбук). 

4. Возможности доступа в интернет. 

 

Размещение макетов полиграфического оборудования 

Аудитория Используемые макеты 

2106 Двухсекционная листовая машина Adast Dominant; листопередающее 

устройство Heidelberg (2 шт.); секция флексографской печатной маши-

ны; печатная машина Adast Romayor; лентопитающее устройство; 

фальцаппарат РПМ 

2206 Форзацприклеечная машина; Комбинированная фальцевальная маши-

на; машина для комплектовки блоков; проволокошвейная машина. 

https://e.lanbook.com/
http://elib.mgup.ru/


12 

 

2209 Машина для шитья нитями; пресс для тиснения; трёхножевая резальная 

машина; машина клеевого бесшвейного скрепления; одноножевая ре-

зальная машина; книговставочная машина; агрегат для кругления 

книжных блоков. 

 

9. Методические рекомендации для самостоятельной работы обучающихся 

Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины «Оборудование, 

механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» в 7 семестре на 

очной форме обучения. По дисциплине проводятся лекционные и практические занятия.  

Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоящей рабочей 

программы и представляют собой изложение теоретических основ строения и применения 

технологического оборудования по производству материалов и нанесения покрытий. 

Посещение лекционных занятий является обязательным. Пропуск лекционных 

занятий без уважительных причин и без согласования с руководством Института 

Принтмедиа и информационных технологий в объеме более 40% от общего количества 

предусмотренных учебным планом на семестр лекций влечет за собой невозможность 

аттестации по дисциплине «Оборудование, механизация и автоматизация в технологии 

материалов и покрытий» по итогам семестра, так как студент не набирает минимально 

допустимого для получения итоговой аттестации по дисциплине количества баллов за 

посещение лекционных занятий (см. соответствующие положения пункта 6 настоящей 

рабочей программы). 

Допускается конспектирование лекционного материала письменным и 

компьютерным способом. 

Регулярное повторение материала конспектов лекций по каждому разделу в рамках 

подготовки к промежуточным и итоговым формам аттестации по дисциплине 

«Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» 

является одним из важнейших видов самостоятельной работы студента в течение семестра 

(см. соответствующие положения пункта 5 настоящей рабочей программы), необходимой 

для качественной подготовки к промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине. 

Итоговая аттестация по дисциплине «Оборудование, механизация и автоматизация 

в технологии материалов и покрытий» проходит в форме зачета. Примерный перечень 

вопросов к зачету по дисциплине «Оборудование, механизация и автоматизация в 

технологии материалов и покрытий» приведен в приложении 2 к настоящей рабочей 

программы, а критерии оценки ответа студента – в п. 6 настоящей рабочей программы. 

 

10. Методические рекомендации преподавателю 
Дисциплина «Оборудование, механизация и автоматизация в технологии 

материалов и покрытий» является дисциплиной профессионального цикла и обеспечивает 

формирования представлений о технологиях производства материалов и методах их 

обработки, профессиональных знаний по основам устройства и эксплуатации 

технологических машин и оборудования, использующихся в производстве материалов и 

нанесении покрытий, в тесной связи с важнейшими дисциплинами профиля и 

дисциплинами профессионального цикла в целом. 

В условиях конструирования образовательных систем на принципах 

компетеностного подхода произошло концептуальное изменение роли преподавателя, 

который наряду с традиционной ролью носителя знания выполняет функцию 

организатора научно-поисковой работы студента, консультанта в процедурах выбора, 

обработки и интерпретации информации, необходимой для практического действия и 

дальнейшего развития, что должно обязательно учитываться при проведении лекционных 

и лабораторных занятий по дисциплине «Оборудование, механизация и автоматизация в 
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технологии материалов и покрытий». 

Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине 

«Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» 

осуществляется по последовательной схеме на основе ОП и рабочего учебного плана по 

направлению 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов». 

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины «Оборудование, 

механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» рассматривается в 

разделе 4 рабочей программы. 

Целесообразные к применению в рамках дисциплины «Оборудование, 

механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий» образовательные 

технологии изложены в п. 5 настоящей рабочей программы. 

Фонд оценочных средств, примерные варианты заданий для 

промежуточного/итогового контроля и перечень вопросов к зачету по дисциплине 

представлены в соответствующих разделах в приложении 2 рабочей программы. 

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных документов, 

необходимых в ходе преподавания дисциплины «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий», приведен в п. 7 настоящей рабочей 

программы. Преподавателю следует ориентировать студентов на использование при 

подготовке к промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине, материалов лекций. 

Предпочтение работы с лекциями чтению учебников формирует у обучающегося навыки 

самостоятельной работы. 

 

Программа составлена в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования по направлению подготовки 22.03.01 – «Материаловедение и 

технологии материалов» (квалификация (степень) «бакалавр»), утвержденным 

приказом Министерством образования и науки Российской Федерации от «02» 

июня 2020 г. № 701. 

 Образовательной программой высшего профессионального образования по 

направлению подготовки 22.03.01 – «Материаловедение и технологии 

материалов» (профиль «Материаловедение и защитные технологии»).  

 Рабочим учебным планом университета по направлению 22.03.01 – 

«Материаловедение и технологии материалов» профиль подготовки 

«Материаловедение и защитные технологии». 
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Программу составил:  

Зав.  каф. ПС, к.т.н.  / Суслов М.В./ 

 

 

 

Программа утверждена на заседании кафедры «Полиграфические системы»  

«07» марта 2021 г., протокол № 7 

 

Заведующий кафедрой   

к. т. н.   /Суслов М.В./ 

 

 



Приложение 1. 

Структура и содержание дисциплины «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий»  

по направлению подготовки 

22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» 

 (бакалавр) 
 

1.1. Тематический план дисциплины 

№ Название раздела 
Всего 

часов  

Аудиторные часы 

С
а

м
о

ст
о
я

-

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а
 

Лекции 
Семи-

нары 

Лаборато

рные 

занятия 

1 
Раздел 1. Введение. Технологическое 

оборудование производства первичных 

металлов и компонентов металлических 

сплавов 

 2  2 4 

2 
Раздел 2. Технологическое оборудование 

переработки первичных металлов и спла-

вов в  процессах производства сплавов 

металлов 

 2  2 4 

3 
Раздел 3. Технологическое оборудование 

формообразования металлических заго-

товок.   

 2  2 4 

4 
Раздел 4. Технологическое оборудование 

окончательного формообразования дета-

лей и других изделий 

 4  4 6 

5 
Раздел 5. Технологическое оборудование 

и оснастка для формования, обработки и 

соединения полимерных материалов 

 2  4 6 

6 
Раздел 6. Технологическое оборудование 

целлюлозно-бумажного производства 
 2  2 4 

7 
Раздел 7. Технологическое оборудование 

для нанесения покрытий 
 2  2 4 

8 
Раздел 8. Механизация и автоматизация 

производства материалов и нанесения 

покрытий 

 2   4 

 ИТОГО 72 18  18 36 
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1.2. Лабораторный практикум 

№№        

п/п 

№ раздела 

дисципли-

ны 

Тематика лабораторных работ  

Трудоем-

кость 

(час) 

1 1 

Технологическое оборудование производства первичных 

металлов. Технологическое оборудование сталеплавильно-

го производства. 

2 

2 2 
Плавильные агрегаты для производства легированных ста-

лей. 

2 

3 3 

Оборудование прокатного производства. Типовые сред-

ства технологического обеспечения литейного производ-

ства. 

2 

4 4 
Технологическое оборудование формообразования дета-

лей резанием. 

2 

5 4 
Технологическое оборудование электрофизических мето-

дов размерной обработки деталей. 

2 

6 5 
Технологическое оборудование производства изделий из 

пластмасс. 

2 

7 5 Оборудование для 3D-печати 2 

8 6 
Технологическое оборудование целлюлозно-бумажного 

производства 2 

9 7 Технологическое оборудование для нанесения покрытий 2 

  ИТОГО 18 
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Приложение 2 
  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ААВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 
 

 

Направление подготовки: 22.03.01 – «Материаловедение и технологии материалов» 

ОП (профиль): «Материаловедение и защитные технологии» 

Форма обучения: очная 

Вид профессиональной деятельности: научно-исследовательская и расчетно-аналитическая 

 

Кафедра: Полиграфические системы 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и 

покрытий 

 

 

Состав:  1. Паспорт фонда оценочных средств 

 2. Показатель уровня сформированности компетенций 

 3. Примерный перечень оценочных средств 

 4. Описание оценочных средств  

 

 

Составитель: к.т.н. М.В. Суслов 

 

 

Москва 2021 г.



18 

 

2.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий 

№ п/п Контролируемые разделы дисци-

плины* 

Код контролируемой 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

1 Раздел 1. Введение. Технологическое 

оборудование производства первичных 

металлов и компонентов металличе-

ских сплавов 

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

2 Раздел 2. Технологическое оборудова-

ние переработки первичных металлов и 

сплавов в  процессах производства 

сплавов металлов 

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

3 Раздел 3. Технологическое оборудова-

ние формообразования металлических 

заготовок.   

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

4 Раздел 4. Технологическое оборудова-

ние окончательного формообразования 

деталей и других изделий 

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

5 Раздел 5. Технологическое оборудова-

ние и оснастка для формования, обра-

ботки и соединения полимерных мате-

риалов 

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

6 Раздел 6. Технологическое оборудова-

ние целлюлозно-бумажного производ-

ства 

УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

7 Раздел 7. Технологическое оборудова-

ние для нанесения покрытий 
УК-1, ПК-1 УО, Л, З 

8 Раздел 8. Механизация и автоматиза-

ция производства материалов и нанесе-

ния покрытий 

УК-1, ПК-1 УО,  З 

 

* Наименование раздела указывается в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
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2.2. Показатель уровня сформированности компетенций 

 

Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и покрытий 

ФГОС ВО 22.03.01 – «Материаловедение и технологии материалов» 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие компетенции 

КОМПЕТЕНЦИИ 

Перечень компонентов 

Технология 

формирова-

ния компе-

тенций 

Форма 

оценочного 

средства** 
Степени уровней освоения компетенций 

 
ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВ- 

КА 

ПК-9 Готовностью участво-

вать в разработке тех-

нологических процес-

сов производства и об-

работки покрытий, ма-

териалов и изделий из 

них, систем управле-

ния технологическими 

процессами 

Знать: 

 методику выбора оптималь-

ных комплектов технологическо-

го оборудования для производ-

ства материалов и покрытий. 

 

Уметь:  

 ориентироваться в выборе тех-

нологических процессов и обору-

дования для конкретных условий 

производства. 

 

Владеть: 

 навыками оценки базовых по-

казателей качества технологиче-

ского оборудования по производ-

ству материалов и нанесению по-

крытий. 

лекция, само-

стоятельная 

работа, лабора-

торные занятия 

УО, Л 
З  

Базовый уровень 

 знает методику выбора оптимальных ком-

плектов технологического оборудования для 

производства материалов и покрытий. 

  

Повышенный уровень 

 навыками оценки базовых показателей ка-

чества технологического оборудования по 

производству материалов и нанесению по-

крытий  и умеет ориентироваться в выборе 

технологических процессов и оборудования 

для конкретных условий производства. 

 

ПК-1 

Способностью ис-

пользовать на прак-

тике знания об ос-

новных типах мате-

риалов различного 

Знать: 

- методику выбора оптимальных ком-

плектов технологического оборудо-

вания для обработки материалов и 

нанесения покрытий; 

- строение оборудования для обра-

лекция, само-

стоятельная ра-

бота, лабора-

торные занятия 

УО, Л 

З  

Базовый уровень 

 знает технологические возможности обо-

рудования для обработки материалов и нане-

сения покрытий 
 знает наиболее распространённые мето-
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назначения, выпол-

нять исследования и 

испытания материа-

лов, изделий и про-

цессов их производ-

ства, обрабатывать, 

анализировать и 

представлять резуль-

таты исследований 

ботки материалов и нанесения по-

крытий; 

- технологические возможности обо-

рудования для обработки материалов 

и нанесения покрытий; 

- базовые показатели качества техно-

логического оборудования для обра-

ботки материалов и нанесения по-

крытий. 

 
Уметь:  

- проводить сравнительный анализ 

вариантов построения устройств, от-

вечающих сформулированным требо-

ваниям, составлять структурные схе-

мы оптимальных вариантов 

устройств и механизмов. 

 - ориентироваться в выборе техно-

логических процессов и оборудова-

ния для конкретных условий произ-

водства. 

 

Владеть: 

- способностью находить организа-

ционные решения при использовании 

методов разработки структурных 

схем машин; 

- навыками оценки базовых показа-

тели качества технологического 

оборудования и принтмедиа систем 

и комплексов. 

дики выбора оптимальных комплектов 

технологического оборудования для об-

работки материалов и нанесения покры-

тий; 

 умеет проводить сравнительный анализ 

базовых вариантов построения оборудо-

вания, составлять структурные схемы не-

которых вариантов устройств и механиз-

мов; 
 умеет работать со справочными материа-

лами, 

 знает назначение, устройство и принципы 

работы основных видов оборудования 

 Повышенный уровень 

 знает все имеющиеся методики выбора 

оптимальных комплектов технологиче-

ского оборудования для обработки мате-

риалов и нанесения покрытий; 

 умеет проводить сравнительный анализ 

вариантов построения оборудования для 

обработки материалов и нанесения по-

крытий, составлять и анализировать 

структурные схемы устройств и механиз-

мов, на основе анализа выбирать наиболее 

оптимальные. 

 знает технологические возможности  ши-

рокого спектра оборудования для обра-

ботки материалов и нанесения покрытий; 

 умеет проводить сравнительный анализ 

вариантов построенияоборудования, от-

вечающих сформулированным требова-

ниям, составлять и оптимизировать схемы 

вариантов устройств и механизмов; 
 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2.3 к РП. 



2.3 Примерный перечень оценочных средств по дисциплине  

Оборудование, механизация и автоматизация в технологии  

материалов и покрытий 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оце-

ночного средства в 

ФОС 

1 
Лабораторные 
работы (Л) 

Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 

дисциплины, организованное как учеб-

ное занятие в виде демонстрации по-

лученных навыков при решении постав-

ленных практических задач. 

Контрольные во-

просы к лаборатор-

ным работам 

2 
Устный опрос собе-

седование 
(УО) 

Средство контроля, организованное как 

специальная беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на темы, связан-

ные с изучаемой дисциплиной, и рассчи-

танное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, те-

ме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам дис-

циплины 

3 
Зачет 

(З) 

Форма промежуточной аттестации студен-

та, определяемые учебным планом подго-

товки по направлению 

Комплект вопросов и 
заданий к зачету 

 

2.4 Образцы тестовых заданий, контрольных вопросов и 

экзаменационных билетов по курсу «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий» 

 

2.4.1. Контрольные вопросы по курсу «Оборудование, механизация и 

автоматизация в технологии материалов и покрытий» (УК-1, ПК-1) 

 

Раздел 1. Введение. Технологическое оборудование производства первичных 

металлов и компонентов металлических сплавов 

1. Технологическое оборудование производства первичных металлов. 

Технологическое оборудование производства чугунов: доменные печи, вагранки.  

2. Технологическое оборудование сталеплавильного производства: конверторы, 

электрические дуговые и индукционные печи, установки внепечной обработки 

сталей, установки разливки сталей в изложницы, непрерывной разливки сталей. 

 

Раздел 2. Технологическое оборудование переработки первичных металлов и спла-

вов в  процессах производства сплавов металлов 

3. Плавильные агрегаты для производства легированных сталей: дуговые 

электропечи, электропечи и агрегаты электропечные индукционные для плавки 

стали и ее сплавов.   
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Раздел 3. Технологическое оборудование формообразования металлических 

заготовок.   

4. Оборудование прокатного производства: прокатные станы; оборудование  

производства сортового проката, прокатки бесшовных труб.  

5. Изготовление офсетных  пластин.  

6. Оборудование кузнечно-штамповочного производства: нагревательные устройства  

ковочное и штамповочное оборудование.  

7. Оборудование волочения. 

8. Типовые средства технологического обеспечения литейного производства:  

модельные комплекты, литейные машины, формовочное оборудование и 

оборудование  для выбивки форм и стержней, очистки, зачистки и обрубки 

отливок.  

9. Технологическое оборудование сварочного производства: электродуговой, 

газовой, контактной сварки.   

Раздел 4. Технологическое оборудование окончательного формообразования 

деталей и других изделий 

10. Технологическое оборудование формообразования деталей резанием: токарные,  

сверлильные, расточные, фрезерные, шлифовальные, зубо- и 

резьбообрабатывающие, суперфинишные, хонинговальные, притирочные, 

полировальные станки. Конструкции, кинематические схемы. 

11. Технологическое оборудование электрофизических методов размерной обработки 

деталей: электроэрозионные, анодно-механические, ультразвуковые, электронно-

лучевые, светолучевые (лазерные) станки. Конструкции, схемы.  

12. Технологическое оборудование электрохимических методов размерной обработки 

деталей в стационарном и проходящем электролите. Конструкции, схемы. 

Раздел 5. Технологическое оборудование и оснастка для формования, обработки и 

соединения полимерных материалов 

13. Вальцы, каландры, резиносмесители, червячные машины - экструдеры, автоклавы 

для производства резин;  

14. Оборудование и оснастка для экструзии, литья под давлением, штамповки, 

вакуумного и пневмовакуумного формования изделий из пластмасс.  

15. Измерение твердости пластмасс. 

16. Технологическое оборудование производства изделий из пластмасс: получение 

пленки раздувом;  

17. Установка для изготовления пластмассовых труб методом экструзии.  

18. Получение сосудов экструзионным раздувом.  

19. Производство гофрированных трубок; изготовление стеклопластиковых сосудов 

методом обмотки.  

20. Литье под давлением. Назначение. Характеристика оборудования. 

Раздел 6. Технологическое оборудование целлюлозно-бумажного производства 

21. Установки и  оборудование для производства целлюлозы; для отбелки массы; 

оборудование  бумагоделательное;  

22. Установки для производства картона, товарной целлюлозы, товарной древесной  

массы; для отделки, резки, упаковки и сортировки бумаги и картона. 

Раздел 7. Технологическое оборудование для нанесения покрытий 

23. Установки, оснастка и приспособления для механической, физической и 

химической  обработки, очистки и травления поверхности материалов перед 

нанесением покрытий. 

24. Технологическое оборудование для нанесения покрытий. Технологическое 

оборудование обрезинивания раскатных и накатных красочных  валиков 

красочных аппаратов печатных машин. 
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25. Технологическое оборудование нанесения рильсанового покрытия растирочных  

цилиндров красочных аппаратов печатных машин.   

26. Технологическое оборудование нанесения никеля, основного медного слоя,  

тиражной медной рубашки, хромового покрытия формных цилиндров машин 

глубокой  печати.   

27. Технологическое оборудование обработки покрытий. Холодное напыление 

металлических покрытий. 

Раздел 8. Механизация и автоматизация производства материалов и нанесения 

покрытий 

28. Понятие механизации и автоматизации производства.  

29. Характер расположения оборудования в различных типах производства. 

30.  Поточные автоматические линии (на примере подготовки к печати формных 

цилиндров глубокой печати). 

31.  Гибкие автоматические производственные системы. 

 

2.4.2. Контрольные вопросы к лабораторным работам по курсу 

«Оборудование, механизация и автоматизация в технологии материалов и 

покрытий» (УК-1, ПК-1) 

 
Раздел дисци-

плины 

Наименование лабораторной рабо-

ты 

Контрольные вопросы 

1 

Технологическое оборудование 

производства первичных металлов. 

Технологическое оборудование 

сталеплавильного производства. 

1. Какое технологическое оборудование используют 

для получения чугуна? 

2. Какое технологическое оборудование используют 

для получения стали? 

2 

Плавильные агрегаты для произ-

водства легированных сталей. 

1. Какое оборудование используется для изготовления 

легированных сталей? 

2. Каковы особенности получения легированных ста-

лей? 

3 

Оборудование прокатного произ-

водства. Типовые средства техно-

логического обеспечения литейно-

го производства. 

1. Дайте классификацию прокатных станов. 

2. Назовите основное оборудование литейного произ-

водства. 

3. Дайте основные особенности способа литья (в зави-

симости от способа). 

4 

Технологическое оборудование 

формообразования деталей резани-

ем. 

1. Назовите основные станки для металлообработки. 

2. Поясните процесс формообразования (в зависимо-

сти от способа обработки). 

3. Назовите основные виды движения инструмента (в 

зависимости от способа обработки). 

4 

Технологическое оборудование 

электрофизических методов раз-

мерной обработки деталей. 

1. Назовите особенности лазерной обработки матери-

алов. 

2. Назовите области применения ультразвуковой и 

лазерной обработки материалов. 

5 

Технологическое оборудование 

производства изделий из пласт-

масс. 

1. Назовите оборудование для получения заготовок 

пластмассовых изделий. 

2. Назовите оборудование для изготовления готовых 

изделий в зависимости от способа формования. 

5 Оборудование для 3D-печати 

1. Назовите основные принципы трёхмерной печати. 

2. Назовите основные элементы 3D-принтеров (в за-

висимости от способа печати). 

6 

Технологическое оборудование 

целлюлозно-бумажного производ-

ства 

1. Назовите основные элементы бумагоделательных 

машин. 

2. Назовите оборудование необходимое для изготов-

ления картона. 

7 
Технологическое оборудование 

для нанесения покрытий 

1. Назовите основные способы нанесения покрытий. 

2. Назовите оборудование для нанесения покрытий (в 

зависимости от способа). 
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