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1. Цели освоения дисциплины 

 

К основным целям освоения дисциплины «Керамические материалы» следует отнести: 

- приобретениистудентамизнанийобосновныхгруппахкерамическихматериалов;основныхпр

оцессовкерамическойтехнологии,технологииосновныхвидовкерамическихизделий(огнеупоров,с

троительной,хозяйственнойитехническойкерамики)иихпотребительскихсвойств; 

- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой 

бакалавра по направлению. 

К основным задачам освоения дисциплины «Керамические материалы» следует отнести: 

- формирование представлений об основных керамических материалах, их структуре и 

свойствах; 

- изучение базовых технологий изделий из керамики, методов исследования керамических 

материалов; 

- ознакомление с процессами изготовления керамических материалов и изделий основных 

видов; 

- ознакомление с методами проведения стандартных испытаний по определению свойств 

керамических материалов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

 

Дисциплина«Керамические материалы» относится к числу учебных дисциплин базовой 

части Блока 1.1 по направлению 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» ОП 

«Перспективные материалы и технологии». 

Дисциплина «Керамические материалы» взаимосвязана логически и содержательно-

методически со следующими дисциплинами и практиками ОП: 

- методы определения свойств материалов 

- композиционные материалы 

- выбор материалов для изготовления изделий машиностроения 

- методы исследования свойств материалов 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

 (модулю),соотнесенныеспланируемымирезультатамиосвоенияобразовательнойпрог

раммы 

 

Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)уобучающихсяформируютсяследующиекомпетенц

ииидолжныбытьдостигнутыследующиерезультатыобучениякакэтапформированиясоответствую

щихкомпетенций: 

 

 
Кодко

мпетенции 

В 

результатео

своения 

образовательнойпрог

раммыобучающийся

долженобладать 

 

 
Перечень планируемых 

результатовобученияпо 

дисциплине 
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ОПК-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-6 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ОПК-7 

 

 

Способен решать научно-
исследовательские задачи 

при осуществлении 

профессиональной 

деятельности с 
применением современных 

информационных 

технологий и прикладных 
аппаратно-программных 

средств 

 
 

 

 

 
 

 

Способен принимать 
обоснованные технические 

решения в 

профессиональной 
деятельности, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии 
 

 

 

 

 

 
 

 
Способен 

анализировать, 

составлять и 

применять 
техническую 

документацию, 

связанную с 
профессионально

й деятельностью, 

в соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 

соответствующей 
отрасли 

 

 

ИОПК-5.1. Знает способы решения научно-

исследовательских задач в профессиональной 

деятельности с применением современных 

информационных технологий; 

ИОПК-5.2. Умеет решать научно-

исследовательские задачи при осуществлении 

профессиональной деятельности с 

применением современных информационных 

технологий и прикладных аппаратно-

программных средств 

ИОПК-5.3. Имеет навыки проведения научно-

исследовательских работ в профессиональной 

деятельности с применением современных 

информационных технологий и прикладных 

аппаратно-программных средств 

 

ИОПК-6.1.  Знает способы принятия 

технических решений в профессиональной 

деятельности, эффективные и безопасные 

технические средства и технологии;  

ИОПК-6.2.   Умеет применять обоснованные 

технические решения в профессиональной 

деятельности, выбирать эффективные и 

безопасные технические средства и 

технологии 

ИОПК-6.3.   Имеет навыки принятия 

обоснованных технических решений в 

профессиональной деятельности, выбора 

эффективных и безопасных технических 

средств и технологий 

 
 

ИОПК-7.1. Знает основные стандарты 

оформления технической документации, 

связанной с профессиональной деятельностью, 

в соответствии с действующими 

нормативными документами; 

ИОПК-7.2. Умеет анализировать, составлять и 

применять техническую документацию, 

связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с 

действующими нормативными документами в 

отрасли; 

ИОПК-7.3. Имеет навыки анализа, 

составления и применения технической 

документации, связанной с 

профессиональной деятельностью, в 
соответствии с действующими нормативными 

документами в отрасли 
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4. Структураисодержаниедисциплины 

 

Общаятрудоемкостьдисциплинысоставляет5 зачетныхединиц,тоесть180академическихчаса 

(изних90часов – самостоятельная работастудентов). 

Разделы дисциплиныизучаются в 6 и 7-ом семестрах третьего и четвертого курса. 

Формаконтроля – зачет,экзамен. 

Структура и содержание дисциплины по срокам и видам работы отражены в 

Приложении.Распределениевремени по разделамдисциплины: 

6-семестр:лекции–18часов;18-семинары зачет. 

7- семестр: лекции – 18 семинары–36часа;экзамен.  

Содержание разделов 

дисциплины1.Введение 

Краткие сведения по истории керамики, современный уровень и перспективы 

развития.Обобщеннаясхематехнологическогопроцессапроизводствакерамикииогнеупоровихара

ктеристика основных переделов. Основные характеристики, используемые для 

описанияупаковкитвердойфазыисоотношениямеждутвердой,жидкойигазообразнойфазами.Осно

вныетипыструктуркерамическихматериалов.Плотноспеченнаякерамика,керамиказернистогостр

оения,пористаяпроницаемаякерамика,керамикаизультрадисперсныхпорошков. 

 

2. Сырьедляпроизводствакерамики 

Природноесырье.Искусственноесырье.Техногенноесырье. 

 

3. Процессытехнологиикерамики. 

3.1 Измельчениеизерновойсоставпорошков. 

Взаимосвязьструктурыкерамическихматериаловсдисперсностьюисходныхпорошков.Методы 

представления и характеристики зернового состава. Классификация и 

характеристикаметодовдиспергирования.Механизмыдиспергирования.Агрегаты,используемыед

ляизмельчения,иобластиихприменения.Тонкийпомол.Основныеспособытонкогопомола. 

Методызащиты 

измельчаемыхматериаловотзагрязнения.Особенностиизмельченияпластичныхматериалов

.Разделениепорошковпокрупности.Подборзерновогосоставапорошков.Характеристика упаковки 

моно- и полифракционных порошков. Прерывные и непрерывныезерновыесоставы. 

3.2. Смешиваниеиподготовкамасс. 

Требованиякоднородностимасс,способыееоценки.Типовыесхемыприготовленияформовочны

х масс для полусухого прессования, пластического формования, шликерного литья.Строение 

формовочных масс. Временные технологические связки и их роль при формовании 

исушке,компоненты связок, требованияксвязкам. 

 

3.3. Методыформованияполуфабриката. 

Полусухоепрессование.Сущностьметода.Классификацияспособовпрессованияпонаправлени

юусилий,скоростиирежимунагружения.Феноменологическоеописаниеодноосногопрессованияв

жесткойматрице.Поведениетвердой,жидкойигазообразнойфаз 
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припрессовании.Влияниедавленияивременипрессованиянаплотностьполуфабриката.Взаимосвяз

ьуплотняемостииплотностиполуфабрикатасдавлениемпрессованияисодержанием связки. 

Понятия критических влажности, плотности и давления. 

Распределениедавленияиплотностиповысотезаготовки.Способыповышенияравноплотности.Дву

стороннееиступенчатоеодноосноепрессование,прессованиев "плавающих"формах. 

Изостатическоепрессованиеиеговарианты. 

Гидродинамическое,электрогидродинамическоеивзрывноепрессование. 

Вибрационное формование. Варианты метода. Влияние основных факторов на 

плотностьполуфабриката. 

Пластическоеформованиеиеговарианты.Деформационныесвойствапластичныхмасс.Методы 

оценки пластичности. Влияние основных факторов (содержания дисперсионной 

среды,дисперсноститвердойфазы,газовыхвключений) насвойствапластичныхмасс. 

Формование заготовок выдавливанием. Особенности деформации массы в шнековых 

ипоршневыхпрессах. 

Формованиеметодомраскатки.Основныефакторы,определяющиепротеканиепроцесса. 

Формыдляизготовленияизделийипредъявляемыекнимтребования. 

Метод 

допрессовки.Формованиемето

домобточки. 

Литьекерамическихшликеров.Классификацияметодовлитья. 

Требования к литьевым суспензиям. Литье из водных суспензий. Способы 

регулированиясвойствшликераи полуфабриката. Интенсификациялитья. 

Литьеполуфабрикатаизневодныхсуспензий.Пленочноелитье. 

Литье из термопластичных шликеров. Основные особенности и варианты метода. 

Способырегулирования свойств шликера. Основные особенности удаления временной 

технологическойсвязки. 

3.4. Сушкакерамическогополуфабриката. 

Удалениевременнойтехнологическойсвязкикакпроцессвнутреннегоивнешнегомассообмена. 

Усадочные явления в процессе сушки. Максимально допустимая скорость сушки.Методы 

оценки сушильных свойств полуфабриката и длительности сушки. Основные 

методысушкикерамического полуфабрикатаиспособы ееинтенсификации. 

3.5. Обжигкерамическогополуфабриката. 

Основныепроцессы,происходящиеприобжиге.Изменениесвойствполуфабрикатавобжиге.Спе

каниекакосновнойпроцесс,происходящийприобжиге.Основныестадииспекания.Способы 

оценкиихарактеристикиспекания. 

Твердофазовое спекание. Влияние основных факторов. 

Способыинтенсификации. 

Реакционноеспекание. 

Жидкофазное спекание. Основные стадии процесса. Влияние основных факторов и 

способыинтенсификации.Жидкофазноеспеканиепривзаимодействии твердойижидкойфаз. 

3.6. Дополнительные виды обработки керамических изделий: шлифовка, 

полировка,металлизация,пайка,декорирование. 

4.Строениеисвойствакерамики. 

4.1. Фазовыйсостав,макро-имикроструктура,пористостьиплотностькерамики. 

Распределениекристаллическойистекловиднрйфазипор.Видыпор,проницаемостькфлюидам и 

ее связь с поровой структурой. Параметры, характеризующие поровую 

структуру,распределение пор по размерам. Методы исследования фазового состава, 

микроструктуры ипористости. 

4.2. Механическиеиупругиесвойствакерамики. 

Упругиесвойства керамики,механизмыразрушениякерамики.Прочностькерамики 

приразличныхвидахмеханическихвоздействий.Трещиностойкостькерамикииспособыее 
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повышения.Твердостьиизносостойкостькерамики.Методыопределениямеханическихиупругих 

свойствкерамики.Зависимостьсвойствотструктуры материалаитемпературы. 

4.3. Теплофизическиесвойствакерамики. 

Теплоемкость,термическийкоэффициентлинейногорасширения,теплопроводностьитемперату

ропроводность керамики, их зависимость от состава и температуры. Методы 

оценки.Термическиенапряжениявматериалеиизделиях,термостойкостькерамики.Факторы,опред

еляющиетермостойкость.Методыееоценки.Путиповышениятермостойкости.Морозостойкостьке

рамики. 

4.4. Огнеупорностьидеформационныесвойствакерамикиприповышенныхтемпература
х.Огнеупорностьиопределяющиееефакторы.Ползучесть(крип)керамики.Методыоценки.Влияние

структуры,пористости,температуры.Длительнаяпрочностькерамики. 

4.5. Электрофизическиесвойствакерамики. 

Проводимостькерамики,еемеханизмыитемпературнаязависимость.Керамическиепроводники,

сверхпроводники,полупроводникиидиэлектрики.Поляризациякерамики,еевидыисвязьсдиэлектр

ическойпроницаемостью.Температурнаяичастотнаязависимостьдиэлектрическойпроницаемости

керамики.Диэлектрическиепотери,ихвидыисвязьсхимическим,фазовымсоставомиструктуройкер

амики.Температурнаяичастотнаязависимости диэлектрических потерь. Электрическая 

прочность керамики, виды и механизмыпробоя.Методыизмерения электрическихсвойств. 

4.6. Пьезокерамическиематериалы. 

Основныепоказатели.Влияниесоставаиструктурынапьезосвойства. 

4.7. Магнитныесвойствакерамики. 

Основныесведенияоприродеферромагнетизмакерамики,намагниченность,магнитнаяпроницае

мость,коэрцитивнаясила.ТемператураКюри.Магнитомягкиеимагнитожесткиеферриты.Влияниес

труктуры на магнитныесвойства. 

4.8. Оптическиесвойствакерамики. 

Взаимодействие керамики со светом, рассеяние,поглощение и отражение света. 

Керамикакакполупрозрачноетело,белизнакерамикииметодыееоценки.Влияниепримесейнаоптич

ескиесвойствакерамики. 

4.9. Химическиесвойствакерамики. 

Факторы,определяющиесопротивлениекоррозии:химическаяинертностьглавныхивторостепен

ных составляющих керамики, поверхностная текстура и пористость, образованиезащитного 

слоя, температура. Поведение различных видов керамики в коррозионных средах.Шлако-

истеклоустойчивость,устойчивостькерамикикдействиюводыиеепаров(влажностноерасширение),

кислот,щелочей,газовыхсред,биосовместимостькерамики.Каталитическиесвойствакерамики. 

5. Основныевидыкерамическихиогнеупорныхматериалов. 

5.1. Типоваятехнологияхозяйственно-бытовойкерамики. 

Классификацияхозяйственнойкерамики.Областиприменения.Основныетребованиякизделиям.

Сырьедляпроизводствахозяйственнойкерамики.Технологическиесхемыпроизводства.Типовыесо

ставымасс.Ресурсосберегающиеиприродоохранныеаспектытехнологии. 

5.2. Типовыетехнологиистроительнойкерамики. 

Классификациястроительнойкерамики.Основныетребованиякизделиям.Сырьедляпроизводст

ва строительной керамики Технология стеновых керамических изделий и 

плиток.Типовыесоставы масс.Ресурсосберегающиеиприродоохранныеаспектытехнологии. 

5.3. Технологияогнеупоров. 

Общие сведения об огнеупорах. Классификация огнеупоров по химико-

минералогическомусоставуи другимважнейшим 

признакам.Областипримененияогнеупоров.Технологияалюмосиликатныхогнеупоров. 
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5.4. Типовыетехнологиитехнической керамики. 

Общие сведения о технической керамике, ее классификация по составу свойствам и 

областямприменения.Требованияксырью.Особенноститехнологии.Керамиканаосновеоксидов,сл

ожныхсоединенийоксидов,керамикаизнеоксидныхтугоплавкихсоединений.Электротехнический

фарфор. 

5.5. Типовыетехнологиипористыхкерамическихматериалов. 

Общие сведения о пористой керамике, ее классификация по составу, пористости и 

областямприменения.Теплоизоляционные,теплозащитныематериалы,керамическиефильтры,ме

мбраны,носителикатализаторовит.п.Основныеметодыизготовлениявысокопористыхструктуркер

амических материалов. 

 

5. Образовательныетехнологии 

Методика преподавания дисциплины «Материаловедение» и реализация 

компетентностногоподхода в изложении и восприятии предусматривает использование 

следующих активных 

иинтерактивныхформпроведениягрупповых,индивидуальных,аудиторныхзанятийвсочетаниисв

неаудиторнойработойсцельюформированияиразвитияпрофессиональныхнавыковобучающихся: 

- обсуждениеизащитарефератовподисциплине; 

- организацияипроведениетекущегоконтролязнанийстудентоввформебланковоготестировани

я; 

- проведениемастер-

классовэкспертовиспециалистоввобластикерамическогоматериаловедения. 

Удельныйвес 

занятий,проводимыхвинтерактивныхформах,определенглавнойцельюобразовательнойпрограмм

ы,особенностьюконтингентаобучающихсяисодержаниемдисциплины«Керамикаистекло»ивцело

мподисциплинесоставляет50%аудиторныхзанятий.Занятиялекционноготипасоставляют50%отоб

ъемааудиторныхзанятий. 

 

6. Оценочныесредствадлятекущегоконтроляуспеваемости,промежуточнойаттестациипо

итогамосвоениядисциплиныиучебно-методическоеобеспечениесамостоятельнойработы 

студентов 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной 

работыстудентов,оценочныесредстватекущегоконтроляуспеваемостиипромежуточныхаттестаци

й: 

- индивидуальныйопрос; 

- «доклад–презентация»поматериаламсамостоятельнойработыстудента; 

- выступлениеспрезентациейнасеминаре; 

- зачетпоматериаламобученияв 6 семестре 

- экзаменпоматериаламобученияв 7семестре. 

Оценочныесредстватекущегоконтроляуспеваемостивключаютконтрольныевопросыизадания. 

6.1. Фондоценочныхсредствдляпроведенияпромежуточнойаттестацииобучающихсяпод

исциплине(модулю) 

6.1.1. Переченькомпетенцийсуказаниемэтаповихформированиявпроцессеосвоенияобразоват

ельнойпрограммы. 

Врезультатеосвоениядисциплины(модуля)формируютсяследующиекомпетенции: 

 

Кодко

мпетенции 

Врезультатеосвоенияобразовательнойпрограммыоб

учающийсядолжен обладать 
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ОПК-5 

Способен решать научно-исследовательские задачи при 

осуществлении профессиональной деятельности с применением 

современных информационных технологий и прикладных аппаратно-
программных средств 

 

 

 
ОПК-6 

Способен принимать обоснованные технические решения в 
профессиональной деятельности, выбирать эффективные и безопасные 

технические средства и технологии 
 

 
 

ОПК-7 

Способен анализировать, составлять и применять техническую 

документацию, связанную с профессиональной деятельностью, в 

соответствии с действующими нормативными документами в 
соответствующей отрасли 

 

Впроцессеосвоенияобразовательнойпрограммыданныекомпетенции,втомчислеихотдельныек

омпоненты,формируетсяпоэтапновходеосвоенияобучающимисядисциплин(модулей),практиквс

оответствиисучебнымпланомикалендарнымграфикомучебногопроцесса. 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых 

поитогамосвоения дисциплины(модуля), описание шкал оценивания 

Показателемоцениваниякомпетенцийнаразличныхэтапахихформированияявляетсядостижени

еобучающимися планируемыхрезультатовобученияподисциплине(модулю). 

 

ОПК-5 Способен решать научно-исследовательские задачи при осуществлении профессиональной 

деятельности с применением современных информационных технологий и прикладных аппаратно-

программных средств 

 
Показатель 

Критерииоценивания 

2 3 4 5 
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ИОПК-5.1. Знает 

способы решения 

научно-

исследовательских 

задач в 

профессиональной 

деятельности с 

применением 

современных 

информационных 

технологий 

Обучающийся

демонстрируетп

олноеотсутствие

 или

недостаточноесо

ответствиеследу

ющихзнаний:спо

собы решения 

научно-

исследовательск

их задач в 

профессиональн

ой деятельности 

с применением 

современных 

информационны

х технологий 

 

Обучающийсяд

емонстрируетнепо

лноесоответствие

следующихзнаний

:способы решения 

научно-

исследовательски

х задач в 

профессионально

й деятельности с 

применением 

современных 

информационных 

технологий 

 

 

Обучающийсяд

емонстрируетчаст

ичноесоответстви

еследующихзнани

й:способы 

решения научно-

исследовательски

х задач в 

профессионально

й деятельности с 

применением 

современных 

информационных 

технологий 

 

 

Обучающийся 

демонстриру

етполноесоотве

тствие 

следующихзнан

ий:способы 

решения 

научно-

исследовательск

их задач в 

профессиональн

ой деятельности 

с применением 

современных 

информационны

х технологий 

 

 



13  

ИОПК-5.2. Умеет 

решать научно-

исследовательские 

задачи при 

осуществлении 

профессиональной 

деятельности с 

применением 

современных 

информационных 

технологий и 

прикладных 

аппаратно-

программных 

средств 

 

 

Обучающийсянеу

меетиливнедостат

очнойстепениумее

т:решать научно-

исследовательские 

задачи при 

осуществлении 
профессиональной 

деятельности с 

применением 
современных 

информационных 

технологий и 

прикладных 
аппаратно-

программных 

средств 

 

 

Обучающийсядемон

стрируетнеполноесо

ответствиеследующ

ихумений:решать 

научно-

исследовательские 

задачи при 
осуществлении 

профессиональной 

деятельности с 
применением 

современных 

информационных 

технологий и 
прикладных 

аппаратно-

программных средств 

 

 

Обучающийсядемон

стрируетчастичноес

оответствиеследую

щихумений:решать 

научно-

исследовательские 

задачи при 
осуществлении 

профессиональной 

деятельности с 
применением 

современных 

информационных 

технологий и 
прикладных 

аппаратно-

программных средств 

 

 

Обучающийс я 

демонстрируетпо

лноесоответствие

следующихумени

й:решать научно-

исследовательские 

задачи при 

осуществлении 
профессиональной 

деятельности с 

применением 

современных 
информационных 

технологий и 

прикладных 
аппаратно-

программных 

средств 

 

 

ИОПК-5.3. Имеет 

навыки 

проведения 

научно-

исследовательских 

работ в 

профессиональной 

деятельности с 

применением 

современных 

информационных 

технологий и 

прикладных 

аппаратно-

программных 

средств 

Обучающийся

невладеетиливне

достаточнойстеп

енивладеет 

навыком: 
проведения 

научно-

исследовательских 
работ в 

профессиональной 

деятельности с 

применением 
современных 

информационных 

технологий и 
прикладных 

аппаратно-

программных 
средств 

Обучающийсяд

емонстрируетнепо

лноесоответствие

следующихнавык

ов: проведения 

научно-

исследовательских 
работ в 

профессиональной 

деятельности с 
применением 

современных 

информационных 

технологий и 
прикладных 

аппаратно-

программных 
средств 

Обучающийсяч

астичновладеет: 

следующими 

навыками:пров

едения научно-

исследовательс
ких работ в 

профессиональн

ой деятельности 

с применением 
современных 

информационн

ых технологий 
и прикладных 

аппаратно-

программных 

средств 

Обучающийся

вполномобъеме

владеет 

следующими 

навыками:прове

дения научно-

исследовательски

х работ в 
профессионально

й деятельности с 

применением 

современных 
информационных 

технологий и 

прикладных 
аппаратно-

программных 

средств 
 

ОПК-6Способен принимать обоснованные технические решения в профессиональной деятельности, 
выбирать эффективные и безопасные технические средства и технологии 
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ИОПК-6.1.  Знает 

способы принятия 

технических 

решений 

впрофессионально

й деятельности, 

эффективные и 

безопасные 

технические 

средства и 

технологии 

Обучающийсяде

монстрируетпол

ноеотсутствие

 илинедост

аточноесоответс

твиеследующихз

наний:основные 

платформы и 
технологии 

программно-

аппаратные 

средства для 
реализации 

профессионально

й деятельности 
 

Обучающийсядем

онстрируетнеполн

оесоответствиесле

дующихзнаний:ос

новные платформы 

и технологии 

программно-
аппаратные 

средства для 

реализации 
профессиональной 

деятельности 

Обучающийсядем

онстрируетчастич

ноесоответствиес

ледующихзнаний:
основные 

платформы и 

технологии 
программно-

аппаратные 

средства для 
реализации 

профессиональной 

деятельности 

Обучающийс 

я 

демонстрируетп

олноесоответств

ие 

следующихзнан

ий: основные 

платформы и 

технологии 
программно-

аппаратные 

средства для 

реализации 
профессионально

й деятельности 
 

ИОПК-6.2.   Умеет 

применять 

обоснованные 

технические 

решения в 

профессиональной 

деятельности, 

выбирать 

эффективные и 

безопасные 

технические 

средства и 

технологии 

 

 

Обучающийсянеу

меетиливнедостат

очнойстепениумее

т:применять 

обоснованные 

технические 

решения в 
профессиональной 

деятельности, 

выбирать 
эффективные и 

безопасные 

технические 

средства и 
технологии 

 

Обучающийсядемон

стрируетнеполноесо

ответствиеследующ

ихумений:применять 

обоснованные 

технические решения 

в профессиональной 
деятельности, 

выбирать 

эффективные и 
безопасные 

технические средства 

и технологии 

 

 

 

Обучающийсядемон

стрируетчастичноес

оответствиеследую

щихумений:применя

ть обоснованные 

технические решения 

в профессиональной 
деятельности, 

выбирать 

эффективные и 
безопасные 

технические средства 

и технологии 

 

 

 

Обучающийс я 

демонстрируетпол

ноесоответствиес

ледующихумений:
применять 

обоснованные 
технические 

решения в 

профессиональной 
деятельности, 

выбирать 

эффективные и 
безопасные 

технические 

средства и 

технологии 

 

 

ИОПК-6.3.   Имеет 

навыкипринятия 

обоснованных 

технических 

решений в 

профессиональной 

деятельности, 

выбора 

эффективных и 

безопасных 

технических 

средств и 

технологий 

Обучающийся

невладеетиливне

достаточнойстеп

енивладеет 

навыком: 
владения 
технологиямиобос

нования 

технических 

решений в 
профессиональной 

деятельности 

Обучающийсяд

емонстрируетнепо

лноесоответствие

следующихнавык

ов: владения 

технологиямиобосн

ования технических 

решений в 
профессиональной 

деятельности 

Обучающийсяч

астичновладеет: 

следующими 

навыками:влад

ения 

технологиямиоб

основания 

технических 
решений в 

профессиональн

ой деятельности 

Обучающийс

явполномобъем

евладеет 

следующими 

навыками:владе

ния 

технологиямиобо
снования 

технических 

решений в 

профессионально
й деятельности 

ОПК-7 Способен анализировать, составлять и применять техническую документацию, связанную с 

профессиональной деятельностью, в соответствии с действующими нормативными документами в 
соответствующей отрасли 

ИОПК-7.1. Знает 

основные стандарты 

оформления 

Обучающийсядем

онстрируетполное

отсутствиеилинедо

Обучающийсядемон

стрируетнеполноесо

ответствиеследующ

Обучающийсядемон

стрируетчастичноес

оответствиеследую

Обучающийс 

я 
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технической 

документации, 

связанной с 

профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами 

статочноесоответс

твиеследующихзна

ний:основные 

стандарты 
оформления 

технической 

документации, 

связанной с 
профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 

соответствующей 
отрасли 

 

ихзнаний:основные 

стандарты 
оформления 

технической 

документации, 

связанной с 
профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 

соответствующей 
отрасли 

 

щихзнаний:основные 

стандарты 
оформления 

технической 

документации, 

связанной с 
профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 

соответствующей 
отрасли 

 

демонстрируетпол

ноесоответствие 

следующихзнаний

:основные 

стандарты 

оформления 

технической 
документации, 

связанной с 

профессиональной 
деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 

нормативными 
документами в 

соответствующей 

отрасли 

 

 

ИОПК-7.2. Умеет 

анализировать, 

составлять и 

применять 

техническую 

документацию, 

связанную с 

профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами в 

отрасли 

 

Обучающийсянеу

меетиливнедостат

очнойстепениумее

т:анализировать, 

составлять и 

применять 

техническую 

документацию, 
связанную с 

профессиональной 

деятельностью, в 
соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами в 
соответствующей 

отрасли 

 

 

Обучающийсядемон

стрируетнеполноесо

ответствиеследующ

ихумений:анализиро

вать, составлять и 

применять 

техническую 

документацию, 
связанную с 

профессиональной 

деятельностью, в 
соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами в 
соответствующей 

отрасли 

 

 

 

Обучающийсядемон

стрируетчастичноес

оответствиеследую

щихумений:анализи

ровать, составлять и 

применять 

техническую 

документацию, 
связанную с 

профессиональной 

деятельностью, в 
соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами в 
соответствующей 

отрасли 

 

 

 

Обучающийс я 

демонстрируетпол

ноесоответствиес

ледующихумений:
анализировать, 

составлять и 

применять 
техническую 

документацию, 

связанную с 
профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 

соответствующей 
отрасли 

 

 

ИОПК-7.3. Имеет 

навыкианализа, 

составления и 

применения 

технической 

документации, 

связанной с 

профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 

нормативными 

документами в 

отрасли 

Обучающийся

невладеетиливне

достаточнойстеп

енивладеет 

навыком: 
подготовки 

составления 

рефератов, 
научных докладов, 

технологических 

карт,связанную с 

профессиональной 
деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 

Обучающийсяд

емонстрируетнепо

лноесоответствие

следующихнавык

ов: подготовки 

составления 

рефератов, научных 
докладов, 

технологических 

карт,связанную с 
профессиональной 

деятельностью, в 

соответствии с 

действующими 
нормативными 

Обучающийсяч

астичновладеет: 

следующими 

навыками:подг

отовки 

составления 
рефератов, 

научных 

докладов, 

технологически
х 

карт,связанную 

с 
профессиональн

ой 

Обучающийс

явполномобъем

евладеет 

следующими 

навыками:подго

товки 
составления 

рефератов, 

научных 

докладов, 
технологических 

карт,связанную с 

профессионально
й деятельностью, 

в соответствии с 
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нормативными 

документами 
документами деятельностью, 

в соответствии 

с 
действующими 

нормативными 

документами 

действующими 

нормативными 

документами 

 

6.2.1. Формы проведения контроля. 

Для проведения текущего контроля применяются следующие формы: 

презентация и доклад по изучаемым темам, практические работы. 

 

6.2.2. Содержание текущего контроля. 

Содержание форм текущего контроля и порядок их применения изложены в 

приложении к рабочей программе "Фонд оценочных средств" (приложение 1)". 

 

6.2.3. Сроки выполнения текущего контроля и шкала и критерии 

оценивания результатов. 

Сроки выполнения текущего контроля и шкала и критерии оценивания 

результатов изложены в приложении к рабочей программе "Фонд оценочных средств" 

(приложение 1)". 

 

6.3. Промежуточная аттестация.Организация и порядок проведения. 

6.3.1. Форма проведения промежуточной аттестации 

Форма, предусмотренная учебным планом –зачет, экзамен. 

Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным 

расписанием зачётно-экзаменационной сессии. 

 

До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все 

работы, предусмотренные настоящей рабочей программой дисциплины.  

Перечень обязательных работ и форма отчетности по ним представлены в 

таблице: 

 
Вид работы Форма отчетности и текущего контроля 

Практические работы (перечень 

практических работ в приложении 1) 

Оформленные отчеты практических работ, 

предусмотренных рабочей программой 
дисциплины с отметкой преподавателя «зачтено», 

если выполнены и оформлены все работы. 

Презентация (темы докладов в приложении 

1) 

Подготовленная презентация по теме доклада, 

отметка преподавателем в журнале о 
выступлении обучающегося на занятии. 

*Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, преподаватель имеет право 

выставить неудовлетворительную оценку по итогам промежуточной аттестации
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Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их 

описаниеФормапромежуточной аттестации: экзамен. 

Промежуточнаяаттестацияобучающихсявформеэкзаменапроводитсяпорезультатамвыполнен

иявсехвидовучебнойработы,предусмотренныхучебнымпланомподаннойдисциплине (модулю), при 

этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости 

втечениесеместра.Оценкастепенидостиженияобучающимисяпланируемыхрезультатовобученияпод

исциплине(модулю)проводитсяпреподавателем,ведущимзанятияподисциплине (модулю) методом 

экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации 

подисциплине(модулю)выставляетсяоценка«отлично»,«хорошо»,«удовлетворительно»или 

«неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 

учебнойработы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Керамические материалы» 

(прошлипромежуточный контроль, выполнили лабораторные работы, подготовили доклад на 

выбранную тему и выступили с презентацией. 

Шкалао

ценивания 

 

Описание 

 

 

 
Отлично 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебны

м планом. Студент демонстрирует соответствие 

знаний,умений,навыковприведеннымвтаблицахпоказателей,опе

рируетприобретеннымизнаниями,умениями,навыками,применяе

тихвситуацияхповышеннойсложности,неиспытываетзатруднени

йприаналитическихоперациях,переносезнанийиуменийнановые,

нестандартныеситуации. 

 

 

 

Хорошо 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебны

мпланом. Студентдемонстрируетчастичноесоответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицахпоказателей, 

оперирует приобретенными знаниями, умениями,навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной 

сложности.Приэтоммогутбытьдопущенынезначительныеошибк

и,неточности,затрудненияприаналитическихоперациях,переносе

знанийиуменийнановые,нестандартныеситуации. 

 

 

Удовлетворительно 

Выполненывсевидыучебнойработы,предусмотренныеучебны

м планом. Студент демонстрирует неполное 

соответствиезнаний, умений, навыков приведенным в таблицах 

показателей,допускаютсязначительныеошибки,проявляетсяотсу

тствиезнаний,умений,навыковпорядупоказателей,студентиспыт

ываетзначительныезатрудненияприоперированиизнаниямииуме

ниямиприихпереносенановыеситуации. 

 
Неудовлетворительно 

Невыполненодинилиболеевидовучебнойработы,предусмотре

нныхучебнымпланом.Студентдемонстрируетполноеотсутствиеи

линедостаточноесоответствиезнаний,умений,навыковприведенн

ымвтаблицахпоказателей, 

допускаютсязначительныеошибки,проявляетсяотсутствиезнани

й, умений, навыков по ряду показателей, студент не 

можетоперировать знаниями и умениями при их переносе на 

новыеситуации. 
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ФондыоценочныхсредствпредставленывПриложении1крабочейпрограмме. 
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Приложение 1 

крабочейпрограмм

е 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИФЕДЕРАЛЬНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕАВТОНОМНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУ

ЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГООБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ»(МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХ) 

 
 

Направление подготовки: 22.03.01 Материаловедение и технологии 

материаловОП(профиль):«Материаловедениевмашиностроении» 

Формаобучения:очная 

Виды профессиональной деятельности: научно-исследовательская и технологическая 

 

 

 

Кафедра:«Материаловедение» 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ 

СРЕДСТВПОДИСЦИПЛИНЕ 

 

Керамические материалы 

Состав:1.Паспортфондаоценочныхсредств 
2. Описание оценочных 

средств:вариант экзаменационного 

билетапримерныйпереченьтемдокладо

в 

образцы вопросов из фонда тестовых 

заданийпереченьтем практических 

занятий 

 

Составитель: 

к.т.н. Тарасовский В.П. 

ассистент Корнюшин М.В.  

 

 

 

 

Москва,2022 год 
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ПОКАЗАТЕЛЬУРОВНЯСФОРМИРОВАННОСТИКОМПЕТЕНЦИЙ 

Таблица1 

Керамические 
материалы  

ФГОСВО22.03.01«Материаловедениеитехнологииматериалов» 

Впроцессеосвоенияданнойдисциплиныстудентформируетидемонстрируетследующиепрофессиональныекомпетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ  

Переченькомпонентов 

Технология

формирования

компетенций 

Формао

ценочногос

редства** 

Степени уровней 

освоениякомпетенц

ий 

ИНДЕ

КС 

ФОРМУЛИРОВК 
А 

ОПК-5 Способен решать 

научно-

исследовательские 
задачи при 

осуществлении 

профессиональной 
деятельности с 

применением 

современных 

информационных 
технологий и 

прикладных аппаратно-

программных средств 

ИОПК-5.1. Знает способы 

решения научно-

исследовательских задач в 

профессиональной деятельности 

с применением современных 

информационных технологий; 

ИОПК-5.2. Умеет решать 

научно-исследовательские 

задачи при осуществлении 

профессиональной деятельности 

с применением современных 

информационных технологий и 

прикладных аппаратно-

программных средств 

ИОПК-5.3. Имеет навыки 

проведения научно-

исследовательских работ в 

профессиональной 

деятельности с применением 

современных информационных 

технологий и прикладных 

аппаратно-программных 

средств 

лекция,самос

тоятельнаяработ

а, 

практические

работы 

Э, 
П, 

ПР, 
Д. 

Базовыйуровень: 

воспроизводствополученных

знаний в ходе 

текущегоконтроля;умениерешат

ьтиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 

поизвестным 

алгоритмам,правилами 

методикам 

 

Повышенный 
уровень:практическое 

применениеполученныхзнани

йвпроцессе 

выполнения практических 

занятий; готовностьрешать 

практические 

задачиповышенной 

сложности,нетиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 

вусловиях 

неполной определенности, 

принедостаточном 
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документальном,нормативном и 

методическомобеспечении 
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ОПК-6 Способен принимать 

обоснованные 
технические решения в 

профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и 
безопасные технические 

средства и технологии 

ИОПК-6.1.  Знает способы 

принятия технических решений в 

профессиональной деятельности, 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии;  

ИОПК-6.2.   Умеет применять 

обоснованные технические 

решения в профессиональной 

деятельности, выбирать 

эффективные и безопасные 

технические средства и 

технологии 

ИОПК-6.3.   Имеет навыки 
принятия обоснованных 
технических решений в 
профессиональной 
деятельности, выбора 
эффективных и безопасных 
технических средств и 
технологий 

лекция,самос

тоятельнаяработ

а, 

практические

работы 

Э, 
П, 
ПР, 
Д. 

Базовыйуровень: 

воспроизводствополученных

знаний в ходе 

текущегоконтроля;умениерешат

ьтиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 

поизвестным 

алгоритмам,правилами 

методикам 

 

Повышенный 

уровень:практическое 

применениеполученныхзнани

йвпроцессе 

выполнения практических 

занятий; готовностьрешать 

практические 

задачиповышенной 

сложности,нетиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 

вусловиях 

неполной определенности, 

принедостаточном 

документальном,нормативном и 

методическомобеспечении 

ОПК-7 Способен 
анализировать, 

составлять и применять 

техническую 

документацию, 
связанную с 

профессиональной 

ИОПК-7.1. Знает основные 

стандарты оформления 

технической документации, 

связанной с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с 

действующими нормативными 

документами; 

лекция,самос

тоятельнаяработ

а, 

практическиера

боты 

Э, 
П, 
ПР, 
Д. 

Базовыйуровень: 

воспроизводствополученных

знаний в ходе 

текущегоконтроля;умениерешат

ьтиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 
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деятельностью, в 

соответствии с 
действующими 

нормативными 

документами в 
соответствующей 

отрасли 

ИОПК-7.2. Умеет анализировать, 

составлять и применять 

техническую документацию, 

связанную с профессиональной 

деятельностью, в соответствии с 

действующими нормативными 

документами в отрасли; 

ИОПК-7.3. Имеет навыки 
анализа, составления и 
применения технической 
документации, связанной с 
профессиональной 
деятельностью, в соответствии с 
действующими нормативными 
документами в отрасли  

поизвестным 

алгоритмам,правилами 

методикам 

 

Повышенный 

уровень:практическое 

применениеполученныхзнани
йвпроцессе 

выполнения практических 

занятий; готовностьрешать 

практические 

задачиповышенной 

сложности,нетиповые задачи, 

приниматьпрофессиональные 

иуправленческие решения 

вусловиях 

неполной определенности, 
принедостаточном 
документальном,нормативном 

и методическомобеспечении 

 

**-Сокращенияформоценочных средствсм.в приложении2крабочейпрограмме. 
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Приложение 

2крабочейпрограмме 

Переченьоценочныхсредствподисциплине 

«Керамические материалы» 

 

№

ОС 

Наименованиео

ценочногосредства 

 

Краткаяхарактеристикаоценочногосредства 
Представление

оценочного 

средствавФОС 

 

1 

 
Устный 

опрос(Э-

экзамен) 

Диалогпреподавателясостудентом,целькоторого 

– систематизация и уточнение имеющихсяу 

студентазнаний, 

проверкаегоиндивидуальныхвозможностейусвоения 

материала 

Переченьэк

заменационны

х вопросов 

 
 

2 

 
Практические и 

семинарские 

занятия (П) 

Оценкаспособностистудентаприменитьполученн

ые ранее знания для проведения 

анализа,опыта,экспериментаивыполненияпоследую

щихрасчетов, атакжесоставлениявыводов 

Переченьпр

актическихраб

от и

 ихосн

ащение 

 
 

3 

 
Презентация

(ПР) 

Представлениестудентомнаработаннойинформац

ии по заданной тематике в виде 

набораслайдовиспецэффектов,подготовленныхввыб

раннойпрограмме 

 
Темыпрез

ентаций 

 

 

 

 
4 

 

 

 

Доклад 

(Д) 

 

Продуктсамостоятельнойработыстудента,предста

вляющийсобойкраткоеизложениевустномвидеполуч

енныхрезультатовтеоретическогоанализаопределен

нойнаучной(учебно-

исследовательской)темы,гдеавторраскрывает суть 

исследуемой проблемы, 

приводитразличныеточкизрения,атакжесобственны

евзглядынанее 

 

 

 

Темыд

окладов 
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Вариантэкзаменационногобилета 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 

ФЕДЕРАЦИИФЕДЕРАЛЬНОЕГОСУДАРСТВЕННОЕАВТОНОМНОЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕУЧРЕЖДЕНИЕ

ВЫСШЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ»(МОСКОВСКИЙПОЛИТЕХ) 

 
 

Факультет Машиностроения, кафедра 

«Материаловедения»Дисциплина«Керамические 

материалы» 

Образовательная программа 22.03.01 Материаловедение и технологии 

материаловКурс4, семестр  7. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙБИЛЕТ№ 

 

1. Подборзерновогосоставапорошка 

2. Корундоваякерамика 

 

Утвержденоназаседаниикафедры« » 20 г., протокол 

№Зав.кафедрой /В.В. Овчинников 

 

В экзаменационном билете содержится два вопроса. Первый вопрос относится ктеме 

– процессы технологии керамического производства; второй – свойства изделий 

изконкретного вида керамики. На подготовку к ответу студенту отводится 40 мин. 

Всегобилетовпо дисциплине – 30
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Переченьвопросовнаэкзамен 

Вопросыкэкзамену 

Краткиесведенияпоисториикерамики,современныйуровеньи 
перспективыразвития. 

Обобщеннаясхематехнологическогопроцессапроизводства 
керамикииогнеупоровихарактеристикаосновныхпеределов. 

Основныехарактеристики,используемыедляописанияупаковки 
твердой фазы и соотношения между твердой, жидкой

 игазообразнойфазами. 

Основныетипыструктуркерамическихматериалов. 

Плотноспеченнаякерамика,керамиказернистогостроения,пориста

япроницаемаякерамика,керамикаизультрадисперсныхпорошков. 

Природноесырьѐ.Искусственноесырьѐ.Техногенноесырьѐ. 
Взаимосвязь структуры керамических материалов

 сдисперсностьюисходныхпорошков. 

Методыпредставленияихарактеристикизерновогосостава. 

Классификацияихарактеристикаметодовдиспергирования. 

Механизмыдиспергирования. 

Агрегаты, используемые для измельчения, и области их 
применения. 

Тонкийпомол 

Основныеспособытонкогопомола. 

Методызащитыизмельчаемыхматериаловотзагрязнения. 

Особенностиизмельченияпластичныхматериалов. 

Разделениепорошковпокрупности. 

Подборзерновогосоставапорошков. 

Характеристикаупаковкимоно-иполифракционныхпорошков. 

Прерывныеинепрерывныезерновыесоставы. 

Требованиякоднородностимасс,способыееоценки. 

Типовые схемы приготовления формовочных масс для 
полусухогопрессования,пластическогоформования,шликерноголитья

. 

Строениеформовочныхмасс. 

Временныетехнологическиесвязкииихрольприформованиии 
сушке,компонентысвязок,требованияксвязкам. 

Полусухоепрессование.Сущностьметода. 
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Классификацияспособовпрессованияпонаправлениюусилий, 

скоростиирежимунагружения 

Феноменологическое описание одноосного прессования в 
жесткойматрице. 

Феноменологическое описание одноосного прессования в 
жесткойматрице. 

Поведениетвердой,жидкойигазообразнойфазприпрессовании. 

Влияние давления и времени прессования на плотность 
полуфабриката. 

Взаимосвязь уплотняемости и плотности полуфабриката с 
давлениемпрессованияисодержаниемсвязки. 

Понятиякритическихвлажности,плотностиидавления. 

Распределениедавленияиплотностиповысотезаготовки. 

Способыповышенияравноплотности. 

Двустороннее и ступенчатое одноосное прессование, 
прессованиев"плавающих"формах. 

Изостатическоепрессованиеиеговарианты. 

Гидродинамическое, электрогидродинамическое и взрывное 
прессование. 

Вибрационное формование. Варианты метода. Влияние 
основныхфакторовнаплотностьполуфабриката. 

Пластическоеформованиеиеговарианты. 

Деформационныесвойствапластичныхмасс. 

Методыоценкипластичности. 

Влияниеосновныхфакторов(содержаниядисперсионнойсреды, 
дисперсноститвердойфазы,газовыхвключений)насвойствапластичны

хмасс. 

Формованиезаготовоквыдавливанием 

Особенностидеформациимассывшнековыхипоршневых 
прессах. 

Формованиеметодомраскатки. 

Основныефакторы,определяющиепротеканиепроцесса. 

Формыдляизготовленияизделийипредъявляемыекним 
требования. 

Методдопрессовки. 

Формованиеметодомобточки. 

Литьекерамическихшликеров. 

Классификацияметодовлитья. 

Требованияклитьевымсуспензиям 

Литьеизводныхсуспензий 

Способырегулированиясвойствшликераиполуфабриката. 

Интенсификациялитья. 

Литьеполуфабрикатаизневодныхсуспензий 

Пленочноелитье. 

Литьеизтермопластичныхшликеров.Основныеособенностии 
вариантыметода. 

Способырегулированиясвойствшликера. 

Основныеособенностиудалениявременнойтехнологической 
связки. 

Удалениевременнойтехнологическойсвязкикакпроцесс 
внутреннегоивнешнегомассообмена. 
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Усадочныеявлениявпроцессесушки. 

Максимальнодопустимаяскоростьсушки. 

Методыоценкисушильныхсвойствполуфабрикатаи 
длительностисушки. 

Основные методы сушки керамического полуфабриката и 
способыееинтенсификации. 

Основныепроцессы,происходящиеприобжиге. 

Изменениесвойствполуфабрикатавобжиге. 

Спеканиекакосновнойпроцесс,происходящийприобжиге. 

Основныестадииспекания. 

Способыоценкиихарактеристикиспекания. 

Твердофазовоеспекание. 

Жидкофазноеспекание 

Реакционноеспекание. 

Спеканиеподдавлением 

Факторы,определяющиережимобжигаизделий 

Дополнительные виды обработки керамических

 изделий:керамическиепокрытия,механическа

яобработка,металлизация, 

пайка,декорирование. 

Фазовый состав, макро- и микроструктура, пористость и 
плотностькерамики. 

Механическиеиупругиесвойствакерамики. 

Теплофизическиесвойствакерамики. 

Огнеупорностьидеформационныесвойствакерамикипри 
повышенныхтемпературах 

Электрофизическиесвойствакерамики. 

Пьезосвойствакерамики 

Магнитныесвойствакерамики. 

Оптическиесвойствакерамики. 

Химическиесвойствакерамики. 

Типоваятехнологияхозяйственно-бытовойкерамики. 

Типовыетехнологиистроительнойкерамики. 

Технологияогнеупоров. 

Типовыетехнологиитехническойкерамики. 

Типовыетехнологиипористыхкерамическихматериалов. 
 

Примерныйпереченьтемдокладов 

1. Корундоваякерамика. 
2. Бадделеитоваякерамика. 

3. Броммелитоваякерамика. 

4. Периклазоваякерамика. 

5. Оксидиттриеваякерамика. 

6. Муллитоваякерамика. 

7. Клиноэнстатитовая(стеатитовая)керамика. 

8. Форстеритоваякерамика. 

9. Кордиеритоваякерамика. 

10. Цельзиановаякерамика. 

11. Сподуменоваякерамика. 

12. Волластонитоваякерамика. 

13.Волластонитоваякерамика. 

14. Титансодержащаякерамика. 
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15. Сверхпроводящаякерамика. 

16. Керамикаизкарбидакремния. 

17. Керамикаизнитридакремния. 

18.Электротехническийфарфор. 

19. Стеноваякерамика. 

20. Черепица. 

21. Химическистойкие(кислотоупорные)изделия. 

22. Хозяйственно-бытоваякерамика. 

23. Фасадныеплитки. 

24. Динасовыеогнеупоры. 

25. Кварцевыеогнеупоры. 

26. Шамотныеогнеупоры. 

27. Магнезиальные(периклазовые)огнеупоры. 

28.Плавленныеогнеупоры. 

29. Карбидокремниевыеогнеупоры. 

30. Пористаяпроницаемая(фильтрующая)керамика. 

 
 
 

Перечень практических занятий 

№п/ 

п 

Наименование Оснащение 

1. Определение открытой пористости

 икажущейсяплотностикер

амики 

Сушильный шкаф (до 110 

°С);Электроплитка; 

Стаканизтермостойкогостеклавместимост

ью0,5 л; 

Весы аналитические с 

приспособлениемдлягидростатическоговзве

шиванияобразцов 

2. Ситовый анализ

 измельчѐнныхматериалов 

Наборсит; 
Сушильный шкаф (до 110 

°С);Кистьжѐсткаяволосяная 

3. Удельная поверхность

 измельчѐнныхматериалов 

Прибор для определения

 удельнойповерхностипорошка(

ПСХ-10); 

Сушильный шкаф (до 110 

°С);Весытехнические; 
Бумагафильтровальная 

4. Усадка керамических заготовок

 присушке 

Плита 

металлическая;Формочкамет

аллическая;Штангенциркуль; 
Сушильныйшкаф(до110°С) 

5. Усадка керамических образцов

 приобжиге 

Плита 

металлическая;Формочкамет

аллическая;Штангенциркуль; 

Электропечь(до1300°С) 

6. Определение текучести

 керамическихшликеров 

ВискозиметрВЗ-

4;Весытехнические; 

Стакан вместимостью 0,5 

л;Вода 

дистиллированная;Секундомер 
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7. Определение предела прочности 
образцовкерамикиприсжатии 

Разрывнаямашина; 
Штангенциркуль 

8. Определениетермостойкости  образцов 
керамики 

Электропечь(до1300°С); 
Сосудсводой 

9. Определение влажности порошков

 имасс 

Сушильный шкаф (до 110 

°С);Тигли фарфоровые; 
Весыаналитические. 

1 
0 

Определение реологических 
характеристик порошков статическим 
методом 

Прибордляопределенияреологических 
характеристик; Сушильный шкаф 

(до 110 °С);Весытехнические; 
Секундомер 

1 
1. 

Определениеразмерамаксимальныхпор Прибордляопределениямаксимальногораз

мерапор 

Образцы 

1 
2. 

Определение

 теплопроводности

керамическихматериалов 

Прибор для

 определениятеплопровод

ности 

ШтангенциркульОб

разцы 

1 
3. 

Определение ударной

 вязкостикерамических

материалов 

Копѐр 
ШтангенциркульОб

разцы 

1 
4. 

Определение оптимального давления 

припрессованииполусухихкерамическихмасс 

ГидравлическийпрессПре

ссоснастка 

Штангенциркуль 
1 
5. 

ОпределениерНшликеров рНметр 
солянаякислота 

1 
6. 

Определениеразжижаемостишликеров рНметр 
Вискозиметр 

истечениясекундомер 

1 

7. 
Определение истинной

 плотностипорошковпик

нометрическимметодом 

Весы с точностью измерения 0,0001 

гПикнометры 

Фильтровальнаябумага 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплиныа)основная: 

 

1. БалкевичВ.Л.Техническаякерамика:Учеб.Пособиедлявтузов.–2-еизд.,перераб.Идоп. – 

М.: Стройиздат, 1984.–256 с..-30 экз 

2. БеркманА.С.Пористаяпроницаемаякерамика.Стройиздат,1969.-141с.21экз 

 

б)дополнительная: 

Тонкаятехническаякерамика(пер.сяп.)Подред.Х.Янагида. М.1986.-278с.9экз 

БолтонУ.Конструкционныематериалы:металлы,сплавы,полимеры,керамика,композиты.

Справочник:пер.сангл.М.Додэка-ХХI2007.-320с.14экз 

 

в)программноеобеспечениеиинтернет-ресурсы: 

Программноеобеспечениенепредусмотрено. 
Интернет-ресурсывключаютучебно-

методическиематериалывэлектронномвиде,представленные на сайте Московского 

Политеха в разделе«Библиотека. Электронныересурсы» 

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog 
 

Полезныеучебно-методическиеиинформационныематериалыпредставленынасайтах: 

http://exponenta.ru,h

ttp://www.rsl.ru/http:

//www.gpntb.ru/http:

//www.edu.ru 

 

 8.Материально- техническое обеспечение дисциплины 

Специализированные лаборатории ЦКП 

«НТМ»Ауд.№1303: 

- вытяжнойлабораторныйшкаф; 

- лазерныйанализаторразмерачастицпорошка; 

- установкадляопределенияреологическихпараметровпорошкадинамическимметодом; 

- весысточностьюизмерениядо0,0001г.; 

- прибордляопределенияудельнойповерхностипорошков; 

- прибордляопределениявлажностипорошков; 

- весысточностьюизмерения0,01г.; 

- установкадляопределенияреологическихпараметровпорошкадинамическимметодом. 

Ауд. №1302: 

- печьдлянагревадотемпературы1350°С; 

- печьдлянагревадотемпературы1250°С; 

- печьдлянагревадотемпературы800°С; 

- печьдлянагревадотемпературы1000°С(защитнаяатмосфера); 

- печьдлянагревадотемпературы1600°С; 

- печь для нагрева до температуры 1700 

°С;Ауд.№1322: 

- установкадлягорячеголитьяподдавлением; 

- шаровая(валковая)мельница; 

- щѐковаядробилка; 

- виброустановка; 

- конуснаядробилка; 

- Z-образныйсмеситель; 

- дистиллятор; 

- бегуны; 

http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
http://exponenta.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.gpntb.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.edu.ru/
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- лабораторныестолы. 

Ауд. №1322: 

- ротационныйвискозиметр; 

- рН-метр; 

- сушильныйшкафдлянагревадо200°С; 

- рассеивающаямашина; 

- вытяжнойлабораторныйшкаф; 

- установкадляопределенияξ-потенциаласуспензий; 

- лабораторныестолы. 

Ауд. №1322: 

- комплексустановокдляприготовленияаншлифов; 

- бинокулярныймикроскоп; 

- микротвѐрдомер; 

- микроскопдляисследованиявотражѐнномсвете; 

- микроскоп для исследования в проходящем 

свете.Ауд.№1108: 

- прессгидравлический; 

- копѐр; 

- твѐрдомер; 

- установкадляопределенияразмерапор; 

- установкадляопределениятрибологическиххарактеристикматериалов; 

- становкадляопределенияшероховатостиповерхности; 

- разрывнаямашина; 

- установкаляопределениятеплопроводности. 
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Материалы для проведения практических занятий: 

- порошки,образцыкерамики,предназначенныедляизмеренийвлабораторныхработах 

 

8. Методическиерекомендациидлясамостоятельнойработыстудентов 

Самостоятельнаяработаявляетсяоднимизвидовучебныхзанятий.Цельсамостоятельнойра

боты–

практическоеусвоениестудентамивопросовметрологии,стандартизацииисертификации,рас

сматриваемыхвпроцессеизучениядисциплины. 

Аудиторнаясамостоятельнаяработаподисциплиневыполняетсянаучебныхзанятияхподне

посредственнымруководствомпреподавателяипоегозаданию. 

Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по

 заданиюпреподавателя,но без егонепосредственногоучастия 

Задачисамостоятельнойработыстудента: 

- развитиенавыковсамостоятельнойучебнойработы; 

- освоениесодержаниядисциплины; 

- углублениесодержанияиосознаниеосновныхпонятийдисциплины; 

- использованиематериала,собранногоиполученногов 

ходесамостоятельныхзанятийдляэффективнойподготовкик экзамену. 

 

Видывнеаудиторнойсамостоятельнойработы: 

- самостоятельноеизучениеотдельныхтемдисциплины; 
- подготовкаклекционнымзанятиям; 

- подготовкаклабораторнымработам; 

- выполнениедомашнихзаданийпозакреплениютем; 

- выполнениедомашнихзаданийпорешениютипичныхзадачи упражнений; 

- составлениеиоформлениедокладовирефератовпоотдельнымтемампрограммы; 

- научно-исследовательскаяработастудентов; 

- участиевтематических дискуссиях,олимпиадах. 

Длявыполнениялюбоговидасамостоятельнойработынеобходимопройтиследующиеэтап

ы: 

- определениецелисамостоятельнойработы; 

- конкретизацияпознавательнойзадачи; 

- самооценкаготовностиксамостоятельнойработе; 

- выборадекватногоспособадействия,ведущегокрешениюзадачи; 

- планированиеработы(самостоятельнойилиспомощьюпреподавателя)надзаданием; 

- осуществлениевпроцессевыполнениясамостоятельнойработысамоконтроля(промежу

точногоиконечного)результатовработыикорректировкавыполненияработы; 

- рефлексия; 

- презентацияработы. 

 

Вопросы,выносимыена самостоятельнуюработу 

1. Корундоваякерамика(ОПК-5). 
2. Бадделеитоваякерамика(ОПК-5). 

3. Броммелитоваякерамика(ОПК-5). 

4. Периклазоваякерамика(ОПК-5). 

5. Оксидиттриеваякерамика(ОПК-5). 

6. Муллитоваякерамика(ОПК-5). 

7. Клиноэнстатитовая(стеатитовая)керамика(ОПК-5). 

8. Форстеритоваякерамика(ОПК-5). 

9. Кордиеритоваякерамика(ОПК-5). 

10. Цельзиановаякерамика(ОПК-5). 

11. Сподуменоваякерамика(ОПК-5). 
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12. Волластонитоваякерамика(ОПК-5). 

13. Волластонитоваякерамика(ОПК-5). 

14. Титансодержащаякерамика(ОПК-5). 

15. Сверхпроводящаякерамика(ОПК-5). 

16. Керамикаизкарбидакремния(ОПК-5). 

17. Керамикаизнитридакремния(ОПК-5). 

18. Электротехническийфарфор(ОПК-5). 

19. Стеноваякерамика(ОПК-5). 

20. Черепица(ОПК-5). 

21. Химическистойкие(кислотоупорные)изделия(ОПК-5). 

22. Хозяйственно-бытоваякерамика(ОПК-5). 

23. Фасадныеплитки(ОПК-5). 

24. Динасовыеогнеупоры(ОПК-5). 

25. Кварцевыеогнеупоры(ОПК-5). 

26. Шамотныеогнеупоры(ОПК-5). 

27. Магнезиальные(периклазовые)огнеупоры(ОПК-5). 

28. Плавленныеогнеупоры(ОПК-5). 

29. Карбидокремниевыеогнеупоры(ОПК-5). 

30. Пористаяпроницаемая(фильтрующая)керамика(ОПК-5). 

 

10.Методическиерекомендациидляпреподавателя 

Основное внимание при изучении дисциплины «Керамика и стекло» следует 

уделятьвопросам классификации керамики, сведениям о сырье для еѐ производства, 

особенностямтехнологическихпроцессовполученияизделийизкерамики,включаяподготовк

упорошков,керамическихмасс,процессовформованияиспекания.Необходимотакжеобеспеч

итьпониманиестудентамивзаимосвязиструктурыкерамикисеѐосновнымисвойствами.Кроме

этогонеобходимоуделитьвниманиетехнологииосновныхвидовкерамических 

изделий,классифицированныхпоразличнымобластямприменения. 

Теоретическоеизучениеосновныхвопросовразделовдисциплиныдолжнозавершатьсяпра

ктическойработой. 

Для активизации учебного процесса при изучении дисциплины

 эффективноприменениепрезентацийпоразличнымтемам лекцийи 

лабораторныхработ. 

Дляпроведениязанятийподисциплинеиспользуютсясредстваобучения: 

- учебники,информационныересурсыИнтернета; 

- справочныематериалыинормативно-техническаядокументация; 

- методические указаниядлявыполнениялабораторныхработ. 

http://pandia.ru/text/category/laboratornie_raboti/
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Приложение 
 

Структура и содержание дисциплины «Керамические 

материалы»понаправлению 22.03.01«Машиностроение», 

попрофилюподготовки«Материаловедениевмашиностроении» 
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работы,включаясамостоят

ельнуюработустудентов, 
итрудоемкостьвчасах 

Виды 

самостоятельно

йработыстудент

ов 

Форм

ы аттес-

тации 

Л 
П/

C 

Л 

аб 

С

РС 

К

СР 

К 

.Р. 

К 

.П. 
Р

ГР 

Кон

тр.р. 

 

Э 

 

З 

6семестр 

1. 

Л.1.Введение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

       

2. 

Семинары и практические занятия 

1.Определениеоткрытойпористостиикажу

щейсяплотностикерамики 

 

6 

 

2 

 

 

 

2  2        

 

3. 

Л. 2. Сырье для 

производствакерамики 

 

 

 

6 

 

 

3 

 

2 

 

  

 

 

2 

       

4. 
Семинары и практические занятия 

2.Ситовый 
анализизмельчѐнныхматериалов 

6 4  2  2        
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5. 

Л. 3. Измельчение и зерновой 

составпорошков. 

 

6 5 2   2        

6. 
Семинары и практические занятия 3.

 Удельная 
поверхностьизмельчѐнныхматериалов 

6 6  2  2        

7. 
Л.4.Смешиваниеиподготовкамасс. 

 
 

6 

 

7 

 

2 
  2        

8. 
Семинары и практические занятия 

4.Усадка 
керамическихобразцовприобжиге 

6 8  2  2        

9. 

Л.5.Методыформованияполуфабрик

ата. 

 

6 9 2   2        

10. 
Семинары и практические занятия 

5.Определение 
текучестикерамическихшликеров 

6 
 

10 
 2  2        

11. 

 
Л.6.Сушкакерамическогополуфабри

ката. 6 
 

11 2   2        

12. 

Семинары и практические 
занятия6.Определение 

пределапрочностиобразцовкерамикип

рисжатии 

 

6 

 

12 
 2  2        

13. 

 

Л.7.Обжигкерамическогополуфабри

ката. 

 

6 13 2   
 

2 
       

14. 
Семинары и практические занятия 7. 

Определение термостойкости 

образцовкерамики 

 

6 

 

 

14 

 2  2        

15. 

Л. 8. Дополнительные 

 видыобработки керамических

 изделий: 

шлифовка,полировка,металлизация,па

йка,декорирование. 

6 15 2   2        
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Фазовыйсостав,макро-

имикроструктура,пористостьиплотнос

тькерамики. 

 

16. 
Семинары и практические занятия 

8.Определение 
влажностипорошковимасс 

6 16  2  2        

17. 

Л.9.Механическиеиупругиесвойства
керамики.. 

Огнеупорностьидеформационныесв

ойствакерамикиприповышенныхтемпе

ратурах 
 

6 17 2   2        

18. 
Семинары и практические занятия 9.

 Усадка 
керамическихзаготовокприсушке 

6 18  2  2        

 Формааттестации             З 

 Всегочасовподисциплине   18 18  36        

7семестр 

1. 

Л.1.Электрофизическиесвойствакер

амики. 

 
7 1 2 

 
 

2 
       

2. 

Л. 2. Теплофизические

 свойствакерамики. 
 

 

7 

 

 

2 

2 
 

 
 

 

2 
       

3. 

Семинары и практические 

занятия1.Определениереологическиххара

ктеристик порошков статическим 

методом 

 

7 

 

3 
 4  4        

4. 

Л. 3.

 Пьезокерамическиематериа

лы. 

Магнитныесвойствакерамики. 

 

7 4 2   2        
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5. 
Семинары и практические занятия 2.
 Определение размера 

максимальныхпор 
7 5  6  6        

6. 

Л. 4. Оптические

 свойствакерамики. 

Химическиесвойствакерамики. 

 

 

 

7 

 

 

6 

2   2        

7. 

Семинары и практические занятия 3.
 Определение 

теплопроводности

 керамических

материалов 

 

7 

 

7 
 4 

 

 
4        

 

8. 

 

 

 

Л. 5. Типовая

 технологияхозяйственно-

бытовойкерамики. 

 

7 8 2   2        

9. 
Семинары и практические 

занятия4.Определениеударнойвязкости 
керамическихматериалов 

7 9  6  6        

10. 

Л.6.Типовыетехнологиистроительно

йкерамики. 

 
7 10 2   2        

11. 

Семинары и практические занятия 5.
 Определение оптимального 

давления при прессовании

 полусухихкерамическихмасс 

 

7 

 

11 
 4  4        

12. 
Л.7.Технологияогнеупоров. 

 7 12 
2 

 
 

2 
       

13. 
Семинары и практические 

занятия6.ОпределениерНшликеров 
7 13  4  4        

14. 

Л. 8. Типовые

 технологиитехническойкерам

ики. 

 

7 14 2   2        
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15. 
Семинары и практические 

занятия7.Определениеразжижаемости 
шликеров 

7 15  4  4        

16. 

Л. 9. Типовые технологии 

пористыхкерамическихматериалов. 

 
7 16 2   2        

17. 

Семинары и практические занятия 8.
 Определение истинной 
плотностипорошковпикнометрическиммет

одом 

 

7 

 

17 
 4 

 

 
4        

 Формааттестации            Э  

 Всегочасовподисциплине   18 36  54        
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