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1. Цели освоения дисциплины 

 

Дисциплина «Расчет пространственных строительных конструкций»  

относится к  обязательной дисциплине вариативной части профиля подготов-

ки 08.03.01 «Строительство» и  имеет своей целью ознакомить аспиранта с 

методами решения задач расчета строительных конструкций. Сложность за-

ключается в том, что точное решение математической модели в аналитиче-

ской форме возможно лишь в немногих случаях, поэтому особое значение 

приобретают приближенные, но достаточно общие методы решения, называ-

емые численными. Современные численные методы получили особенно ак-

тивное развитие в связи с применением  в инженерной практике современных 

вычислительных средств и ориентированных на их использовании прибли-

женных методов расчета. 

Таким образом, целями освоения обучаемыми дисциплины  являются: 

- владение современными методами расчета, используемыми при 

проектировании конструкций с помощью лицензионных прикладных 

расчетных и графических программных пакетов; 

- формирование способности к критическому анализу и оценке совре-

менных методов расчета строительных конструкций, а также к генерирова-

нию новых идей при решении исследовательских и практических задач; 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре программы 

аспирантуры  

 

Дисциплина «Расчет пространственных строительных конструкций» 

относится  к вариативной части блока Б1  основной образовательной про-

граммы по направлению  08.03.01 «Строительство».  

Рабочая программа дисциплины составлена в соответствии с требова-

ниями Федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство». 

Изучение дисциплины опирается на знания, умения и навыки, приобре-

тенные в предшествующих дисциплинах: 

- сопротивление материалов; 

- теоретическая механика; 

- информатика. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения об-

разовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся форми-

руются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие ре-

зультаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 

 

 

 

 

 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной про-

граммы обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых ре-

зультатов обучения по дисци-

плине 

ПК-2 владение методами проведения инженерных 
изысканий, технологией проектирования 

деталей и конструкций в соответствии с 

техническим заданием с использованием 

универсальных и специализированных про-

граммно-вычислительных комплексов и си-

стем автоматизированного проектирования 
 

 

знать: 
технологии проектирования и 

расчета деталей и конструкций 

в соответствии с техническим 

заданием  

уметь: 
применять на практике   техно-

логии проектирования и расче-

та деталей и конструкций 

владеть: 
методами расчета  деталей и 

конструкций, в том числе  с 

использованием универсальных 

и специализированных про-

граммно-вычислительных ком-

плексов 

ПК-14 владение методами и средствами физического и 

математического (компьютерного) моделиро-

вания, в том числе с использованием универ-

сальных и специализированных программно-

вычислительных комплексов, систем автомати-

зированных проектирования, стандартных па-

кетов автоматизации исследований, владение 

методами испытаний строительных конструк-

ций и изделий, методами постановки и прове-

дения экспериментов по заданным методикам  

 

знать: 
основные  методы и средства 

физического и математического 

(компьютерного) моделирова-

ния, в том числе с использова-

нием универсальных и специа-

лизированных программно-

вычислительных комплексов 

уметь: 
применять на практике методы 

расчета строительных кон-

струкций, в том  с использова-

нием универсальных и специа-

лизированных программно-

вычислительных комплексов 

владеть: 
методами расчета строительных 

конструкций, в том  с использо-

ванием универсальных и специ-

ализированных программно-

вычислительных комплексов 
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В результате обучения обучающийся должен: 

 

З

ЗНАТЬ: 

научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по использованию 

численных методов расчета строительных конструкций; 

технологии проектирования и расчета деталей и конструкций в соответствии с техническим 

заданием 

 основные  методы и средства физического и математического (компьютерного) моделирова-

ния, в том числе с использованием универсальных и специализированных программно-

вычислительных комплексов 

У

УМЕТЬ: 

выбирать исходные данные для решения поставленной задачи; 

создавать физическую и математическую модель объекта;  

произвести расчет строительных конструкций с применением рационального численного ме-

тода, 

анализировать полученные результаты и оценивать их экономическую эффективность; 

применять на практике   технологии проектирования и расчета деталей и конструкций 

В

ВЛАДЕТЬ: 

алгоритмами расчета, используемыми при расчете конструкций с помощью лицензионных 

прикладных расчетных программных пакетов; 

методами расчета строительных конструкций, в том  с использованием универсальных и спе-

циализированных программно-вычислительных комплексов. 

 

4. Структура  и  содержание дисциплины. 

Общая трудоемкость дисциплины «Расчет пространственных строи-

тельных конструкций», изучаемой в 4и 5 семестре и составляет 6 зачетных 

единицы, т.е. 216 академических часа (из них 108 часа – самостоятельная ра-

бота).  
Распределение видов учебной работы по разделам дисциплины по сро-

кам и видам работы отражены в табл 1. 
 

Таблица 1 

Виды учебной работы 
в зачетных 

единицах 
4 5 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 216  

(6 зач.ед.) 
108 108 

Аудиторные занятия: 108 108 108 

Лекции (Лек) 18 9 9 

Практические занятия (ПЗ) - - - 

Исследовательские лабораторные занятия (ИЛЗ) 90 45 45 

Самостоятельная работа (СР): 108 45 45 

Консультации    

Реферат     

Самостоятельное изучение разделов дисциплины     
Вид контроля: зачет/экзамен  Зачет Экзамен 

 

4.1. Содержание дисциплины (модуля) по разделам и видам учебной ра-

боты 

№ п/п Раздел дисциплины (модуля) 
Трудоемкость по видам учебной работы (час.) 

всего Очная форма обучения 
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Л ПЗ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 9 

1 

     Введение в численные методы. 

Математический аппарат численных методов  (физиче-

ская и математическая модели объекта, краткие сведения 

из теории матриц, численные методы линейной алгебры); 

обзор численных методов строительной механики. 

34 4 - 23 18 

2 

     Методы решения линейных задач. Применение МКЭ к 

расчету конструкций. Алгоритм матричного метода пе-

ремещений, основные положения МКЭ, область приме-

нения, алгоритм расчета плоских стержневых систем, 

МКЭ для континуальных систем. 

40 5 - 22 30 

3 

     Метод конечных разностей (метод сеток). Идея МКР, 

область применения, формулы центральных разностей, 

алгоритм расчета континуальных систем.  

Вариационно-разностный метод, сравнение с МКР, об-

ласть применения, условие стационарности функционала 

(Лагранжа или Кастильяно), алгоритм расчета 

36 4 - 22 30 

4 

Метод граничных элементов. Идея метода, сравнение с 

МКЭ, область применения, алгоритм расчета. Метод 

стержневой аналогии.     Метод коллокаций. Алгоритмы 

расчета область применения 

34 5 - 23 30 

 Итого: 216 18 - 90 108 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные занятия,  

СР – самостоятельная работа обучающихся; 

 

 

4.3  Тематика аудиторных занятий 

Тематика лекционных занятий представлена в табл. 3. 
Таблица 3 

№ раз-

дела 

№ лек-

ции 
Основное содержание 

Кол-во 

часов 

 1 Введение в численные методы. Применение МКЭ к расчету 

конструкций. Метод конечных разностей (метод сеток). 

4 

2 Вариационно-разностный метод. Метод граничных элементов. 

Метод стержневой аналогии. Метод коллокаций. 

5 

3 Итерационные методы решения нелинейных задач. Метод по-

следовательных приближений. Метод упругих решений. Метод 

Ньютона-Рафсона. 

4 

4 Шаговые методы решения нелинейных задач. Метод шагового 

нагружения. Метод самокорректирующихся начальных значе-

ний. 

5 

  Итого: 18 

 

Содержание практических (семинарских) занятий приведено в Приложении 4. 

 

 

5. Образовательные технологии 

Учебная дисциплина «Расчет пространственных строительных кон-

струкций» является одной из основных дисциплин, которую должен освоить 
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обучающийся. Аудиторные занятия подкрепляются семинарскими занятия-

ми. 

Методика преподавания дисциплины «Расчет пространственных строи-

тельных конструкций» и реализация компетентностного подхода в изложе-

нии и восприятии материала предусматривает использование активных и ин-

терактивных форм проведения групповых, индивидуальных, аудиторных за-

нятий  в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и разви-

тия профессиональных навыков обучающихся.  

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, опреде-

лен главной целью образовательной программы, особенностью контингента 

обучающихся и в целом по дисциплине составляет 50% аудиторных занятий. 

Занятия лекционного типа  составляют 40%  от объема аудиторных занятий. 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 
промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-
методическое обеспечение самостоятельной работы 

 

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

в процессе освоения образовательной программы. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие ком-

петенции: 
 

Код компетен-

ции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся должен об-

ладать 

ПК-2 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирова-
ния деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использовани-
ем универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов 
и систем автоматизированного проектирования 

 

ПК-14 владение методами и средствами физического и математического (компьютерного) 

моделирования, в том числе с использованием универсальных и специализирован-

ных программно-вычислительных комплексов, систем автоматизированных проек-

тирования, стандартных пакетов автоматизации исследований, владение методами 

испытаний строительных конструкций и изделий, методами постановки и проведе-

ния экспериментов по заданным методикам  

 

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетен-

ции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе 

освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с 

учебным планом и календарным графиком учебного процесса. 

 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 

формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал 

оценивания. 
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Показателем оценивания компетенций на различных этапах их форми-

рования является достижение обучающимися планируемых результатов обу-

чения по дисциплине (модулю). 
 

 

Показатель 

Критерии оценивания 

2 3 4 5 

ПК-2 -  владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструк-
ций в соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-
вычислительных комплексов и систем автоматизированного проектирования 
 

знать: 
технологии 

проектирования 

и расчета дета-

лей и конструк-

ций в соответ-

ствии с техни-

ческим задани-

ем  

 

Обучающийся демонстри-

рует полное отсутствие 

или недостаточное знание 

основных методов расчета 

деталей и конструкций в 

соответствии с техниче-

ским заданием.  

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих знаний:  основ-

ных методов расчета 

деталей и конструк-

ций в соответствии с 

техническим задани-

ем. Обучающийся 

испытывает значи-

тельные затруднения 

при поиске требуемой 

информации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: знает ос-

новные методы рас-

чета деталей и кон-

струкций в соответ-

ствии с техническим 

заданием, но допус-

кает незначитель-

ные ошибки и не-

точности при фор-

мулировке отдель-

ных положений за-

конодательства и 

нормативной доку-

ментации 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следующих 

знаний: основные 

методы расчета 

деталей и кон-

струкций в соот-

ветствии с техни-

ческим заданием,  

четко представля-

ет ответствен-

ность за наруше-

ния требований 

законодательства 

и нормативно-

технической до-

кументации 

уметь: 
применять на 

практике   тех-

нологии проек-

тирования и 

расчета деталей 

и конструкций 

 

Обучающийся не умеет 

или в недостаточной сте-

пени умеет применять на 

практике  технологии про-

ектирования и расчета 

деталей и конструкций  

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих умений: при-

менять на практике  

технологии проекти-

рования и расчета 

деталей и конструк-

ций.  

Обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при по-

иске требуемой ин-

формации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

умений:  

применять на прак-

тике  технологии 

проектирования и 

расчета деталей и 

конструкций, но 

допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения для каче-

ственного выполне-

ния профессиональ-

ных задач. 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следующих 

умений: приме-

нять на практике  

технологии проек-

тирования и рас-

чета деталей и 

конструкций. Сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

умениями, приме-

няет их в ситуаци-

ях повышенной 

сложности. 
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владеть: 

методами рас-

чета  деталей и 

конструкций, в 

том числе  с 

использованием 

универсальных 

и специализи-

рованных про-

граммно-

вычислитель-

ных комплексов 

Обучающийся не владеет 

или  в недостаточной сте-

пени владеет методами 

расчета  деталей и кон-

струкций, в том числе  с 

использованием универ-

сальных и специализиро-

ванных программно-

вычислительных комплек-

сов 

 

Обучающийся владе-

ет методами расчета  

деталей и конструк-

ций, в том числе  с 

использованием уни-

версальных и специа-

лизированных про-

граммно-

вычислительных ком-

плексов. Обучающий-

ся испытывает значи-

тельные затруднения 

при поиске требуемой 

информации. 

Обучающийся вла-

деет новыми мето-

дами расчета  дета-

лей и конструкций, 

в том числе  с ис-

пользованием уни-

версальных и спе-

циализированных 

программно-

вычислительных 

комплексов,  но до-

пускаются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения для каче-

ственного выполне-

ния профессиональ-

ных задач. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет новыми 

методами расчета  

деталей и кон-

струкций зданий и 

сооружений, в том 

числе  с использо-

ванием универ-

сальных и специа-

лизированных 

программно-

вычислительных 

комплексов 

ПК-14 - владение методами и средствами физического и математического (компьютерного) моделирования, в 

том числе с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов, си-

стем автоматизированных проектирования, стандартных пакетов автоматизации исследований, владение методами 

испытаний строительных конструкций и изделий, методами постановки и проведения экспериментов по заданным 

методикам  

 

знать: 
основные  ме-

тоды и средства 

физического и 

математическо-

го (компьютер-

ного) модели-

рования, в том 

числе с исполь-

зованием уни-

версальных и 

специализиро-

ванных про-

граммно-

вычислитель-

ных комплексов 

 

Обучающийся демонстри-

рует полное отсутствие 

или недостаточное знание 

основных методы и сред-

ства физического и мате-

матического (компьютер-

ного) моделирования, ис-

пользуемые при расчетах 

конструкций зданий и со-

оружений и их инженер-

ных систем. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих знаний:  основ-

ных методов и 

средств физического 

и математического 

(компьютерного) мо-

делирования, исполь-

зуемые при расчетах 

конструкций зданий и 

сооружений и их ин-

женерных систем. 

 Обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при по-

иске требуемой ин-

формации. 

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: основных  

методов и средств 

физического и ма-

тематического 

(компьютерного) 

моделирования, ис-

пользуемые при 

расчетах конструк-

ций зданий и со-

оружений и их ин-

женерных систем. 

, но допускает не-

значительные 

ошибки и неточно-

сти при формули-

ровке отдельных 

положений законо-

дательства и норма-

тивной документа-

ции 

 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следующих 

знаний: основных 

методов и средств 

физического и 

математического 

(компьютерного) 

моделирования, 

используемых при 

расчетах кон-

струкций зданий и 

сооружений и их 

инженерных си-

стем 

уметь: 

применять на 

практике мето-

ды расчета 

строительных 

конструкций, в 

Обучающийся демонстри-

рует полное отсутствие 

или недостаточное умение 

применять на практике 

методы расчета строи-

тельных конструкций, в 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следу-

ющих умений:  мето-

ды расчета строи-

Обучающийся де-

монстрирует ча-

стичное соответ-

ствие следующих 

знаний: методы рас-

чета строительных 

Обучающийся 

демонстрирует 

полное соответ-

ствие следующих 

умений: методов 
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том  с исполь-

зованием уни-

версальных и 

специализиро-

ванных про-

граммно-

вычислитель-

ных комплексов  

том  с использованием 

универсальных и специа-

лизированных программ-

но-вычислительных ком-

плексов 

 

тельных конструкций, 

в том  с использова-

нием универсальных 

и специализирован-

ных программно-

вычислительных ком-

плексов.  Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при поиске 

требуемой информа-

ции. 

конструкций, в том  

с использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов, но до-

пускает незначи-

тельные ошибки и 

неточности при 

формулировке от-

дельных положений 

и методик 

 

расчета строи-

тельных кон-

струкций, в том  с 

использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов 

владеть: 

методами рас-

чета строитель-

ных конструк-

ций, в том  с 

использованием 

универсальных 

и специализи-

рованных про-

граммно-

вычислитель-

ных комплексов 

Обучающийся не владеет 

или  в недостаточной сте-

пени владеет методами 

расчета строительных 

конструкций, в том  с ис-

пользованием универсаль-

ных и специализирован-

ных программно-

вычислительных комплек-

сов. 

Обучающийся владе-

ет  методами расчета 

строительных кон-

струкций, в том  с 

использованием уни-

версальных и специа-

лизированных про-

граммно-

вычислительных ком-

плексов. Обучающий-

ся испытывает значи-

тельные затруднения 

при поиске требуемой 

информации. 

Обучающийся вла-

деет  методами рас-

чета строительных 

конструкций, в том  

с использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов,  но до-

пускаются незначи-

тельные ошибки, 

неточности, затруд-

нения для каче-

ственного выполне-

ния профессиональ-

ных задач. 

Обучающийся в 

полном объеме 

владеет методами 

расчета строи-

тельных кон-

струкций, в том  с 

использованием 

универсальных и 

специализирован-

ных программно-

вычислительных 

комплексов,  тре-

буемых для его 

профессиональной 

деятельности, ка-

чественного вы-

полнения профес-

сиональных задач 

 

Форма промежуточной аттестации: зачет (4 семестр) и экзамен (5 семестр) 

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачета проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются ре-

зультаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. К промежу-

точной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 

учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине 

«Технология и организация строительного производства » (прошли промежу-

точный контроль, написали и защитили реферат, прошли компьютерное либо 

бланковое тестирование; успешно сдали устный коллоквиум.  

Шкала оце-

нивания 
Описание 
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Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным пла-

ном. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков, 

приведенных в таблицах показателей, оперирует приобретенными зна-

ниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной 

сложности. При этом могут быть допущены незначительные ошибки, 

неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе зна-

ний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Не зачтено 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие зна-

ний, умений, навыков, приведенных в таблицах показателей, допуска-

ются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, 

навыков по ряду показателей, студент испытывает значительные за-

труднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на 

новые ситуации. 

 

Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится 

по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных 

учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются ре-

зультаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка сте-

пени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дис-

циплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисци-

плине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной ат-

тестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно»., 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выпол-

нившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по 

дисциплине «Сопротивление материалов»: 

- выполнили и защитили три расчетно-графические работы 

- выполнили и защитили лабораторные работы  

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмот-

ренные учебным планом. Студент демонстрирует 

соответствие знаний, умений, навыков приведен-

ным в таблицах показателей, оперирует приобре-

тенными знаниями, умениями, навыками, применя-

ет их в ситуациях повышенной сложности.  
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Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмот-

ренные учебным планом. Студент демонстрирует 

не полное соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, оперирует 

приобретенными знаниями, умениями, навыками, 

применяет их в ситуациях повышенной сложности. 

При этом могут быть допущены незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при аналитиче-

ских операциях, переносе знаний и умений на но-

вые, нестандартные ситуации 

Удовлетворительно  

Выполнены все виды учебной работы, предусмот-

ренные учебным планом. Студент демонстрирует 

не полное соответствие знаний, умений, навыков 

приведенным в таблицах показателей, плохо опери-

рует приобретенными знаниями, умениями, навы-

ками применяет их в простых ситуациях. При этом 

могут быть допущены незначительные ошибки, не-

точности, затруднения при аналитических операци-

ях, переносе знаний и умений на новые, нестан-

дартные ситуации 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной рабо-

ты, предусмотренных учебным планом. Студент 

демонстрирует неполное соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенным в таблицах показателей, 

допускаются значительные ошибки, проявляется 

отсутствие знаний, умений, навыков по ряду пока-

зателей, студент испытывает значительные затруд-

нения при оперировании знаниями и умениями при 

их переносе на новые ситуации. 

 

Фонды оценочных средств представлены в Приложении 1 к рабочей программе. 

 

6. Образовательные технологии по дисциплине 

 

Обучение по дисциплине ведется с применением в учебном процессе 

активных и интерактивных форм проведения занятий. Такими формами яв-

ляются организация компьютерных симуляций с помощью программного 



12 

 

комплекса ЛИРА, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, пси-

хологические и иные тренинги в сочетании с внеаудиторной работой с целью 

формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рам-

ках учебного курса предусмотрены встречи с представителями российских и 

зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, ма-

стер-классы экспертов и специалистов. 

Формирование регламентированных ФГОС компетенций осуществля-

ется  применением рейтинговой системы аттестации аспирантов. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах,  в целом 

в учебном процессе составляет не менее 20 % аудиторных занятий. 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине исполь-

зуются следующие информационно-телекоммуникационные технологии: де-

монстрация показов лекций с помощью проектора, оперативный поиск необ-

ходимой информации в интернет для самостоятельной работы. 

 

 

7.  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисци-

плины (модуля) 

 «Расчет пространственных строительных конструкций»    

 

Все обучаемые имеют возможность открытого доступа к электронно-

библиотечной системе университета машиностроения, электронно-

библиотечной системы издательства университета машиностроения и к фон-

дам учебно-методической документации на сайтах кафедр. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены ком-

пьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную сре-

ду университета. 

 

а) основная литература 

1. Дарков А.В., Шапошников Н.Н. Строительная механика -  изд. 9-е, 

испр. - СПб.;  М.; Краснодар: Лань,  2004 (Ульяновск: Ульяновский Дом пе-

чати, 2004). - 655 с. http://nashol.com/2014010375149/stroitelnaya-mehanika-

darkov-a-v-shaposhnikov-n-n-2010.html 

2. Ильин В.П., Карпов В.В., Масленников А.М. Численные методы ре-

шения задач строительной механики: справ. пособие – Минск: Вышэйш. шк., 

2006. – 349 с. https://dwg.ru/dnl/1649. 

б) дополнительная литература 

1. Лукашевич А.А. Современные численные методы строительной ме-

ханики: Учебное пособие – Хабаровск: Изд-во ХГТУ, 2007, 134 с. 

http://docplayer.ru/32805730-Sovremennye-chislennye-metody-stroitelnoy-

mehaniki.html 

в) программное обеспечение и интернет-ресурсы 
Программное обеспечение – лицензионные программы Лира-10.2; AutoCAD.  

   № договора. Названия  коллекций 
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№ 

п/п 

Электронный ресурс  Срок действия 

доступа 

1. ЭБС «IQlib» 

(www.iqlib.ru) 

Договор № 73 от 

15.12.2011 с ООО 

«Интегратор ав-

торского права» 

Срок – с 

15.12.2011 по 

15.12.2012 

 

Договор № 86 от 

23.11.2012  Срок – 

с 15.12.2012 по 

15.12.2013 

 

Договор № 7 от 

01.02.2014  Срок – 

с 01.02.2014 по 

31.07.2014 

Образовательные и просве-

тительские издания по раз-

личным отраслям знания 

 

2. ЭБС «Издательства Лань» 

(e.lanbook.com)  

Договор № 11-03-

03/15 от 

17.03.2015 Срок – 

с 24.03.2015 по 

23.03.2016 

 

Договор № 11-04-

03/15 от 

17.03.2015  

Срок – с 

24.03.2015 по 

23.03.2016 

 

 

 

 

 

 

Договор № 

312/2016 от 

02.03.2016  

Срок – 

с24.03.2016 по 

23.03.2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Доступ к коллекциям «Эко-

номика и менеджмент» - из-

дательство «КноРус», изда-

тельство «Флинта» 

 

Инженерно-технические 

науки – издательство «Ма-

шиностроение», издатель-

ство МГТУ им. Н.Э. Бау-

мана, издательство Санкт-

Петербургского политех-

нического университета, 

издательство СФУ 

 

Инженерно-технические 

науки – Издательство «Ма-

шиностроение»; 
Инженерно-технические 

науки – Издательство 

МГТУ им. Н.Э. Баумана; 

Инженерно-технические 

науки – Издательство 

«Физматлит»; 

Экономика и менеджмент – 

Издательство «Флинта»   

 

Инженерно-технические 

науки – Издательство «Ма-

шиностроение»; 
Инженерно-технические 

науки – Издательство 

МГТУ им. Н.Э. Баумана; 

Инженерно-технические 
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Договор № 73-

МП-23-ЕП/17 от 

28.05.2021.  Срок 

– с 02.05.2021 по 

01.05.2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Договор № 4-

08/2021 от 

02.08.2021 Срок – 

с 02.09.17 по 

01.05.2018 

науки – Издательство 

«Физматлит»; 

Экономика и менеджмент – 

Издательство «Флинта»; 

Инженерно-технические 

науки – Издательство 

«Лань»  
  и 38 книг из других разде-

лов ЭБС  

(см. сайт университета, раз-

дел библиотека) 

 

Доступ к 10 полнотексто-

вым электронным изданиям 

из разных коллекций (см. 

сайт университета, раздел 

библиотека) 

3. ЭБС «КнигаФонд»   

(www.knigafund.ru) 

Договор № ЕП-

1502-01 от 

27.02.2015 с ООО 

«Центр цифровой 

дистрибуции» 

Срок – с 

01.03.2015 по 

29.02.2016 

 

Договор № УП16-

0301 от 

10.03.2016 с ООО 

«Директ-Медиа»  

Срок – 01.04.2016 

по 31.03.2021 

 

Договор № 144-

МП-223-ЕП от 

05.07.2021 с ООО 

«Директ-Медиа». 

Срок – с 29 мая 

2021по 28 мая 

2018  

Коллекция из 156293 изда-

ний 

 

 

 

 

 

 

 

 

Коллекция из 1722405 изда-

ний 

 

 

 

 

 

Коллекция из 179342 изда-

ний 

4. ЭБС «ZNANIUM.COM» 

(www.znanium.com) 

Договор № 3-

08/17 от 

01.08.2021 с ООО 

«ЗНАНИУМ». 

Доступ к 14 полнотексто-

вым изданиям из разных 

коллекций (см. сайт универ-

ситета, раздел библиотека) 
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Срок – с 

01.08.2021 по 

30.07.2018 

5. ЭБС «ЮРАЙТ» 

(www.biblio-online.ru) 

Договор № 14-

99/2021 от 

25.07.2021 с ООО 

«Электронное из-

дательство 

ЮРАЙТ». Срок – 

с 01.09.2021 по 

31.08.2018 

Доступ к 17 полнотексто-

вым изданиям из разных 

коллекций 

6. Научная электронная 

библиотека «КИБЕРЛЕ-

НИНКА» 

(www.cyberleninka.ru) 

Свободный 

 доступ 

1134165 научных статей 

7. ЭБС «Polpred»  

(polpred.com) 

Постоянный 

доступ 

Обзор СМИ (архив публи-

каций за 15 лет) 

8. Научная электронная 

библиотека e.LIBRARY.ru 

Постоянный  

доступ 

3800 наименований журна-

лов в открытом доступе 

9. Реферативная наукометр-

рическая электронная ба-

за данных «Scopus» 

Полнотекстовая база дан-

ных для поиска инженер-

ной информации и под-

держки принятия инже-

нерных решений 

«Knovel» 

ООО «Эко-

Вектор» - договор 

№ 76-223-ЕП/16 

от 06.06.2016 г. 

С 10 июня 2016  

по 31 мая 2021  

Договор № 

146_МП-223-

ЕП/17 от 07 июля 

2021. Срок – с 01 

июня 2021 по 31 

мая 3018 

Доступ  к реферативной 

наукометрической элек-

тронной базе данных 

«Scopus» 

(http://www.scopus.com) 

Доступ к базе данных 

«Knovel» 

(http://www.knovel.com) 

 

10. Патентная база данных 

Questel Orbit 

 

Сублицензионный 

договор № 

Questel/163 от 

01.03.2016 с 

ФГБУ «Государ-

ственная публич-

ная научно-

техническая биб-

лиотека России»  

Срок с 04 апреля 

2016 по 31 декаб-

ря 2016 

 

Сублицензионный 

договор № 

Questel/129 от 

09.01.2021 г. с 

ФГБУ «Государ-

ственная публич-

ная научно-

техническая биб-

Доступ к патентной базе 

данных Questel Orbit 

http://www.scopus.com/
http://www.knovel.com/
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лиотека России»  

Срок - 

по 31 декабря 

2021  

11. Доступ к электронным 

ресурсам издательства 

SpringerNature  

Письмо в ФГБОУ 

«Российский 

Фонд Фундамен-

тальных Исследо-

ваний» от 

03.10.2016 № 11-

01-17/1123 с при-

ложением 

С 01.01.2021 - 

бессрочно 

SpringerJournals; 

SpringerProtocols; 

SpringerMaterials; 

SpringerReference; 

zbMATH; 

Nature Journals 

 

12. Справочная поисковая 

система 

«Техэксперт» 

Без договора Нормы, правила, стандарты 

и законодательство по тех-

ническому регулированию 

 

 

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

Материально-техническая база университета соответствует действую-

щим противопожарным правилам и нормам и обеспечивает проведение всех 

видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и 

научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным 

планом. 

Перечень материально-технического обеспечения включает в себя лек-

ционные аудитории (оборудованные видеопроекционными оборудованием 

для презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие 

выход в Интернет), помещения для проведения семинарских и практических 

занятий (оборудованные учебной мебелью), библиотеку (имеющую рабочие 

компьютерные места для аспирантов, оснащенные компьютерами с доступом 

к базам данных и Интернет), компьютерные классы. При использовании 

электронных изданий университет обеспечивает каждого обучающегося на 

время его самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном 

классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисци-

плин.  

Кафедра имеет два специализированных учебных класса с презентаци-

онным и интерактивным оборудованием кафедры «Промышленное и граж-

данское строительство» ауд. АВ2218 и АВ2224. 

Оснащение  АВ2224:  

Доска маркерная, большой экран для проектора, проектор мультиме-

дийный BENQ PB6110, компьютеры.  

Оснащение АВ2218:  

Доска маркерная, экран для проектора. 
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9. Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов. 

 

 Цель методических рекомендаций  

- обеспечить студенту оптимальную организацию процесса изучения 

дисциплины, а также выполнения различных форм самостоятельной работы. 

1. Методические рекомендации по изучению дисциплины «Введение в 

профессию» 

Студентам необходимо ознакомиться: 

- с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с це-

лями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образова-

тельной программы, методическими разработками по данной дисциплине, 

имеющимися на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком кон-

сультаций преподавателей кафедры. 

1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретиче-

ский курс) 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного 

накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют 

глубоко освоить предмет. Именно поэтому, контроль над систематической 

работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 

Студентам необходимо: 

- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисципли-

ны, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основ-

ных вопросов, рекомендуемой литературы; 

- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бу-

мажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на 

«электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный 

материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосред-

ственно на лекции; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту ма-

териал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала сле-

дует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в 

материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его кон-

сультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте 

«белых пятен» в освоении материала. 

1.2. Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) заня-

тиям 

Студентам следует: 

- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к 

конкретному занятию; 

http://www.fa.ru/chair/gf/education/Documents/%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%20%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%83.pdf#page=1
http://www.fa.ru/chair/gf/education/Documents/%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%20%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%83.pdf#page=1
http://www.fa.ru/chair/gf/education/Documents/%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%20%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%83.pdf#page=2
http://www.fa.ru/chair/gf/education/Documents/%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%20%D1%80%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%B4%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B8%20%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%83.pdf#page=2
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- до очередного практического занятия по рекомендованным литера-

турным источникам проработать теоретический материал, соответствующей 

темы занятия; 

- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно ис-

пользовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-

правовые акты и материалы правоприменительной практики; 

- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, 

так  как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда 

отражены в учебной литературе; 

- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вы-

звавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, за-

данных для самостоятельного решения; 

- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу во-

просов; 

- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, де-

монстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в 

случае затруднений обращаться к преподавателю. 

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имею-

щие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практи-

ческому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-х недельный срок явиться 

на консультацию к преподавателю и отчитаться по пропущенной теме. Сту-

денты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к 

началу зачетной сессии, упускают возможность получить положительную 

оценку при сдаче зачета в соответствующем семестре. 

2. Методические рекомендации по выполнению различных форм само-

стоятельных домашних заданий 

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение раз-

личного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение 

материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины 

студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются 

следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и  

представляться в установленный срок, а также соответствовать установлен-

ным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным 

РПД; 

Одной из важнейших задач профессионального образования является 

формирование общих и профессиональных компетенций будущих специали-
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стов. 

В настоящее время большое значение приобретает самостоятельная ра-

бота обучающихся, создающая условия для формирования у них готовности 

и умения использовать различные средства информации с целью поиска не-

обходимых знаний, совершенствованию профессиональной деятельности, 

повышение уровня самообразования и самообучения. 

Материал для самостоятельной работы студентов должен строиться 

преподавателем по следующим позициям: 

1. В первую очередь необходим предварительный разносторонний ана-

лиз изучаемого материала с ответом на вопросы: Что дано? Как дано? Зачем 

дано? Почему именно так, а не иначе? Что и как из материала необходимо 

использовать непосредственно, а что может быть использовано в преобразо-

ванном виде. 

2. Определить способы логической и методической обработки матери-

ала. 

3. Уточнить место темы в системе курса и общей системе обучения. 

4. Выявить трудности для обучаемых, сопряжённые с их индивидуаль-

ными особенностями, уровнем знаний и познавательной деятельности. 

5. Подготовиться для решения следующих задач: 

- формирование умений отделять понятное от непонятного, вычленять 

непонятное; 

- формирование умений выделять внутренние связи между элементами 

явления; 

- формирование умений вычленять главное. 

6. При подборе и разработке заданий, упражнений прежде всего исхо-

дить из сравнительного анализа, придавая вопросам чёткое целевое направ-

ление, определяя предполагаемые ответы обучаемых. 

7. Структура материала в целом должна чётко соблюдать принцип – от 

простого к сложному, от частного к общему. 

Потребности побуждают личность искать пути их удовлетворения. 

Формирование у студентов познавательной потребности – одна из важных 

задач преподавателя колледжа. 

Систематическое усложнение заданий для самостоятельной работы 

стимулирует познавательный интерес, способствует активизации и развитию 

мыслительных процессов, формированию научного мировоззрения и комму-

никативных умений. 

Методы самостоятельной работы студентов: 

- наблюдение за единичными объектами; 

- сравнительно-аналитические наблюдения; 
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- учебное конструирование (урока, занятия); 

- решение учебных и профессиональных задач; 

- работа с различными источниками информации; 

- исследовательская деятельность; 

-проектная деятельность; 

-научно-практическая деятельность; 

Данный подход к разработке материала для самостоятельной работы 

студентов позволяет творчески подойти к подготовке занятий, выявить воз-

можности изучаемого материала, создавая тем самым условия для самораз-

вития личности студента. 

2. Цели самостоятельной  работы студентов 

1.Для овладения и углубления знаний используются виды работ: 

- составление различных видов планов и тезисов по тексту; 

- конспектирование текста; 

- составление тезауруса; 

- ознакомление с нормативными документами; 

- создание презентации. 

2. Для закрепления  знаний: 

- работа с конспектом лекции; 

- повторная работа с учебным материалом; 

- составление плана ответа; 

- составление различных таблиц. 

3. Для систематизации учебного  материала: 

- подготовка ответов на контрольные вопросы; 

- аналитическая обработка текста; 

- подготовка сообщения, доклада, реферата; 

- тестирование; 

- составление памятки. 

4. Для формирования практических и профессиональных умений. 

-решение задач и упражнений по образцу; 

-решение ситуативных и профессиональных задач; 

- проведение анкетирования и исследования. 

Средства обучения – основа  самостоятельной работы. 

Средства обучения, необходимые для организации самостоятельной 

работы. 

1.Дидактические средства (первоисточники, документы, сборники за-

дач и упражнений,  учебные фильмы, карты, таблицы); 

2.Технические средства, при помощи которых предъявляется учебная 

информация (компьютеры, аудиовидеотехника, мультимедия); 



21 

 

3.Средства, которые используют для руководства самостоятельной дея-

тельностью студентов  (методические указания, карточки с дифференциро-

ванными заданиями для организации индивидуальной и групповой работы, 

карточки с алгоритмами выполнения заданий). 

 

10.  Методические рекомендации для преподавателя. 

 

Лекция является главным звеном дидактического цикла обучения. Ее 

цель - формирование ориентировочной основы для последующего усвоения 

студентами учебного материала. 

Перед началом изучения дисциплины лектор должен поинтересоваться, 

что уже известно студентам по данной теме, насколько они профессионально 

заинтересованы в глубоких и конкретных знаниях, как относятся к теме. Это 

необходимо для уточнения конкретных целей проводимых лекций и знания 

настроя студентов на занятие. 

Вводная лекция знакомит студентов с целью и назначением курса, его 

ролью и местом в системе учебных дисциплин. Далее дается краткий обзор 

курса (вехи развития данной науки, имена известных ученых). В такой лек-

ции ставятся научные проблемы, выдвигаются гипотезы, намечаются пер-

спективы развития науки и ее вклада в практику. Во вводной лекции важно 

связать теоретический материал с практикой будущей работы специалистов. 

Далее целесообразно рассказать об общей методике работы над курсом, дать 

характеристику учебника и учебных пособий, ознакомить слушателей с обя-

зательным списком литературы, рассказать об экзаменационных требовани-

ях. Подобное введение помогает студентам получить общее представление о 

предмете, ориентирует их на систематическую работу над конспектами и ли-

тературой, знакомит с методикой работы над курсом. 

Обзорно-повторительные лекции читаются в конце раздела или курса, 

отражают все теоретические положения, составляющие научно-понятийную 

основу данного раздела или курса, исключая детализацию и второстепенный 

материал. 

Обзорная лекция – это систематизация знаний на более высоком 

уровне. В обзорной лекции следует рассмотреть особо трудные вопросы эк-

заменационных билетов. 

Аттестационные испытания проводятся преподавателем,  ведущим 

лекционные занятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими 

практические (семинарские) занятия. Присутствие посторонних лиц в ходе 

проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или прорек-

тора не допускается (за исключением работников университета, выполняю-
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щих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестацион-

ные испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным рас-

поряжением по кафедре (структурному подразделению). 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие 

нарушения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные 

испытания в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также, с разрешения преподавателя, 

справочной и нормативной литературой, калькуляторами. 

Время подготовки ответа при сдаче зачета  в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть 

досрочным). Время ответа – не более 15 минут. 

Преподавателю предоставляется право задавать обучающимся допол-

нительные вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а 

также, помимо теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на 

практических (семинарских) занятиях, с демонстрацией компьютерного вы-

полнения расчетов. 

Сдаче зачета должна предшествовать оценка выполнения курсовой ра-

боты.  

 

 

Программа по дисциплине «Расчет пространственных строительных 

конструкций» составлена в соответствии требованиями Федерального госу-

дарственного образовательного стандарта высшего образования по направ-

лению подготовки 08.03.01 «Строительство». 

 

 

 

Программу составил:  

 

доцент, к.т.н.                                                                                      /А.Н. Зайцев/ 

 

Программа утверждена на заседании кафедры “Промышленное и 

гражданское строительство” «28» августа 2021 г., протокол № 1 

 

 

Заведующий кафедрой  ПГС 

доцент, к. т. н.                                                                                   /А.Н. Зайцев/ 
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Приложение 1  

к рабочей программе  

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 (МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ)  
 

 

Направление подготовки: 08.03.01 «Строительство» 

ОП (профиль): «Производство строительных материалов, изделий и конструкций» 

Форма обучения: Очная 

 

Вид профессиональной деятельности: (в соответствии с ФГОС ВО) 
 

 

Кафедра: Промышленное и гражданское строительство 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«Расчет пространственных строительных конструкций» 

 

Состав: 1. Паспорт фонда оценочных средств 

     2. Описание оценочных средств: 

              - показатель уровня сформированности компетенций; 

 - перечень оценочных средств по дисциплине 

 

 

 

Составители: доцент, к.т.н. Зайцев А.Н., 

 

 

 

 

 

 

 

Москва, 2021 год
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Таблица 1 

 

ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Расчет пространственных строительных конструкций 

ФГОС ВО 08.03.01 «Строительство»   

 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные  компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирования 

компетенций 

Форма оце-

ночного 

средства* 

Степени уровней освоения 

компетенций Индекс Формулировка 

ПК-2 владением методами проведения инже-

нерных изысканий, технологией проекти-

рования деталей и конструкций в соответ-

ствии с техническим заданием с использо-

ванием лицензионных прикладных рас-

четных и графических программных паке-

тов 

знать: 
технологии проектирования и 

расчета деталей и конструкций 

в соответствии с техническим 

заданием  

уметь: 
применять на практике   техно-

логии проектирования и расче-

та деталей и конструкций 

владеть: 
методами расчета  деталей и 

конструкций, в том числе  с 

использованием универсальных 

и специализированных про-

граммно-вычислительных ком-

плексов 

лекция, самостоя-

тельная работа, 

практические за-

нятия 

УО, КР 

 
Базовый уровень: 

Свободно применяет полученные 

навыки по основным методикам рас-

четов, проводить расчеты деталей и кон-

струкций в соответствии с техническим 

заданием с использованием лицензион-

ных прикладных расчетных и графиче-

ских программных пакетов 

четы  

Повышенный уровень: 

Способен воспроизводить полученные 

знания по основным методикам расче-

тов, проводить расчеты деталей и кон-

струкций в соответствии с техническим 

заданием с использованием лицензион-

ных прикладных расчетных и графиче-

ских программных пакетов в различных 

ситуациях повышенной сложности. 

 

 

 

ПК-14 владение методами и средствами физиче-знать: лекция, самостоя- УО, КР Базовый уровень: 
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ского и математического (компьютерного) 

моделирования, в том числе с использова-

нием универсальных и специализирован-

ных программно-вычислительных ком-

плексов, систем автоматизированных про-

ектирования, стандартных пакетов авто-

матизации исследований, владение мето-

дами испытаний строительных конструк-

ций и изделий, методами постановки и 

проведения экспериментов по заданным 

методикам  

 

основные  методы и средства 

физического и математического 

(компьютерного) моделирова-

ния, в том числе с использова-

нием универсальных и специа-

лизированных программно-

вычислительных комплексов 

уметь: 
применять на практике методы 

расчета строительных кон-

струкций, в том  с использова-

нием универсальных и специа-

лизированных программно-

вычислительных комплексов  

владеть: 
методами расчета строительных 

конструкций, в том  с использо-

ванием универсальных и специ-

ализированных программно-

вычислительных комплексов 

тельная работа, прак-

тические занятия  

  Свободно применяет полученные методы 

и средства физического и математическо-

го (компьютерного) моделирования, в том 

числе с использованием универсальных и 

специализированных программно-

вычислительных комплексов 

. 

Повышенный уровень: 

Способен воспроизводить получен-

ные знания при  расчета строитель-

ных конструкций, в том  с использо-

ванием универсальных и специализи-

рованных программно-

вычислительных комплексов, в раз-

личных ситуациях повышенной 

сложности. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 

 

 

Приложение 2 

к рабочей программе 

Перечень оценочных средств по дисциплине 

 

«Расчет пространственных строительных конструкций» 

 

№ ОС 

Наименование 

оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства 

Представление оценоч-

ного средства в ФОС* 

1 
Устный опрос, 
собеседование,  

(УО) 

Средство контроля, организованное как специальная беседа 

педагогического работника с обучающимся на темы, связан-

ные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение 

объема знаний обучающегося по определенному разделу, те-

ме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
темам/разделам дисци-

плины 

2 
Контрольная работа 

 (Р) 

Продукт самостоятельной работы студента, представляю-

щий собой изложение в письменном выполненных расчетов  

по заданной теме, где автор  проводит анализ методов расче-

та, свойств материалов, особенностей применяемых методик 

и т.д., а также обосновывает принятые им решения. 

Задания к контрольным 

работам 

*) Вопросы к устному опросу и экзамену приведены в Приложении 4 
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Приложение 3 

к рабочей программе 

Структура и содержание дисциплины «Расчет пространственных строительных конструкций» по направлению  

подготовки 08.03.01 «Строительство» 
 

 

 

 

n

/

n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

 с
ем

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в часах 

Виды самостоятельной 

работы 

 студентов 

Формы атте-

стации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР 

Рефе-

фе-

рат 

К/p Э З 

 Шестой семестр               

1 

Введение в численные методы. 

Применение МКЭ к расчету кон-

струкций. Метод конечных раз-

ностей (метод сеток). 

4  4 - 22 +  +       

2 

Вариационно-разностный ме-

тод. Метод граничных элемен-

тов. Метод стержневой аналогии. 

Метод коллокаций. 

4  5 - 23 +  +       

3 

Итерационные методы решения 

нелинейных задач. Метод после-

довательных приближений. Ме-

тод упругих решений. Метод 

Ньютона-Рафсона. 

5  4 - 22 +  +       

 

Шаговые методы решения не-

линейных задач. Метод шагового 

нагружения. Метод самокоррек-

тирующихся начальных значе-

ний. 

5  5 - 23 +  +       

 
Итого часов по дисциплине 

  18 - 90 108       Э З 

 



Приложение 4 

к рабочей программе 

Контроль промежуточных и итоговых  знаний бакалавра за 4 семестр 

 

Темы контрольных работ по индивидуальному заданию: 

 

№ 

п.п 
Тема 

1.  Расчет фундамента для зданий и сооружений. 

2.  
Расчет пространственных металлических конструкций   при помощи программных 

комплексов. 

3.  Расчет железобетонных конструкций   при помощи программных комплексов. 

4.  Расчет подкранового пути при помощи шагового метода решения. 

 

Темы семинарских занятий 

№ 

темы 

№ за-

нятия 
План занятия, основное содержание 

 

1. 
Метод конечных разностей (метод сеток). Вариационно-разностный 

метод.  

2. 
Метод граничных элементов. Метод стержневой аналогии. Метод кол-

локаций. Итерационные методы решения нелинейных задач.  

3. 
Итерационные методы решения нелинейных задач. Метод последова-

тельных приближений. Метод упругих решений. Метод Ньютона-

Рафсона. 

4. 
Шаговые методы решения нелинейных задач. Метод  шагового нагруже-

ния. Метод самокорректирующихся начальных значений. 

 

Контрольные вопросы и задания для проведения промежуточной аттестации (Экзамен) 

№ 

п/п 
Текст вопроса 

1.  
Математический аппарат численных методов  (физическая и математическая модели 

объекта) 

2.  
Алгоритм матричного метода перемещений, основные положения метода конечных 

элементов, область применения 

3.  
Метод конечных разностей, область применения, формулы центральных разностей, ал-

горитм расчета 

4.  
Вариационно-разностный метод, область применения, условие стационарности функци-

онала (Лагранжа или Кастильяно), алгоритм расчета 

5.  Метод граничных элементов, сравнение с МКЭ, область применения, алгоритм расчета. 

6.  Метод стержневой аналогии, область применения, алгоритм расчета. 

7.  Метод коллокаций, область применения, алгоритм расчета. 

8.  
Представления о нелинейных задачах, физическая, геометрическая и конструктивная 

нелинейность 

9.  
Итерационные методы решения нелинейных задач. Метод последовательных при-

ближений. Метод упругих решений. Метод Ньютона-Рафсона. 

10.  
Модифицированный метод  Ньютона-Рафсона, алгоритм расчета, достоинства и недо-

статки итерационных методов. 

 


