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Компьютерные технологии и моделирование в 
машиностроении 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

 
К основным целям освоения дисциплины «Компьютерные технологии 

и моделирование в машиностроении» следует отнести: 
- формирование базовых знаний студентов о понятиях и основных 

принципах компьютерного моделирования технологических процессов и 
технических устройств; 

- повышение исходного уровня владения специальным программным 
обеспечением для численного моделирования, достигнутого на предыдущих 
уровнях обучения; 

- формирование и дальнейшее развитие базовых знаний о методах 
компьютерного моделирования, применяемых для проектирования 
технологических процессов и технических объектов.  

 
К основным задачам освоения дисциплины «Компьютерные 

технологии и моделирование в машиностроении» следует отнести:  
- расширение кругозора в области технических наук; 
- усвоение необходимого минимума теоретических знаний, на базе 

которых будущий магистр сможет самостоятельно овладевать специальными 
навыками решения задач компьютерного моделирования в 
профессиональной деятельности; 

- формирование навыков и умений работы со специальным 
программным обеспечением для численного моделирования. 
 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. Связь 
дисциплины с другими модулями (дисциплинами) учебного плана 

Дисциплина «Компьютерные технологии и моделирование в 
машиностроении» является частью профессионального цикла дисциплин 
подготовки студентов по направлению «Машиностроение». Дисциплина 
реализуется на факультете машиностроения кафедрами «ОиТСП» (первый 
семестр) и «ОМДиАТ» (второй семестр). 

Дисциплина направлена на формирование профессиональных  
компетенций выпускника, сформулированных в ФГОС.  

Изучение курса основывается на знаниях, полученных при изучении 
базовых дисциплин и дисциплин профессионального цикла  

В базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- Технический аудит в машиностроении; 
- Методы, алгоритмы и средства исследования для решения 

изобретательских задач; 



- Научные критерии выбора и методы исследования материалов. 
В вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- Исследование и оптимизация кузнечно-прессового оборудования. 
В вариативной части дисциплин по выбору Блока 1 «Дисциплины 

(модули)»: 
- Моделирование  процессов листовой штамповки с использованием 

среды Autoform; 
- Моделирование процессов объемной штамповки с использованием 

среды Abaqus. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

 
Согласно ФГОС по направлению «Машиностроение» применительно к 

дисциплине «Компьютерные технологии и моделирование в 
машиностроении» выпускник должен обладать профессиональными 
компетенциями: 
 

Код 
компетенции 

В результате освоения 
образовательной 

программы 
обучающийся должен 

обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-5 Способность получать 
и обрабатывать 
информацию из 
различных источников 
с использованием 
современных 
информационных 
технологий, применять 
прикладные 
программные средства 
при решении 
практических вопросов 
с использованием 
персональных 
компьютеров с 
применением 
программных средств 
общего и специального 
назначения, в том 
числе в режиме 
удаленного доступа 

знать: 

 методы получения и обработки 
информации из различных источников 
с использованием современных 
информационных технологий;  

 методы применения прикладных 
программных средств при решении 
практических задач с использованием 
методов компьютерного 
моделирования; 

 методы выбора аналитических и 
численных методов при разработке 
математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

 методы разработки математических 
моделей исследуемых систем, 
процессов, явлений и объектов, 
относящихся к профессиональной 



сфере; 
уметь:  

   получать и обрабатывать информацию 
из различных источников с 
использованием современных 
информационных технологий; 

   применять прикладные программные 
средства при решении практических 
задач с использованием методов 
компьютерного моделирования; 

   выбирать аналитические и численные 
методы при разработке математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

   разрабатывать математические модели 
исследуемых процессов, явлений и 
объектов, относящихся к 
профессиональной сфере; 

владеть: 

 методами получения и обработки 
информации из различных источников 
с использованием современных 
информационных технологий; 

 методами применения прикладных 
программных средств при решении 
задач с использованием методов 
компьютерного моделирования; 

 методами выбора аналитических и 
численных методов при разработке 
математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

 методами разработки математических 
моделей исследуемых процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере. 

ОПК-14 Способностью 
выбирать 
аналитические и 
численные методы при 
разработке мате-
матических моделей 
машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических 
процессов в 
машиностроении 

знать: 
 методы получения и обработки 

информации из различных источников 
с использованием современных 
информационных технологий, 

 методы применения прикладных 
программных средств при решении 
практических вопросов с 
использованием персональных 
компьютеров; 



  методы выбора аналитических и 
численных методов при разработке 
математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

 методы разработки математических 
моделей исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, явлений и 
объектов, относящихся к 
профессиональной сфере; 

 методы разработки методик 
проведения виртуальных 
экспериментов с анализом их 
результатов.  

уметь: 
 получать и обрабатывать информацию 

из различных источников с 
использованием современных 
информационных технологий; 

 применять прикладные программные 
средства при решении практических 
вопросов с использованием 
персональных компьютеров; 

 выбирать аналитические и численные 
методы при разработке математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

 разрабатывать математические модели 
исследуемых машин, приводов, систем, 
процессов, явлений и объектов, 
относящихся к профессиональной 
сфере; 

 разрабатывать методики проведения 
виртуальных экспериментов с 
анализом их результатов. 

владеть: 
 методами получения и обработки 

информации из различных источников 
с использованием современных 
информационных технологий; 

 методами применения прикладных 
программных средств при решении 
практических вопросов с 
использованием персональных 
компьютеров; 

 методами выбора аналитических и 
численных методов при разработке 
математических моделей машин, 



приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении; 

 методами разработки математических 
моделей исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, явлений и 
объектов, относящихся к 
профессиональной сфере; 

 методами разработки методик 
проведения виртуальных 
экспериментов с анализом их 
результатов. 

 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 1 Семестр 2 Итого 

Общая трудоемкость  108 (3 з.е.) 108 (3 з.е.) 216 (6 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 36 48 84 

В том числе    
лекции 18 - 18 

Практические занятия  - -  
Лабораторные занятия 18 48 66 

Самостоятельная работа 66 60 126 
Курсовая работа нет нет нет 
Курсовой проект нет нет нет 

Вид промежуточной аттестации зачет экзамен зачет/экзамен 
 

 
Методы, алгоритмы и средства исследования для решения 

изобретательских задач 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
          К основным целям освоения дисциплины «Методы, алгоритмы и 
средства исследования для решения изобретательских задач»  следует 
отнести: формирование комплекса знаний, навыков и умений для развития 
творческого подхода к решению нестандартных профессиональных задач (в 
том числе изобретательских) в условиях интенсивного развития 
инновационных процессов во всех сферах деятельности человека. 

 К основным задачам освоения дисциплины «Методы, алгоритмы и 
средства исследования для решения изобретательских задач» следует 
отнести: 

 дать доступные методы решения изобретательских задач и  ознакомить 
в ТРИЗовскими методами.  

 воспитать творческое мышление. 



  изучение современных методов и технологий по разработке и 
исследованию новых продуктов и технических систем, умение 
применить нужный метод для решения изобретательской задачи 

 освоить основы способов исследований в области машиностроения 
 подготовить  студентов к деятельности в соответствии с 

квалификационной характеристикой магистра по направлению 
«Машиностроение». 

Изучение курса «Методы, алгоритмы и средства исследования для 
решения изобретательских задач»   способствует расширению научного 
кругозора не только в области Машиностроения, но и в целом по ряду других 
технических направлений. Дает тот минимум базовых знаний, на опираясь на 
которые будущий специалист сможет самостоятельно овладевать всем 
новым, с чем ему придется столкнуться в  профессиональной деятельности. 

 
 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 
 Дисциплина «Методы, алгоритмы и средства исследования для 

решения изобретательских задач» относится к числу основных учебных 
дисциплин базовой части (Б1) основной образовательной программы 
магистратуры.  

Основой для ее изучения являются знания и умения, полученные 
студентами при изучении предметов бакалавриата. Дисциплина имеет 
классическую структуру – состоит из курса лекций, семинарских занятий. 
При этом рекомендуется, чтобы семинарским занятиям предшествовал ряд 
лекций (не менее двух-трех). Последовательность изучения дисциплины 
обусловлена степенью сложности осваиваемых методов решения 
изобретательских задач. На семинарских занятиях студенты решают 
технические задачи разной сложности, начиная с общеразвивающих и 
заканчивая творческими. Параллельно усложняются и методы их решения. 
Для решения задач необходимы теоретические знания получаемые 
студентами из курса лекций, а также посредством самостоятельной работы с 
литературой. Решение задач может выполняться как индивидуально, так и в 
малых группах (до пяти-восьми человек), в зависимости от применяемого 
метода решения. Выполненные задания презентуются и оцениваются, как 
преподавателем, так и студентами других микрогрупп. Это придает 
соревновательный мотив и позволяет выявить роль и вклад каждого из 
участников микрогруппы в процессе выполнения общего задания. Все это 
позволяет преподавателю иметь представление об уровне усвоения каждым 
из студентов разных методов решения изобретательских задач и при 
необходимости вносить коррективы перед итоговой формой контроля - 
экзаменом. Требования к зачету определены в соответствии с положением о 
текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации студентов. Для 
допуска к зачету необходимо выполнить и успешно сдать практические 
задания по всем темам. Качество выполненных заданий оценивается 



рейтинговыми баллами, которые учитываются при выставлении итоговой 
оценки. 

Дисциплина «Методы, алгоритмы и средства исследования для решения 
изобретательских задач» не является обособленным предметом. Для решения 
изобретательских задач студенту необходимо иметь хорошие знание по ряду 
дисциплин, которые являются основой для решения инженерных задач. 

«Методы, алгоритмы и средства исследования для решения 
изобретательских задач» взаимосвязана логически и содержательно-
методически со следующими дисциплинами ООП: 

 «Компьютерные технологии и моделирование в машиностроении»; 
«Стандартизация, унификация и управление качеством»; 
«Технический аудит в машиностроении»; 
«Научные критерии выбора и методы исследования материалов» 
«Маркетинговые исследования и бизнес планирование».  
 «Введение патентного поиска в ОМД и оформление заявки»; 
Практические навыки по отработки методики и владение навыками 

оттачиваются студентами на научно-педагогической практике и выполнении 
научно-исследовательской работы, являющейся основой ВКР. 

 
 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 

 
 
 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-1 способностью к 
абстрактному 
мышлению, 
обобщению, анализу, 
систематизации и 
прогнозированию 

Знать  
Основные физические, химические, 
геометрические эффекты   
Уметь  
абстрактно мыслить, обобщать, 
анализировать, систематизировать 
информацию для решения 
исследовательских задач  
Владеть  



способностью к абстрактному мышлению, 
обобщению, анализу, систематизации и 
прогнозированию развитие технических 
систем 

OК-2 способность 
действовать в 
нестандартных 
ситуациях, нести 
ответственность за 
принятые решения 

знать: 
 - способы работы в нестандартных 

ситуациях с использованием приемов ТРИЗ, 
и понимать уровень ответственности за 
принятия решений; 

-  основные направления, концепции и 
методологию решения изобретательских 
задач 

уметь:  
- применять полученные знания в 

нестандартных ситуациях в своей  
профессиональной деятельности для 
решения конкретных задач. 

- применять методологию решения 
изобретательских задач и использовать ее в 
практической деятельности. 

владеть: 
- методиками по разработке новых 

продуктов и систем, и оценивать риски 
принятия решений. 

- навыками анализа, систематизации 
возникших проблем, адаптации к новым 
ситуациям в условиях развития систем с 
использованием методики ТРИЗ 
 

ОК-3 способностью к 
саморазвитию, 
самореализации, 
использованию 
творческого 
потенциала 

знать: 
 - методы самореализации и использования 
творческого потенциала. 
 уметь: 
 - использовать творческий потенциал. 
владеть:  
- методами саморазвития, самореализации и 
развития творческого потенциала  

ОК-6 способностью 
свободно пользоваться 
литературной и 
деловой  письменной и 
устной речью на 
русском языке 

знать: - грамматику, орфографию и 
пунктуации русского языка. 
уметь: - анализировать содержание текста, 
пересказывать и сокращать без потери 
смысла ту или иную информацию по 
исследованию на русском языке. 
владеть: - навыками написания текстов 
профессиональной и исследовательской 
направленностью 



 
 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 1 

Общая трудоемкость  144 (4 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 72 

В том числе  
лекции 18 

Практические занятия  54 
Лабораторные занятия  

Самостоятельная работа 72 
Курсовая работа нет 
Курсовой проект нет 

Вид промежуточной аттестации зачет 
 
 
 

Стандартизация, унификация и управление качеством 
 

1. Цель освоение дисциплины 

К основным целям освоения дисциплины «Стандартизация, 
унификация и управление качеством» следует отнести: 

- формирование знаний о целях и принципах построения национальной 
системы стандартизации и системы оценки и подтверждения соответствия 
применительно к машиностроению; методах стандартизации, в том числе 
унификации машиностроительной продукции; 

- формирование научной базы знаний, умений, представлений об 
управлении качеством продукции, услуг, работ; 

- подготовка студентов к деятельности в соответствии с 
квалификационной характеристикой магистра по направлению. 

ОПК-10 способностью 
организовывать работу 
по повышению научно-
технических знаний 
работников 

знать: - методологию ТРИЗ и методы 
решения изобретательских задач 
уметь: - пользоваться инструментами ТРИЗ 
для решения технических и ситуационных 
проблем и возможность демонстрации их на 
конкретных примерах. 
владеть: - навыками рассмотрения 
действующих систем через призму развития, 
и уметь объяснить аудитории перспективы и 
сложности связанные с решением 
конкретных задач. 



К основным задачам освоения дисциплины «Стандартизация, 
унификация и управление качеством» следует отнести: 

- изучение основных положений в области стандартизации и 
сертификации, организации разработки и утверждения нормативных 
технических документов;  

- освоение методики выполнения работ по сертификации продукции и 
услуг; 

- изучение теоретических основ в области обеспечения качества и 
управления качеством продукции;  

- умение организовывать работу по обеспечению качества продукции 
путем разработки и внедрения систем качества в соответствии с 
рекомендациями международных стандартов ИСО 9000;  

- освоение практических рекомендаций по обеспечению эффективного 
функционирования и совершенствования систем качества;  

- изучение отечественного и зарубежного опыта управления качеством, 
принципов системы тотального управления качеством, новейших 
достижений в области международной стандартизации и сертификации, 
которые позволят студентам активно решать управленческие задачи для 
повышения конкурентоспособности машиностроительных предприятий.  

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

 
Дисциплина «Стандартизация, унификация и управление качеством» 

относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» и входит в 
образовательную программу подготовки магистра по направлению 
подготовки 15.04.01 «Машиностроение», профиль подготовки 
«Технологический инжиниринг в обработке материалов давлением» 
очной формы обучения.  

Дисциплина «Стандартизация, унификация и управление качеством» 
взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими 
дисциплинами и практиками ООП: 

В базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули): 
- технический аудит в машиностроении 

В вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)»: 
- технологические испытания деформируемых материалов. 
 
В вариативной части дисциплин по выбору Блока 1 «Дисциплины 

(модули)»: 
- исследование и оптимизация процессов объёмной штамповки и 

прокатки в САЕ-системах; 
- исследование и оптимизация процессов ОМД. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 



образовательной программы 
 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих  

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОПК-5 способностью 
организовывать работу 
коллективов исполнителей, 
принимать 
исполнительские решения в 
условиях спектра мнений, 
определять порядок 
выполнения работ, 
организовывать в 
подразделении работы по 
совершенствованию, 
модернизации, унификации 
выпускаемых изделий, и их 
элементов, по разработке 
проектов стандартов и 
сертификатов, обеспечивать 
адаптацию современных 
версий систем управления 
качеством к конкретным 
условиям производства на 
основе международных  
стандартов 

знать: 
 законодательные и нормативные правовые 
акты, методические материалы по стандартизации, 
сертификации и управлению качеством продукции; 
 место и роль стандартизации в системе 
технического регулирования; 
 основные направления и виды унификации, 
последовательность проведения работ по 
унификации; 
 
уметь: 
 использовать справочные системы поиска 
информации в области стандартизации, сертификации 
и управления качеством продукции; 
 применять принципы стандартизации и 
сертификации при анализе, создании и реализации 
машиностроительной продукции; 
 оценивать и управлять параметрами, 
определяющими качество продукции; 
 определять уровень унификации изделий 
машиностроения; 
 
владеть: 
 навыками использования методов 
стандартизации и сертификации объектов 
машиностроения; 
 навыками работы с нормативными 
документами; 

ОПК-11 способностью 
подготавливать отзывы и 
заключения на проекты 
стандартов, 
рационализаторские 
предложения и изобретения 
в области машиностроения 

знать: 
 законодательные и нормативные правовые 
акты, методические материалы по стандартизации, 
сертификации и управлению качеством продукции; 
 основные положения государственной и 
международной систем стандартизации, виды 
нормативно-технических документов, порядок их 
разработки, утверждения и внедрения; 
 
уметь: 
 использовать справочные системы поиска 
информации в области стандартизации, сертификации 
и управления качеством продукции; 
 применять принципы стандартизации и 
сертификации при анализе, создании и реализации 
машиностроительной продукции; 
 



 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

1 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

108 (3 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 36 
В том числе:  
Лекции 18 
Практические занятия  18 
Лабораторные занятия  
Самостоятельная работа 72 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
 
 
 

владеть: 
 навыками проведения проверки соответствия 
разрабатываемых проектов и технической 
документации стандартам, техническим условия и 
другим нормативным документам; 

ОПК-13 способностью 
разрабатывать 
методические и 
нормативные документы, 
предложения и проводить  
мероприятия по реализации 
разработанных проектов и 
программ в области 
машиностроения 

знать: 
 законодательные и нормативные правовые 
акты, методические материалы по стандартизации, 
сертификации и управлению качеством продукции; 
 основные положения государственной и 
международной систем стандартизации, виды 
нормативно-технических документов, порядок их 
разработки, утверждения и внедрения; 
 
уметь: 
 использовать справочные системы поиска 
информации в области стандартизации, сертификации 
и управления качеством продукции; 
 применять принципы стандартизации и 
сертификации при анализе, создании и реализации 
машиностроительной продукции; 
 оценивать и управлять параметрами, 
определяющими качество продукции. 
 
владеть: 
 навыками использования методов 
стандартизации и сертификации объектов 
машиностроении; 
 навыками проведения проверки соответствия 
разрабатываемых проектов и технической 
документации стандартам, техническим условия и 
другим нормативным документам. 



Технический аудит в машиностроении 
 

1. Цели освоения дисциплины 
          К основной цели освоения дисциплины «Технический аудит в 
машиностроении» относится обучение будущих специалистов методам 
проведения технического аудита машиностроительных производств и 
формирования программ инновационно-технического развития компаний с 
обеспечением оптимального соотношения между затратами и получаемыми 
результатами.  

Достижение указанной цели обуславливается решением задач 
эффективной реализации основных функций техаудита: 

  - определение целенаправленности проведения техаудита; 
  - формирование и согласование с Заказчиком исходных данных 

для проектирования (проведения аудита); 
   - сбор данных о компании и их анализ; 
   -оценки правильности принятия технических и технологических 

решений при модернизации производства; 
  - анализ технико-экономических показателей, достигаемых 

компанией при модернизации производства; 
  - разработка плана технического перевооружения и внедрения 

проекта. 
Каждая из функций представляет собой комплекс задач технического 

аудита, объединенных общей целью их решения. Любая функция может быть 
выполнена независимо от других, вместе с тем указанные функции находятся 
во взаимосвязи, формирующей структуру аудита. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

 Дисциплина «Технический аудит в машиностроении» относится к 
базовой части цикла профессиональных дисциплин основной 
образовательной программы магистратуры.  

«Технический аудит в машиностроении» взаимосвязана логически и 
содержательно-методически со следующими дисциплинами и практиками 
ООП: 

- Научные критерии выбора и методы исследования материалов; 
- Стандартизация, унификация и управление качеством  
  

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:  



Код 
компетенции 

В результате освоения 
образовательной 

программы 
обучающийся должен 

обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-7 способностью создавать 
и редактировать тексты 
профессионального 
назначения 

Знать: 
- терминологию машиностроения, 
особенно терминологию машиностроения; 
- основные документы, предусмотренные 
ЕСКД и ЕСТПП; 
- правила оформления конструкторской и 
технологической документации; 
- комплектность технологических 
документов при различных типах 
производств; 
-- процедуры работ при подготовке 
технической реконструкции производства; 
- методы принятия технических и 
технологических решений. 
Уметь:  
 - оценивать правильность 
составления конструкторско-
технологической документации; 
 - правильно составлять техническую 
документацию, формируемую при 
техническом аудите и подготовке         
модернизации производства 
Владеть: 
 - способностью оценки 
правильности составления технической 
документации при выборе и заказе 
технологического оборудования; 
 - способностью технически 
грамотного формирования документации 
при проведении технического аудита; 
  



 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

1 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 36 
В том числе:  
Лекции 18 
Практические занятия  18 
Лабораторные занятия  
Самостоятельная работа 36 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
Научные критерии выбора и методы исследования материалов 
 

1. Цели освоения дисциплины 
Целью   освоения   дисциплины   «Научные критерии выбора и методы исследования 
материалов»   является: 

 - ознакомить будущих магистров с актуальными проблемами развития современных 
материалов, с современными методами их исследования, а также привить навыки 
самостоятельного анализа тенденций развития технологии функциональных материалов. 

ОПК-4 способностью 
осуществлять 
экспертизу технической 
документации 

Знать: 
- основные виды документов, 
формируемых при проведении 
технического аудита; 
Уметь: 
- принимать решения оптимальные с точки 
зрения общества и производства  
- правильно выбирать необходимые 
комплекты документов и проводить их 
анализ; 
- оценивать правильность принятых 
технических и технологических решений 
при модернизации машиностроительных 
производств 
Владеть: 
- навыками управления процессами 
технической и технологической 
подготовки производства с позиций 
оптимизации жизненного цикла 
- методиками оценки технического уровня 
технологий и производства. 
 



К основным задачам освоения дисциплины «Научные критерии выбора и методы 
исследования материалов» относятся: 

- знакомство студентов с основными представлениями   научных основ создания 
материалов с заданными свойствами, проведение системного обзора современных 
материалов, их свойств и получения. 

-  изучение физической сущности явлений, происходящих в материалах при воздействии 
на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации и их влияния на 
структуру и свойства материалов;  

- изучение основных групп современных металлических и неметаллических 
функциональных материалов, их свойства и областей применения, основных 
характеристик материалов и соответствие их требованиям ГОСТов и ТУ; 

- освоение навыков организации и проведения комплексных исследований и 
испытаний материалов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 
 Дисциплина «Научные критерии выбора и методы исследования материалов»  

относится к числу учебных дисциплин базовой части основной образовательной 
программы магистратуры.  

Дисциплина взаимосвязана с большинством предметов в базовой и вариативной 
части. 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как 
этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код 
компетенции 

В результате освоения 
образовательной 

программы 
обучающийся должен 

обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-4 способность на научной 
основе организовывать 
свой труд, самостоятельно 
оценивать результаты 
своей деятельности, 
владеть навыками 
самостоятельной работы в 
сфере проведения 
научных исследований  

знать: 
 научные критерии выбора материалов для 

различных деталей; виды, назначение и 
свойства материалов, применяемых в 
машиностроении; 

 подходы и методы получения результатов в 
теоретических и экспериментальных 
исследованиях. 

уметь: 
 на научной основе организовать и проводить 

исследования, самостоятельно оценивать 
результаты исследований; 

владеть: 
 навыками рационального выбора 

материалов, методов их обработки и 



 
4. Структура и содержание дисциплины 

 
 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 1 

Общая трудоемкость  144 (4 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 72 

В том числе  
лекции 18 

Практические занятия  54 
Лабораторные занятия  

Самостоятельная работа 72 
Курсовая работа нет 

исследования  для различных изделий с 
учетом требований технологичности, 
экономичности, надежности и 
долговечности. 

ОПК-1 способность 
формулировать цели и 
задачи исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач, выбирать 
и создавать критерии 
оценки  
 

знать:  
 основные методы решения задач научных 

исследований в  области технологий 
современных материалов; 

 уметь: 
 формулировать цели и задачи исследования, 

выявлять приоритеты решения задач; 
владеть: 
 методиками выбора  критериев (параметров) 

и методами их оценки. 
 

ОПК-2 способностью применять 
современные методы 
исследования, оценивать и 
представлять результаты 
выполненной работы 

знать: 
 физическую сущность явлений, 

происходящих в материалах при их 
получении, обработке и модификации а 
также в условиях эксплуатации. 

уметь: 
 устанавливать закономерности связей 

параметров структуры и свойств материалов; 
оценивать  и представлять результаты 
выполненной работы; 

владеть: 
 современными  методами исследования 

материалов; 
 методами оценки результатов исследований; 
 методами представления результатов. 

 



Курсовой проект нет 
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
 

Маркетинговые исследования и бизнес-планирование 
 

4. Цели освоения дисциплины. 
 
К основным целям освоения дисциплины «Маркетинговые 

исследования и бизнес-планирование» следует отнести:  
- овладение основами теории бизнес – планирования,   
- осмысление и понимание основных методов и  приемов  бизнес-

планирования и их применения на разных стадиях процесса разработки и 
принятия управленческих решений,  

- проведение маркетингового исследования и получение практических 
навыков разработки бизнес планов различных типов. 

К основным задачам освоения дисциплины «Маркетинговые 
исследования и бизнес-планирование» следует отнести: 
 - знакомство студентов с концепцией, принципами (допущениями, 
требованиями, правилами) и нормативным регулированием в бизнес-
планировании; 
усвоение теоретических основ бизнес - планирования, формирование 
представления о современных методах и приемах бизнес - планирования; 
 - изучение организации и методологии бизнес-планирования; 
 - изучение существующих программных продуктов по бизнес- 
планированию и особенностей  их операционных возможностей.. 
 

5. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 
 

Дисциплина «Маркетинговые исследования и бизнес-планирование» 
относится к числу базовых учебных дисциплин БЛОК 1 Дисциплины 
(модули) основной образовательной программы магистратуры.  
«Маркетинговые исследования и бизнес-планирование» взаимосвязана 
логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами и 
практиками ОПОП: 
– Основы оформления патентов в ОМД. 
 
 



6. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы. 
 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 

формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 

 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОПК-8 способностью 
проводить 
маркетинговые 
исследования и 
подготавливать бизнес-
планы выпуска и 
реализации 
перспективных и 
конкурентособоных 
изделий в области 
машиностроения  

знать: 
 Теорию проведения маркетинговых 

исследований и составления бизнес-
плана выпуска и реализации 
перспективных и конкурентособоных 
изделий в области машиностроения 

уметь: 
 Проводить маркетинговые 

исследования и подготавливать 
бизнес-планы выпуска и реализации 
перспективных и конкурентособоных 
изделий в области машиностроения 

владеть: 
 Методами маркетингового 

исследования и подготавки бизнес-
плана выпуска и реализации 
перспективных и конкурентособоных 
изделий в области машиностроения 

 
 

ОПК-9 

Способностью 
обеспечить управление 
программами освоения 
новой продукции и 
технологий, проводить 
оценку 
производственных и 
непроизводственных 
затрат на обеспечение 
требуемого качества 
продукции, 
анализировать 
результаты 

знать: 
 основы управления программами 

освоения новой продукции и 
технологий, проведения оценки 
производственных и 
непроизводственных затрат на 
обеспечение требуемого качества 
продукции, анализа результатов 
деятельности производственных 
подразделений 

уметь: 
 обеспечить управление программами 

освоения новой продукции и 



 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

1 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 36 
В том числе:  
Лекции 18 
Практические занятия  18 
Лабораторные занятия  
Самостоятельная работа 36 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
Деловой иностранный язык 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

 
К основным целям освоения дисциплины «Деловой иностранный язык» 
следует отнести: 
- повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого 
на предыдущих уровнях обучения, 
- формирование и дальнейшее развитие коммуникативной компетенции, 
необходимой для реализации адекватного и эффективного общения в 
различных ситуациях деловой и межкультурной коммуникации. 
 

деятельности 
производственных 
подразделений 

технологий, проводить оценку 
производственных и 
непроизводственных затрат на 
обеспечение требуемого качества 
продукции, анализировать результаты 
деятельности производственных 
подразделений 

владеть: 
 навыками управления программами 

освоения новой продукции и 
технологий, проведения оценки 
производственных и 
непроизводственных затрат на 
обеспечение требуемого качества 
продукции, анализа результатов 
деятельности производственных 
подразделений 



К основным задачам освоения дисциплины «Деловой иностранный язык» 
следует отнести: 
- формирование адекватного речевого поведения в ситуациях делового 
общения; 
- овладение грамматическими явлениями, функциональными 
синтаксическими конструкциями и экспрессивными языковыми средствами, 
типичными для ситуаций делового и межкультурного общения; 
- овладение языком техники, технологии, бизнеса и экономики; 
- формирование навыков и умений работы с деловой корреспонденцией. 
 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. Связь 
дисциплины с другими модулями (дисциплинами) учебного плана 
         Данный курс входит в перечень учебных дисциплин блока 1 базовой 
части основной образовательной программы магистратуры и преподается  в 
течение второго семестра первого года обучения. Дисциплина «Деловой 
иностранный язык» логически и содержательно методически связана с 
дисциплинами по инностранному языку, которые изучается во время 
обучения в бакалавриате. 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 

формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 
 

Код 
компетенции 

В результате освоения 
образовательной 

программы 
обучающийся должен 

обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-8 способностью владеть 
иностранным языком 
как средством делового 
общения 

знать: 

 общеупотребительные термины 
делового общения, особенности 
деловой корреспонденции, правила 
составления резюме; правила 
подготовки и оформления доклада и 
презентации на иностранном языке  

уметь:  
 поддержать общение с иностранными 

коллегами на повседневные и деловые 
темы, писать деловые письма, делать 



презентации на иностранном языке 
владеть: 

 навыками выступления с докладами, 
презентациями, ведения деловой 
переписки, телефонного общения на 
иностранном языке 

ОПК-3 способностью 
использовать 
иностранный язык в 
профессиональной 
сфере 

 

знать: 
 профессиональную лексику по своей 

специальности на иностранном языке.  
уметь: 

 находить информацию в Интернете на 
англоязычных сайтах, читать и 
понимать иноязычные тексты по 
специальности, общаться на 
профессиональные темы на 
иностранном языке 

владеть: 
 навыками работы с иноязычными 
научно-техническими текстами, извлечения 
и анализа полученной информации, 
навыками аннотирования и реферирования. 

 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

1 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 36 
В том числе:  
Лекции  
Практические занятия  36 
Лабораторные занятия  
Самостоятельная работа 36 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 

Решение исследовательских задач 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
 
К основным целям освоения дисциплины «Решение исследовательских 
задач» следует отнести: 

– подготовку студентов к деятельности в соответствии с 
квалификационной характеристикой по направлению; 



– ознакомление студентов со способами и методами решения 
исследовательских задач в специализированных программных продуктах; 

– изучение работы с системами автоматизированного проектирования. 
К основным задачам освоения дисциплины «Решение 

исследовательских задач» следует отнести: 
 – расширение научного кругозора в области технических и 

технологических наук и приобретение прикладных знаний, на базе которых 
выпускник сможет самостоятельно овладевать всем новым, с чем ему 
придется столкнуться в профессиональной деятельности. 

 
 Место дисциплины в структуре ООП 

 
Дисциплина «Решение исследовательских задач» относится к числу 
дисциплин вариативной части основной образовательной программы и 
взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими 
дисциплинами:  

 методы и алгоритмы ТРИЗ в области исследований и разработок;  
 исследование и оптимизация кузнечно-прессового оборудования. 

 
 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОПК-1 способность 
формулировать цели и 
задачи исследования, 
выявлять приоритеты 
решения задач, 
выбирать и создавать 
критерии оценки 

знать: 
- методы выбора критериев оценивания 
результатов; 

уметь: 
- формулировать цели и задачи 
исследования; 

владеть: 
- методами выявления приоритетов решения 
задач и создания критериев оценивания 
результатов; 

ОПК-2 способность применять 
современные методы 
исследования, 

знать: 
- современные методы  проведения 
исследований; 



 

оценивать и 
представлять 
результаты 
выполненной работы 

уметь: 
- оценивать и представлять результаты 
выполненных работ; 
владеть: 
- современными методами проведения 
исследований; 

ОПК-14 способность выбирать 
аналитические и 
численные методы при 
разработке 
математических 
моделей машин, 
приводов, 
оборудования, систем, 
технологических 
процессов в 
машиностроении 

знать: 
- принципы построения математических 
моделей с применением систем 
автоматизированного проектирования; 
уметь: 
- разрабатывать математические модели 
оборудования и узлов технологических 
машин в машиностроении 
владеть: 
- аналитическими и численными методами 
при разработке математических моделей 
машин; 

ПК-8 способность 
организовать и 
проводить научные 
исследования, 
связанные с 
разработкой проектов 
и программ, проводить 
работы по 
стандартизации 
технических средств, 
систем, процессов, 
оборудования и 
материалов 

знать: 
- методы стандартизации технических 
средств и систем, процессов, оборудования и 
материалов; 
уметь: 
- организовывать научные исследования 
технических средств и систем, процессов, 
оборудования; 
владеть: 
- методами организации научных 
исследований  технических средств и 
систем, процессов, оборудования 

ПК-9 способность 
разрабатывать 
физические и 
математические 
модели исследуемых 
машин, приводов, 
систем, процессов, 
явлений и объектов, 
относящихся к 
профессиональной 
сфере, разрабатывать 
методики и 
организовывать 
проведение 
экспериментов с 
анализом их 
результатов 

знать: 
- принципы разработки физических и 
математических моделей объектов 
проектирования в машиностроении; 
уметь: 
- организовывать проведение экспериментов 
объектов машиностроительного 
производства с анализом их результатов; 
владеть: 
- методикой проведения экспериментов; 



4.Объём дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 
 

Всего часов Семестр 

Общая трудоемкость  108 (3 з.е.) 2 
Аудиторные занятия 

(всего) 
32 32 

В том числе   
лекции 16 16 

Практические занятия    
Лабораторные занятия 16 16 

Самостоятельная 
работа 

76 76 

Курсовая работа  нет 
Курсовой проект  нет 

Вид промежуточной 
аттестации 

Зачет Зачет 

 
Прикладная теория пластичности 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

          К основным целям освоения дисциплины «ПРИКЛАДНАЯ ТЕОРИЯ 
ПЛАСТИЧНОСТИ» следует отнести: 
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению и дисциплине; 
- формирование общеинженерных знаний и умений по данному направлению 
и дисциплине; 
- изучение физических основ пластической деформации, основных 
соотношений теории пластичности, основных методов решения задач 
обработки металлов давлением, анализ основных операций объемной и 
листовой штамповки; 
- углубленное изучение фундаментальных пластических характеристик 
металлов и сплавов: сопротивления деформации и пластичность. 

 
К основным задачам освоения дисциплины «ПРИКЛАДНАЯ 

ТЕОРИЯ ПЛАСТИЧНОСТИ»  следует отнести: 
 – освоение методологии, анализа и выбора принципов и методов 

физических основ пластической деформации, основных соотношений теории 
пластичности, основных методов решения задач обработки металлов 
давлением, анализ основных операций объемной и листовой штамповки, в 
условиях машиностроительных производств. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 



 Дисциплина «ПРИКЛАДНАЯ ТЕОРИЯ ПЛАСТИЧНОСТИ» 
относится к базовой части цикла дисциплин  основной образовательной 
программы магистратуры.  

«ПРИКЛАДНАЯ ТЕОРИЯ ПЛАСТИЧНОСТИ» взаимосвязана 
логически и содержательно-методически с дисциплиной «Технологические 
испытания деформируемых материалов». 

 
 3,Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:   

 
Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения  
по дисциплине 

ОК-2 способностью действовать в 
нестандартных ситуациях, нести 
ответственность за принятые 
решения 

Знать  
математические основы прикладной 
теории пластичности 
Уметь  
Пользоваться основами теории 
пластичности в нестандартных 
ситуациях  
Владеть  
анализом деформации материала и 
принимать решения по выбору 
схемы формоизменения  

ОПK-10 способностью организовывать 
работу по повышению научно-
технических знаний работников 

Знать  
аналитические и численные методы 
пластического формоизменения 
Уметь 
демонстрировать  аналитические и 
численные методы при разработке 
математических моделей  
Владеть 
Способностью проводить 
повышение научно технических 
знаний в области пластической 
деформации 

ОПK-14 способностью выбирать 
аналитические и численные методы 
при разработке математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении 

Знать  
аналитические и численные методы 
для разработки математических 
моделей машин, приводов, 
оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении 
Уметь 



выбирать аналитические и 
численные методы при разработке 
математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем, 
технологических процессов в 
машиностроении 
Владеть 
навыками работы с аналитическими 
и численными методами при 
разработке математических моделей 
машин, приводов, оборудования, 
систем, технологических процессов 
в машиностроении 

ПК-9 способностью разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики 
и организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 

Знать  
принципы разработки физических и 
математических моделей 
исследуемых машин, приводов, 
систем, процессов, явлений и 
объектов, относящихся к 
профессиональной сфере 
Уметь 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 
Владеть 
навыками расчётно-
экспериментальной деятельности 

 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

2 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 36 
В том числе:  
Лекции 16 
Практические занятия   
Лабораторные занятия 16 
Самостоятельная работа 40 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
ОСНОВЫ ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОГО 

МОДЕЛИРОВАНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ В ОМД 
 

1. Цели освоения дисциплины. 



          К основным целям освоения дисциплины «ОСНОВЫ 
ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
СОПРОТИВЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ В ОМД» следует отнести: 
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению и дисциплине; 
- формирование общеинженерных знаний и умений по данному направлению 
и дисциплине; 
- изучение моделей сопротивления материалов пластической деформации, 
изучение моделей разрушения материалов при пластической деформации: 
необходимые эксперименты, обработка экспериментальных данных, логика 
моделей, область их применения, преимущества, недостатки и точность.  
- научиться применять модели сопротивления деформации и разрушения в 
современных программных комплексах позволяющих моделировать 
пластические деформации объёмных и (или) листовых тел: Abaqus, Qform, 
Autoform. 

 
К основным задачам освоения дисциплины «ОСНОВЫ 

ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
СОПРОТИВЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ В ОМД»  следует отнести: 

 – изучение моделей сопротивления деформации для холодной и горячей 
штамповки; 

– изучение моделей разрушения объёмных и листовых тел;  
– изучения правил проведения экспериментов и обработки данных при 

проведении испытаний материалов направленных на определение моделей 
сопротивления деформации и разрушения; 

– провести серию расчётов деформации и разрушения тел при 
комнатной и повышенных температурах в программных комплексах 
основанных на МКЭ. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 

 Дисциплина «ОСНОВЫ ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ В ОМД» 
относится к вариативной части  основной образовательной программы 
магистратуры.  

«ОСНОВЫ ПРЕПОДАВАНИЯ КОМПЬЮТЕРНОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ДЕФОРМАЦИИ В ОМД» 
взаимосвязана логически и содержательно-методически с дисциплинами 
«Методы, алгоритмы и средства исследования для решения изобретательских 
задач», «Компьютерные технологии и моделирование в машиностроении»,  
«Основы преподавания компьютерного моделирования сопротивления 
деформации в ОМД», а также с другими программами в которых студенты 
производят численное моделирование и исследование различных 
технологических процессов.  Использование современных программных 



продуктов в области обработки материалов давлением помогает выявить 
особенности деформации и разрушения материалов.  

 
 3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:   

 
Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения  
по дисциплине 

ПК-9 Способностью разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, 
относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики 
и организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 

Знать  
Физическое описание сопротивления 
деформации и разрушения при 
пластических деформациях    
Уметь 
Определить нужный вид механических 
испытаний для определения 
математических моделей сопротивления 
деформации и разрушения    
Владеть 
Навыками обработки экспериментальных 
данных направленных на определение 
математических моделей сопротивления 
деформации и разрушения с 
применением современных программных 
комплексов 

ПК-10 Способностью и готовностью 
использовать современные 
психолого-педагогические 
теории и методы в 
профессиональной 
деятельности 

Знать  
Основные методы преподавания 
технических дисциплин на основе 
современных психолого-педагогических 
теорий  
Уметь  
Объяснять материал, связанный с 
компьютерным моделированием 
сопротивления пластическим 
деформациям материалов, на основе 
современных психолого-педагогических 
теорий    
Владеть  
Инструментарием изучаемых программ, 
навыками преподавания дисциплин 
связанных с моделированием 
пластических деформаций 

 
 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 



Вид учебной работы 
Семестр 

4 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 26 
В том числе:  
Лекции 13 
Практические занятия   
Лабораторные занятия 13 
Самостоятельная работа 46 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
Исследование и оптимизация кузнечно-прессового 

оборудования 
 

1. Цели и задачи дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины является подготовка студентов к 

деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой магистра 
по направлению подготовки. Задачами дисциплины являются: 

 формирование общеинженерных и специальных знаний и умений по 
данному направлению; 

 изучение конструкторско-математических методов и способов 
оптимизации кузнечно-штамповочного оборудования; изучение 
современного ПО для проведения оптимизации оборудования; 
изучение программ CAD класса с интегрированными модулями 
(включая расчётные CAE модули экспресс-анализа) для проведения 
оптимизации оборудования. 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 
 

Дисциплина «Исследование и оптимизация кузнечно-прессового 
оборудования» относится к разделу «Вариативная часть». Базируется на 
курсах связанных с изучением оборудования и механизмов полученных 
студентами в бакалавриате.  Для успешного изучения данной дисциплины 
студенты предварительно осваивают предмет из базовой части,    
«Современные проблемы науки и производства в ОМД». 
 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 



 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 

формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций, таблица 1: 

 
Таблица 1. Формирование компетенций 

 

Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 

обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых 
результатов обучения 

по дисциплине 

ПК-8 

Способностью организовать и 
проводить научные исследования, 
связанные с разработкой проектов и 
программ, проводить работы по 
стандартизации технических 
средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов. 

Знать методы проведения 
научных исследований, связанные 
с разработкой проектов с целью 
проведения работ по 
стандартизации технических 
средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов. 
Уметь применять методы 
проведения научных 
исследований, связанные с 
разработкой проектов с целью 
проведения работ по 
стандартизации технических 
средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов. 
Владеть методами проведения 
научных исследований, связанные 
с разработкой проектов с целью 
проведения работ по 
стандартизации технических 
средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов. 

ПК-9 

Способностью разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов. 

Знать методы и подходы при 
разработке физико-
математических моделей машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся 
к профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов. 
Уметь применять методы и 
подходы при разработке физико-
математических моделей машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся 
к профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 



экспериментов с анализом их 
результатов. 
Владеть методами и подходами 
при разработке физико-
математических моделей машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся 
к профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов. 

 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 1 Семестр 2 Итого 

Общая трудоемкость  144 (4 з.е.) 72 (2 з.е.) 216 (6 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 32 27 59 

В том числе    
лекции 16 - 16 

Практические занятия  - -  
Лабораторные занятия 16 27 43 

Самостоятельная работа 112 45 157 
Курсовая работа нет нет нет 
Курсовой проект нет да да 

Вид промежуточной аттестации зачет экзамен зачет/экзамен 
 
 

 «Коррозия и антикоррозионные покрытия» 
 

1. Цели освоения дисциплины 
 

Целями освоения дисциплины «Коррозия и антикоррозионные покрытия» 
являются: 
 подготовка студентов к деятельности в соответствии с 

квалификационной характеристикой магистра по направлению; 
 формирование химических и общетехнических знаний, умений, 

навыков по данному направлению; 
 целенаправленное применение знаний и навыков антикоррозионной 

защиты в профессиональной деятельности. 
 
2. Место дисциплины в структуре профессионального цикла 

программы магистратуры  
 



Дисциплина «Коррозия и антикоррозионные покрытия» относится к 
вариативной части Б.1.2.5. профессионального цикла основной 
образовательной программы магистратуры. 

Дисциплина «Коррозия и антикоррозионные покрытия» взаимосвязана 
логически, содержательно и методически со следующими дисциплинами и 
практиками профессионального цикла:  

В базовой части цикла (Б.1.1.): 
 Научные критерии выбора и методы исследования материалов  

В вариативной части цикла (Б.1.2.): 
 Решение исследовательских задач; 
 Современные деформируемые материалы .            

 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 
 
В результате освоения дисциплины у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты 
обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

ПК-8 способностью 
организовать и 
проводить научные 
исследования, 
связанные с 
разработкой 
проектов и 
программ, 
проводить работы по 
стандартизации 
технических 
средств, систем, 
процессов, 
оборудования и 
материалов 

знать: 
 основные понятия, теории, законы термодинамики, 

электрохимии и их математическое выражение; 
 кинетические аспекты протекания гетерогенных 

коррозионных процессов 
уметь: 
 определять по справочным данным 

термодинамические характеристики химических 
реакций,  константы диссоциации электролитов, 
проводить расчеты концентраций растворов; 

 определять скорость коррозии металлов в растворах 
электролитов гравиметрическим, механическим 
электрохимическими методами; 

владеть: 
 навыками выполнения основных химических 

лабораторных операций; 
 правилами безопасной работы в химической 

лаборатории; 
 методами приготовления растворов с заданными  

концентрацией и значением  рН; 
 техникой для оценки скорости коррозии металлов. 



 
 
 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Всего часов Семестр 

Общая трудоемкость  72 (2 з.е.) 2 
Аудиторные занятия 

(всего) 
32 32 

В том числе   
лекции 16 16 

Практические 
занятия  

 нет 

Лабораторные 
занятия 

16 16 

Самостоятельная 
работа 

40 40 

Курсовая работа  нет 
Курсовой проект  нет 

Вид промежуточной 
аттестации 

 зачет 

 
 

Современные деформируемые материалы 
 

ОПК-13 способностью 
разрабатывать 
методические и 
нормативные 
документы, 
предложения и 
проводить 
мероприятия по 
реализации 
разработанных 
проектов и программ 
в области 
машиностроения  
 

знать: 
 термодинамические, кинетические  и электрохи-

мические основы коррозионных процессов; 
 методы защиты металлов от коррозии 

уметь: 
 определять характер коррозионного поражения, 

оценивать скорость коррозии различными 
методами; 

  выбрать эффективный метод антикоррозионной 
защиты; 

 оформить результаты  теоретических  и 
экспериментальных работ, сформулировать выводы. 

владеть: 
 лабораторными методами определения скорости 

коррозии и защиты металлов;  
 методами поиска научной информации по коррозии 

и защите металлов с использованием различных 
источников (справочных, научных и научно-
популярных изданий, компьютерных баз данных, 
ресурсов Интернета). 



1. Цели освоения дисциплины. 
 
Целями освоения дисциплины «Современные деформируемые материалы» является: 

       – подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению, формирование общеинженерных знаний и 
умений; 

– изучение видов и свойств материалов, применяемых в процессах обработки 
давлением; 

– формирование знаний, умений и навыков в области технологий обработки давлением  
современных деформируемых материалов. 

Изучение курса «Современные деформируемые материалы» способствует 
расширению научного кругозора и решает задачу получения того минимума 
фундаментальных знаний, на базе которых будущий специалист сможет самостоятельно 
овладевать всем новым, с чем ему придется столкнуться в профессиональной 
деятельности. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 
 

Дисциплина «Современные деформируемые материалы» относится к числу 
дисциплин базовой части Б.1.1 основной образовательной программы магистратуры. 

Дисциплина «Современные деформируемые материалы» логически и содержательно 
взаимосвязана со следующими дисциплинами ООП: 

В базовой части (Б.1.1):     
  – Научные критерии выбора и методы исследования материалов 
  В вариативной части (Б.1.2): 

      – Прикладная теория пластичности; 
      – Решение исследовательских задач; 
      – Технологические испытания деформируемых материалов 
        
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы. 
 

 
В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются 

следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как 
этап формирования соответствующих компетенций: 

 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся 
должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-2 способностью 
действовать в 
нестандартных 
ситуациях, нести 
ответственность за 
принятые решения 

знать: 
 - методы действий в нестандартных 
ситуациях.  
уметь: 
 - действовать в нестандартных ситуациях, 
нести ответственность за принятые решения.  
владеть: 



 
 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

4 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

 - методами действий  в нестандартных 
ситуациях. 

ОК-3 способностью к 
саморазвитию, 
самореализации, 
использованию 
творческого 
потенциала 

знать: 
 - методы самореализации и использования 
творческого потенциала. 
 уметь: 
 - использовать творческий потенциал. 
владеть:  
- методами саморазвития, самореализации и 
развития творческого потенциала  

ОПК-12 способностью 
подготавливать 
научно-технические 
отчеты, обзоры, 
публикации по 
результатам 
выполненных 
исследований в 
области 
машиностроения 

знать: 
- методы подготовки научно-технических 
отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных исследований в области 
машиностроения.  
уметь: 
- подготавливать научно-технические отчеты, 
обзоры, публикации по результатам 
выполненных исследований в области 
машиностроения.  
владеть: 
- методами подготовки научно-технических 
отчетов, обзоров, публикаций по результатам 
выполненных исследований в области 
машиностроения. 

ПК-8 способностью 
организовать и 
проводить научные 
исследования, 
связанные с 
разработкой проектов 
и программ, 
проводить работы по 
стандартизации 
технических средств, 
систем, процессов, 
оборудования и 
материалов 

знать: 
- методы организации и проведения научных 
исследований и работ по стандартизации 
технических средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов.  
уметь: 
- организовывать и проводить научные 
исследования и работы по стандартизации 
технических средств, систем, процессов, 
оборудования и материалов. 
владеть: 
- методами организации и проведения 
научных исследований и работ по 
стандартизации технических средств, систем, 
процессов, оборудования и материалов. 



Аудиторные занятия (всего) 26 
В том числе:  
Лекции 13 
Практические занятия   
Лабораторные занятия 13 
Самостоятельная работа 46 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
 

Технологические испытания деформируемых материалов 
 

1. Цели освоения дисциплины. 
Целями освоения дисциплины «Технологические испытания 

деформируемых материалов» являются: 
-  изучение студентами общих и технологических свойств  как 

металлических, так и неметаллических материалов, включая 
композиционные и пластические, а также современных методов их 
исследования; 

-  выработка у студентов умения самостоятельного выбора материалов 
для заданного изделия и  возможных технологии их обработки в зависимости 
от поставленной задачи с целью придания изделиям высоких 
потребительских свойств, особенностей их эксплуатации  и себестоимости 
изготовления; 

-  подготовка студентов к деятельности в соответствии с 
квалификационной характеристикой магистра по направлению. 

Изучение курса «Технологические испытания деформируемых 
материалов» способствует расширению научного кругозора в области 
технологических наук, дает тот объем знаний, на базе которых будущий 
специалист сможет самостоятельно овладевать всем новым, с чем ему 
придется столкнуться в профессиональной деятельности. 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 
Дисциплина «Технологические испытания деформируемых 

материалов» входит в базовую часть  курса дисциплин цикла основной 
образовательной программы магистратуры. 

Дисциплина «Технологические испытания деформируемых материалов» 
взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими 
дисциплинами и практиками ООП: 

– Научные критерии выбора и методы исследования материалов; 
– Прикладная теория пластичности; 
– Современные деформируемые материалы. 

       



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций: 

 

Код 
компетенции 

В результате 
освоения 

образовательной 
программы 

обучающийся должен 
обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОК-3 Способность к 
саморазвитию, 
самореализации, 
использованию 
творческого 
потенциала 
 

знать: 
      методы использования полученной информации  
      для саморазвития и самореализации и использова 
      ния новых подходов при изучении технологичес- 
      ких свойств материалов. 
уметь: 
       формулировать цели и задачи для саморазвития и   
       самореализации, а также использованию своего  
       творческого потенциала. 
владеть: 
       методами использования своего 
творческого по-    
       тенциала при исследовании 
технологических  
       свойств материалов.  

ОПК-1 способность  
формулирова-ть цели и 
задачи исследова-ния, 
выявлять приоритеты 
решения задач, 
выбирать и создавать 
критерии оценки 

знать: 
         методы выбора и создания критериев 
оценки   
         технологических свойств материалов с 
учетом     
         условий их дальнейшей эксплуатации. 
уметь: 
        формулировать цели и задачи при 
исследовании    
        технологических свойств материалов; 
выявлять  
        наиболее важные из них в зависимости 
от техно- 
        логии их дальнейшей обработки.  
владеть:  
         методиками использования 
сформулированных     
         критериев свойств применительно к 
конкретным   
         задачам исследования. 



ОПК-2 способность применять 
современные методы 
исследования, 
оценивать и 
представлять 
результаты  
выполненной работы 

знать: современные методы, применяемые 
для 
            для исследования технологических  
            свойств материалов 
уметь: применять методики, оборудование 
для иссле- 
             дования технологических свойств 
материалов.              
владеть:  
            современными методами обработки и 
предста- 
            вления  результатов исследования 
технологи- 
            ческих свойств материалов. 

ОПК-12 способность 
подготавли-вать 
научно-технические 
отчеты, обзоры, 
публикации по 
результатам 
выполненных 
исследований в 
области 
машиностроения 

знать: 
              регламенты оформления научно-
технических  
              отчетов и публикаций по 
результатам выпол- 
              ненных исследований. 
уметь:    
               формулировать и представлять в 
доступном  
               для понимания виде результаты 
проведен- 
               ных исследований в текстах 
научных публи-    
               каций, отчетов и обзоров. 
владеть: 
               научно-технической терминологией 
в выбра-    
               ной области знаний; методами 
оформления  
               начно-технических обзоров, отчетов 
и пуб-  
               ликаций по результатам 
выполненных иссле-  
               дований.  

ПК-9 способностью 
разрабатывать 
физические и 
математические 
модели исследуемых 
машин, приводов, 
систем, процессов, 
явлений и объектов, 
относящихся к 
профессиональной 
сфере, разрабатывать 
методики и 

знать:  
            физические и математические 
модели, 
            используемые при описании 
технологических    
            процессов, машин, систем, явлений,  
            относящихся к сфере деятельности. 
уметь: 
            разрабатывать методики и 
организовывать 
            проведение экспериментов с 
анализом их 



 
 

4. Объём дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Семестр 

4 
Общая трудоемкость по 
учебному плану 

72 (2 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 26 
В том числе:  
Лекции 13 
Практические занятия   
Лабораторные занятия 13 
Самостоятельная работа 46 
Курсовая работа  
Курсовой проект  
Вид промежуточной аттестации зачет 

 
 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

          К основным целям освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ AUTOFORM » следует отнести: 
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению и дисциплине; 
- формирование общеинженерных знаний и умений по данному направлению 
и дисциплине; 
- освоить программное обеспечение позволяющее выполнять расчёты 
процессов листовой штамповки как для разработки новых технологий так и в 
исследовательских целях как инструмент для расчётов в рамках 
предлагаемых теоретических положений; 
- лучше понять взаимосвязь между задаваемыми свойствами материала, 
типом постановки задачи и получаемым результатом моделирования в плане 
возможности анализа изучаемого процесса. 

 

организовывать 
проведение 
экспериментов с 
анализом их 
результатов  
 

            результатов. 
владеть: 
                методами планирования 
экспериментальных 
                исследований и нахождения с 
помощью 
                полученных уравнений 
оптимальных 
                решений для рассматриваемого 
объекта.                  



К основным задачам освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ AUTOFORM »  следует отнести: 

 – изучение базы данных программы Autoform: возможности изменения 
свойств материала; 

– изучение инструментария программы Autoform для обработки 
загружаемой геометрии;  

– изучение инструментария программы Autoform для постановки задачи 
расчёта различных операций листовой штамповки; 

– изучение инструментария программы Autoform для вывода и анализа 
результатов расчёта. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 

 Дисциплина «МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ 
ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ AUTOFORM » 
относится к дисциплинам по выбору (Б.1.3) основной образовательной 
программы магистратуры.  

«МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ AUTOFORM » взаимосвязана логически 
и содержательно-методически с дисциплинами «Прикладная теория 
пластичности» и «Технологические испытания деформируемых материалов». 

 
 3,Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:   

 
Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения  
по дисциплине 

ОК-4  Способностью на научной основе 
организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать 
результаты свой деятельности, 
владеть навыками самостоятельной 
работы в сфере проведения научных 
исследований 

Знать  
Научные проблемы связанные с 
расчётом процессов листовой 
штамповки методом КЭ 
Уметь  
Сформулировать те конкретные 
научные задачи которые могут быть 
решены при помощи изучаемого 
программного комплекса 
Владеть  
Навыками оценки результатов 
расчёта в плане помощи в обработке 
данных научных исследований 



ОПК-1 Способностью формулировать цели 
и задачи исследования, выявлять 
приоритеты решения задач, 
выбирать и создавать критерии 
оценки  

Знать 
Возможности изучаемой программы 
Autoform как инструмента для 
расчёта и анализа при проведении 
исследований 
Уметь 
Согласно возможностям программы 
Autoform уметь наиболее 
рационально поставить задачу для 
корректного применения её в 
исследовательских целях 
Владеть 
Навыками применения CAE 
программ при проведении 
исследований в целом и программы 
Autoform в частности 

ПК-9 способность разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 

знать: 
- принципы разработки физических 
и математических моделей объектов 
проектирования процессов 
пластической деформации в 
машиностроении; 
уметь: 
- организовывать проведение 
экспериментов объектов 
машиностроительного производства 
с анализом их результатов; 
владеть: 
- методикой проведения 
экспериментов; 

ПК-10 Способность и готовность 
использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы в профессиональной 
деятельности 

знать: современные психолого-
педагогические теории и методы в 
подготовке и  проведении 
практических занятий  в области  
поиска новых технологий.  
уметь: - использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы  в подготовке и проведении 
практических тренингов в области 
организации коллектива на поиск 
новых решений в требуемой 
области. 
владеть: навыками подготовки и 
проведения практических тренингов 
с инженерными кадрами  в области 
поиска новых технологий. 

 
 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы Семестр 2 Семестр 4 Итого 



 
Общая трудоемкость  216 (6 з.е.) 72 (2 з.е.) 288 (8 з.е.) 

Аудиторные занятия (всего) 32 39 71 
В том числе    

лекции 16 - 16 
Практические занятия  - -  
Лабораторные занятия 16 39 43 

Самостоятельная работа 184 33 217 
Курсовая работа нет нет нет 
Курсовой проект да нет да 

Вид промежуточной аттестации экзамен  зачет экзамен / 
зачет 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ 
ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ PAMSTAMP 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

          К основным целям освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ PAMSTAMP » следует отнести: 
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению и дисциплине; 
- формирование общеинженерных знаний и умений по данному направлению 
и дисциплине; 
- освоить программное обеспечение позволяющее выполнять расчёты 
процессов листовой штамповки как для разработки новых технологий так и в 
исследовательских целях как инструмент для расчётов в рамках 
предлагаемых теоретических положений; 
- лучше понять взаимосвязь между задаваемыми свойствами материала, 
типом постановки задачи и получаемым результатом моделирования в плане 
возможности анализа изучаемого процесса. 

 
К основным задачам освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  

ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ PAMSTAMP »  следует отнести: 

 – изучение базы данных программы PamStamp: возможности изменения 
свойств материала; 

– изучение инструментария программы PamStamp для обработки 
загружаемой геометрии;  

– изучение инструментария программы PamStamp для постановки 
задачи расчёта различных операций листовой штамповки; 

– изучение инструментария программы PamStamp для вывода и анализа 
результатов расчёта. 

 



2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 
 Дисциплина «МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ 

ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ PAMSTAMP » 
относится к дисциплинам по выбору (Б.1.3) основной образовательной 
программы магистратуры.  

«МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ PAMSTAMP » взаимосвязана логически 
и содержательно-методически с дисциплинами «Прикладная теория 
пластичности» и «Технологические испытания деформируемых материалов». 

 
 3,Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:   

 
Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения  
по дисциплине 

ОК-4  Способностью на научной основе 
организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать 
результаты свой деятельности, 
владеть навыками самостоятельной 
работы в сфере проведения научных 
исследований 

Знать  
Научные проблемы связанные с 
расчётом процессов листовой 
штамповки методом КЭ 
Уметь  
Сформулировать те конкретные 
научные задачи которые могут быть 
решены при помощи изучаемого 
программного комплекса 
Владеть  
Навыками оценки результатов 
расчёта в плане помощи в обработке 
данных научных исследований 

ОПК-1 Способностью формулировать цели 
и задачи исследования, выявлять 
приоритеты решения задач, 
выбирать и создавать критерии 
оценки  

Знать 
Возможности изучаемой программы 
PamStamp как инструмента для 
расчёта и анализа при проведении 
исследований 
Уметь 
Согласно возможностям программы 
PamStamp уметь наиболее 
рационально поставить задачу для 
корректного применения её в 
исследовательских целях 
Владеть 
Навыками применения CAE 
программ при проведении 



исследований в целом и программы 
PamStamp в частности 

ПК-9 способность разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 

знать: 
- принципы разработки физических 
и математических моделей объектов 
проектирования процессов 
пластической деформации в 
машиностроении; 
уметь: 
- организовывать проведение 
экспериментов объектов 
машиностроительного производства 
с анализом их результатов; 
владеть: 
- методикой проведения 
экспериментов; 

ПК-10 Способность и готовность 
использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы в профессиональной 
деятельности 

знать: современные психолого-
педагогические теории и методы в 
подготовке и  проведении 
практических занятий  в области  
поиска новых технологий.  
уметь: - использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы  в подготовке и проведении 
практических тренингов в области 
организации коллектива на поиск 
новых решений в требуемой 
области. 
владеть: навыками подготовки и 
проведения практических тренингов 
с инженерными кадрами  в области 
поиска новых технологий. 

 
 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 2 Семестр 4 Итого 

Общая трудоемкость  216 (6 з.е.) 72 (2 з.е.) 288 (8 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 32 39 71 

В том числе    
лекции 16 - 16 

Практические занятия  - -  
Лабораторные занятия 16 39 43 

Самостоятельная работа 184 33 217 
Курсовая работа нет нет нет 
Курсовой проект да нет да 

Вид промежуточной аттестации экзамен  зачет экзамен / 
зачет 



МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ 
ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ ABAQUS 

 
1. Цели освоения дисциплины. 

          К основным целям освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  
ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ ABAQUS » следует отнести: 
- подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной 
характеристикой магистра по направлению и дисциплине; 
- формирование общеинженерных знаний и умений по данному направлению 
и дисциплине; 
- освоить программное обеспечение позволяющее выполнять расчёты 
процессов листовой штамповки как для разработки новых технологий так и в 
исследовательских целях как инструмент для расчётов в рамках 
предлагаемых теоретических положений; 
- лучше понять взаимосвязь между задаваемыми свойствами материала, 
типом постановки задачи и получаемым результатом моделирования в плане 
возможности анализа изучаемого процесса. 

 
К основным задачам освоения дисциплины «МОДЕЛИРОВАНИЕ  

ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
СРЕДЫ ABAQUS »  следует отнести: 

 – изучение базы данных программы Abaqus: возможности изменения 
свойств материала; 

– изучение инструментария программы Abaqus для обработки 
загружаемой геометрии;  

– изучение инструментария программы Abaqus для постановки задачи 
расчёта различных операций листовой штамповки; 

– изучение инструментария программы Abaqus для вывода и анализа 
результатов расчёта. 

 
2. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры. 

 Дисциплина «МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ 
ШТАМПОВКИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ ABAQUS » относится к 
дисциплинам по выбору (Б.1.3) основной образовательной программы 
магистратуры.  

«МОДЕЛИРОВАНИЕ  ПРОЦЕССОВ ЛИСТОВОЙ ШТАМПОВКИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СРЕДЫ ABAQUS » взаимосвязана логически и 
содержательно-методически с дисциплинами «Прикладная теория 
пластичности» и «Технологические испытания деформируемых материалов». 

 



 3,Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы. 

В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся 
формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты 
следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих 
компетенций:   

 
Коды 
компетенций 

В результате освоения 
образовательной программы 
обучающийся должен обладать 

Перечень планируемых результатов 
обучения  
по дисциплине 

ОК-4  Способностью на научной основе 
организовывать свой труд, 
самостоятельно оценивать 
результаты свой деятельности, 
владеть навыками самостоятельной 
работы в сфере проведения научных 
исследований 

Знать  
Научные проблемы связанные с 
расчётом процессов листовой 
штамповки методом КЭ 
Уметь  
Сформулировать те конкретные 
научные задачи которые могут быть 
решены при помощи изучаемого 
программного комплекса 
Владеть  
Навыками оценки результатов 
расчёта в плане помощи в обработке 
данных научных исследований 

ОПК-1 Способностью формулировать цели 
и задачи исследования, выявлять 
приоритеты решения задач, 
выбирать и создавать критерии 
оценки  

Знать 
Возможности изучаемой программы 
Abaqus как инструмента для расчёта 
и анализа при проведении 
исследований 
Уметь 
Согласно возможностям программы 
Abaqus уметь наиболее рационально 
поставить задачу для корректного 
применения её в исследовательских 
целях 
Владеть 
Навыками применения CAE 
программ при проведении 
исследований в целом и программы 
Abaqus в частности 

ПК-9 способность разрабатывать 
физические и математические 
модели исследуемых машин, 
приводов, систем, процессов, 
явлений и объектов, относящихся к 
профессиональной сфере, 
разрабатывать методики и 
организовывать проведение 
экспериментов с анализом их 
результатов 

знать: 
- принципы разработки физических 
и математических моделей объектов 
проектирования процессов 
пластической деформации в 
машиностроении; 
уметь: 
- организовывать проведение 
экспериментов объектов 
машиностроительного производства 
с анализом их результатов; 



владеть: 
- методикой проведения 
экспериментов; 

ПК-10 Способность и готовность 
использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы в профессиональной 
деятельности 

знать: современные психолого-
педагогические теории и методы в 
подготовке и  проведении 
практических занятий  в области  
поиска новых технологий.  
уметь: - использовать современные 
психолого-педагогические теории и 
методы  в подготовке и проведении 
практических тренингов в области 
организации коллектива на поиск 
новых решений в требуемой 
области. 
владеть: навыками подготовки и 
проведения практических тренингов 
с инженерными кадрами  в области 
поиска новых технологий. 

 
4. Объём дисциплины и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы 
 

Семестр 2 Семестр 4 Итого 

Общая трудоемкость  216 (6 з.е.) 72 (2 з.е.) 288 (8 з.е.) 
Аудиторные занятия (всего) 32 39 71 

В том числе    
лекции 16 - 16 

Практические занятия  - -  
Лабораторные занятия 16 39 43 

Самостоятельная работа 184 33 217 
Курсовая работа нет нет нет 
Курсовой проект да нет да 

Вид промежуточной аттестации экзамен  зачет экзамен / 
зачет 

 
 

 


